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£>perieUe  Crgebniffc  ber  Öeobadjtnnfl 

in  ton 

®eftieie  fQ&mifdtev  i&rfcbeiimnQcn. 


Einleitung. 

Bu  bem  3*ffe  f)infirebcnb , welche«  ich  mir  nach  brm 
5Jtaap  meinet  Äräfte  «nb  bem  jepigen  3l<P«nbe  ber  SOBifferu 
fdjaften  al«  erreichbar  gebaut,  hl1&c  i<h  In  i»ei  f<hon  CXi 
fchicnenen  Sänben  beö  üfoömo«  bie  9?atur  unter  einem 
jwiefacheit  @epcht«punfte  betrachtet.  3ch  h«&e  fl«  barju* 
pellen  »erfucht  juerfl  in  ber  reinen  JDbjectwität  iiuperer  Csr* 
fcheinung,  bann  in  bem  Sieflcr  eine«,  burch  bie  Sinne 
empfangenen  Silbe«  auf  ba«  3nncre  be«  SWenphen,  auf 
feinen  3beenfrei«  unb  feine  ©efühle. 

3Me  Slupenwelt  ber  Grfcheinungeit  ift  unter  ber  wiffew 
fchaftlidjen  gorm  eine«  allgemeinen  9?aturgemfilbe«  in 
ihren  jwei  gropen  Sphären,  «tanologifchen  unb  bet 
teBurifchen,  gefchilbcrt  worben.  ©«  beginnt  baffelbe  mit 
bcn  Sternen,  bie  in  ben  fernften  $hcücn  be«  SBeltraumeö 
jmifchen  Sliebelflecfen  aufglimmen,  unb  peigt  burch  unfer 
ffUanetenfpflem  bi«  jur  irbifchen  ffJflanjenbecfe  unb  ju  ben 
fleinpen,  oft  »on  ber  £uft  getragenen,  bem  unbewaffneten  Sfuge 
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ocrborgcncn  Organismen  fjevat.  Um  baS  3)afein  eines  ge* 
meinfamen  SSanbeS,  meines  bic  ganjc  tförper»elt  umfdjliitgt, 
um  baS  SBaltcn  e»iger  ©efcjjc  unb  ben  urfacf>Iid)en  3“* 
fammenffang  ganzer  ©ruppen  non  ©rfdjeinungen,  fo  »eit 
bctfelbe  bisher  cvfannt  »erben  iß,  anfdjaulidfcr  hcroortreten 
ju  Iaffeit , mußte  bie  Stnpufung  »ereinjelter  2t)atfacf)cn  »er* 
mieben  »erben,  ©ine  fold)c  9Sorftcht  frfjieit  befonbcrS  ba 
crforberlid) , »o  ftef;  in  ber  tclfurifdjen  Sphäre  beS  iJoSntoS, 
neben  ben  bpnamifdjen  Sßirfungeit  bc»egcitbcr  Äräfte,  bet 
mächtige  Ginftuß  fpecififdjer  Stoffoerfchicbenheit 
offenbart.  3n  ber  ftberifdjen  ober  uraitologifchen  (Sphäre 
beS  JfoSmoS  ftnb  für  baS,  »aS  ber  Beobachtung  erreichbar 
»irb,  bie  Probleme,  ihrem  Sßefctt  nach,  oon  bcwunbentS' 
»ürbiger  Ginfac^fjeit  j f(S£>tg , nach  $hcorie  ber  Bes 
»eguitg,  burdf  bie  anjiehenben  firäfte  ber  Biateric  unb  bie 
Quantität  ihrer  SRaffe  einer  ftrengen  Rechnung  ju  unters 
liegen.  Sinb  »ir,  »ie  id)  glaube,  berechtigt  bie  freifenben 
aKeteorsSlfteroibcn  für  3;i)eile  unfercS  fßlanetenfpftemS  ju 
halten,  fo  feßen  biefe  allein  uns,  burch  ihren  Sali  auf  ben 
©rbförper,  in  ©ontact 1 mit  erfemtbar  ungleidjartigen  Stoffen 
beS  SßeltraumcS.  3d)  bezeichne  hier  bie  Urfad),  »eShalb 
bie  irbifdjen  ßrfchcinungen  bisher  einer  mathematifchen  ©es 
banfenent»itfclung  minber  glüd(id)  unb  ntinber  allgemein 
unter»orfen  »orben  finb  als  bie,  ftd)  gegenfeitig  ßörenben 
unb  »ieber  auSgleichenbcn  Bewegungen  ber  SBcltförper,  in 
benen  für  unfere  SBahntehmung  nur  bie  ©runbfraft  gleich* 
artiger  Bfaterie  »altet. 

Btcin  Beftrebcn  »at  barauf  geridjtet,  in  bem  9?  a t u rs 
gemälbe  ber  ©rbc  burch  eine  bebcutfame  Jlnreihuitg 
ber  ©rfdjeinungen  ihren  urfad)(id)eit  3ttf«»menhang  ahnben 
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ju  (affen.  68  mürbe  bet  6rbförßer  gcfd)ilbcrt  iit  feiner 
©efialtung,  feiner  mittleren  2)ichtigreit,  beit  §lbfiufungen 
feiitc8  mit  ber  üiefc  june^menben  SBärmegchaltd , feiner 
eketro^  magnetifdjen  Strömungen  unb  ßotarifchen  Sidttpic^ 
eeffe.  2)ie  DJeactioit  be8  Snncreit  bcö  Planeten  auf  feine 
äußere  9iinbe  bebingt  beit  Inbegriff  nulfanifcbet  Sßätigfcit, 
bie  mefjr  ober  minber  gefcbloffcneit  Äreife  non  Grfchüttcrungd« 
mellen  unb  ihre,  nicht  immer  bloß  bi;itamifchen  Sßirfungen, 
bie  2lu8brüc6e  non  ©ad,  non  Reißen  äßafferquclleit  unb 
Schlamm.  §1(8  bie  ßöcfjftc  Ätaftäußerung  ber  inneren  Gib« 
machte  ift  bie  Grhebuttg  feuerfpeienber  2krge  ju  betrachten. 
Sßir  haben  fo  bie  Gentral«  unb  9ieihctt«23ulfatte  gefchilbcrt, 
»nie  ftc  nicht  bloß  jerflören,  foitbcrn  Stoffartiged  erseugen, 
unb  unter  unferen  Slugen,  meifi  ßetiobifch,  fortfahren  ©e« 
birgdarten  (Grußtiond« ©eftein)  ju  bilbeit;  mir  haben  gegeigt, 
»ie,  im  Gontraftc  mit  biefer  §3ilbung,  Sebiment«  ©efteine 
ftch  ebenfalls  noch  aud  glüffigfeiten  itieberfchlagen,  in  benen 
ihre  fleinftcn  3^he^e  aufgelöft  ober  fchmcbcitb  enthalten  waren. 
Gine  folche  2krglci<hung  bed  Sfierbenbcn,  ftch  a(d  gefted 
©eftaltenben  mit  bent  längft  ald  Schichten  ber  Grbrinbe 
Grjtarrtcn  leitet  auf  bie  Untcrf^cibung  geognoftifcher  Gßochen, 
auf  eine  fiebere  Skfiimmung  ber  3<utfolge  ber  gormationen, 
welche  bie  untergegangenen  ©efchlechter  non  £h'ctcn  unb 
Iflflanjett,  bie  gauna  unb  glora  ber  Süorwelt,  in  chrono« 
logifch  erfennbaren  Sebcndreibcn  umhüllen,  Gntfteffung, 
Umwanblung  unb  Hebung  ber  Grbfchichtcn  bebingen  eßoehen« 
meife  wcdjfelnb  alle  Sefonberheiten  ber  9?aturgeftaltung  ber 
Grboberfläche;  fle  bebingen  bie  räumliche  Skrtheilung  be6 
gefien  unb  glüffigen,  bie  Sludbehnung  unb  ©lieberung  ber 
Gontinental«3)iaffen  in  h^tigontalec  uitb  fenfrechter  Dichtung. 
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93on  tiefen  93erf)ä(tniffett  hangen  ab  bie  tljermifdjen  3Us 
ftänbc  bet  SJtceredftröme,  bie  mctcoroiogifdjen  ifkoceffe  in 
bet  luftförmigen  UmfyMung  beö  (Srbförpet«? , bie  tppifcße 
unb  geogra^if(^e  SScrbreitung  bet  Drganiömen.  (Sine  folc^e 
Erinnerung  an  bie  §[neinanberreif)ung  bet  teflurifcßen  Er* 
fdjcinungen,  wie  fte  baö  Staturgemälbe  bargeboten  tjat, 
genügt,  wie  idj  glaube,  um  ju  beweifen,  baß  burdß  bie 
bloße  3ufammeKßrUung  großer  unb  »erwicfelt  frßeincnber 
Stefultate  bcr  ^Beobachtung  bie  Einßd)t  in  ißren  Eaufal* 
jufammen^ang  geförbert  wirb.  Die  Deutung  bcr  Statur 
iß  aber  wefentiid)  gefchwächt,  wenn  man  burcfj  ju  große 
?(nf)üufung  einjeiner  Dßatfadßcn  ber  Staturfchüberung  if;re 
belebcnbe  SSJärnte  entricht. 

@o  wenig  nun  in  einer,  mit  Sorgfalt  entworfenen, 
objectiocn  DarfteUung  ber  Erfcheinungöwelt  SJollßänbig* 
feit  bei  Siufjä^iung  ber  Einjclf)citcn  beabßchtigt  worben  ift, 
eben  fo  wenig  fjat  biefelbe  erreicht  werben  folien  in  ber 
Schilbeumg  beö  Dteflereö  ber  äußeren  Statur  auf  bad  3nnere 
bed  SJtenfd)eri.  §ier  waren  bie  ©renjen  noch  enger  ju 
jiefjcn.  Dad  ungemeffene  ©ebiet  bcr  ©ebanfenmeit , be* 
fruchtet  feit  3aßrtaufenben  burcf)  bie  treibenben  Kräfte  geiftiger 
Dßätigfcit,  geigt  und  in  ben  »erfchiebcnen  SSfcnfchctiraccn 
unb  auf  »erfchiebcnen  Stufen  ber  33ilbuitg  halb  eine  heitere, 
halb  eine  trübe  Stimmung  bed  ©emütßö2,  halb  garte  Er* 
regbarfeit  unb  halb  bumvfe  Unempßnblicßfeit  für  bad  Schöne. 
Ed  wirb  ber  Sinn  bed  ÜJfenfchen  juerft  auf  bie  Heiligung 
»on  Staturfräftcn  unb  gewiffer  ©egenftänbe  ber  tförperwclt 
geleitet;  fpäter  folgt  er  religiöfen  Slntegungen  h»hfrcr,  rein 
geiftiger  3(rt, 3 Der  innere  Siefler  bcr  äußeren  Statur  wirft 
babei  mannigfaltig  auf  ben  geheimniß»oUcn  ifkoceß  bet 
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Sprachenbilbung 4,  in  welchem  jugleich  tufprüngliche  förper* 
licf^c  Einlagen  unb  Grinbrüefe  bet  umgebenben  9iatur  alb 
mächtige  mitbeflimmeitbe  (Elemente  auftreten.  2)ic  ÜÄenfd;* 

verarbeitet  in  fich  beit  «Stoff,  melden  bie  Sinne  i{)r 
barbieten.  £)ie  (Srjcugniffe  einer  folgen  ©cifieSarbeit  ge* 
hören  eben  fo  wefentlid)  juiit  ©ereich  bcö  Jfoöntoö  a(3  bie 
ßrfdjcinungen,  bie  ft<h  im  Snncrcn  abfpiegeln. 

3)a  ein  rcflectirteö  9iaturbilb  unter  bcin  Ginflufj  auf- 
geregter fchöpferifcher  Ginbilbuttgflfraft  flc^>  nicht  rein  unb 
treu  erhalten  fannj  fo  entfielt  neben  bem,  wad  wir  bie 
wirtliche  ober  äußere  SBelt  nennen,  eine  ibeale  unb 
innere  SBJelt,  voll  ^antafiifc^cr,  junt  J^eil  fombolifdjer 
9Mt;%n,  belebt  burd?  fabelhafte  Jhicrgcfialten , bereit  ein* 
jelite  ©lieber  ben  Organismen  ber  iefjigctt  Schöpfung  ober 
gar  ben  erhaltenen  Slefteit  untergegangencr  ©efchlerhtcr 5 
entlelint  ftitb.  2lu<h  SBunberblumen  unb  Söunbetbäume 
entfpriepen  bem  mtytfjifdjen  ©oben:  wie  nach  ben  ßbba* 
Siebern  bie  rieftge  ®fd)e,  ber  Sßeltbaum  §)ggbrafil,  beffen 
9lcfie  über  ben  Fimmel  emporftreben,  nntfjrenb  eine  feiner 
breifachen  ffiurjeln  bis  in  bie  „raufchenben  ftcffelbrunncn" 
bet  Unterwelt  reicht 6.  So  ift  baö  9?cbc(laitb  ^>h»f*fchcr 
ÜDJVthen,  nad)  ffierfdjicbcnhcit  ber  ©olföftämme  unb  ber 
JMimatc,  mit  anmuthigen  ober  mit  grauenvollen  ©ejialteit 
gefüllt.  3ahrhunberte  lang  werben  fte  burd)  bie  3beeitfreife 
fpäter  ©encrationen  vererbt. 

SBcitit  bie  2Irbcit,  bie  ich  geliefert,  nicht  genugfam  bem 
Xitel  cntfpricht,  ben  ich  oft  felbft  als  gewagt  unb  uw 
vorftchtig  gewählt  bejeichnet  hflbc;  fo  muh  ber  Xabef  bet 
Uttuollfiänbigfeii  befonber«  ben  Zfyeil  biefer  ?lrbcit  treffen, 
welcher  ba$  geiftige  Sehen  im  ÄoSrnoS,  bie  in  bie  ©ebanfew 
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unb  ©efiiplbwclt  reflcctirte  dupere  Sfatur,  berührt.  3d; 
habe  mid)  in  biefem  3d;cile  oorjugbweife  begnügt  bei  bat 
©egenjldnben  ju  Derweilen,  wcld)e  in  mir  ber  Sfidjtung  lang 
genährter  Stubieit  ndljer  liegen:  bei  beit  Slcuperuugett  beb 
met)r  ober  minbev  lebhaften  Sfaturgefüplb  im  claffifd)fu 
Slltcrtfjum  unb  in  ber  neueren  3«>tj  bei  ben  gragmenten 
bid)terifd)er  S?aturbefd)reibung,  auf  bereu  gdrbung  bic  3u» 
bioibualitdt  beb  Solfbd)arafterb  unb  bie  religiöfe,  mono« 
tpeiftifd)e  Slnftdpt  beb  ©efd;affenen  einen  fo  rvefent (idjen 
Ginflup  aubgeiibt  Ijaben;  bei  bei«  anmutigen  3nnber  ber 
Sanbfdjaftmalerei;  bei  ber  ©cfd)id)te  ber  v^yftfc^cn  Sclt- 
anfdjauung,  b.  i.  bei  ber  ©efd)id)te  ber  in  beut  Saufe  »on 
jwei  3ai)rtaufenben  jhtfenweife  entwitfclten  Grfenntnip 
beb  Seltganjen,  ber  Ginpeit  in  ben  Grfdjeiitungcn. 

Sei  einem  fo  oielumfaffcnben,  feinem  3"-'e^t>  naep  jtu 
gleich  wiffenfd)aftlid)en  unb  bic  Statut  (ebeitbig  barjicllcnben 
Seife  barf  ein  erfter,  uiwollfominener  Serfud;  ber  Slubfüf)- 
ruttg  nur  barauf  Slnfprud)  machen , bap  er  mehr  burd;  bab 
toirfe,  toab  et  anregt,  alb  burd)  bab,  trab  er  ju  geben 
oermag.  Gin  Sud)  »on  ber  Sfatur,  feine«  erhabenen 
Ditetb  nnirbig,  wirb  bann  erft  erfd;cinen,  wenn  bie  Statur» 
wiffenfdjaften,  trop  iprer  urfpuinglidjen  Unoollenbbat* 
feit,  burd)  gortbiibung  unb  Grweiterung  einen  pöpercit 
Stanbpunft  crrcid)t  pabett,  unb  wenn  fo  beibe  Sphären 
beb  einigen  obmob  (bie  dupere,  burd)  bie  Sinne  waf;r» 
ttepmbare , wie  bie  innere,  reflectirte,  geiftige  Seit)  gleid;» 
mäpig  an  litfitooller  Jflarpeit  gewinnen. 

3d)  glaube  pievmit  pinldnglid)  bie  Urfad)cn  berührt  ju 
paben,  weldje  mid)  beftimnten  mupten  bern  allgemeinen  9?  a» 
turgemdlbe  feine  gröpere  Slubbefmuitg  ju  geben.  Dem 
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Dritten  unb  testen  ©atibe  beS  ÄoSmoS  ift  cö  Vorbehalten 
vieles  beS  geljlenben  ju  ergangen , unb  bie  Ergebniffc  ber 
©eobad)tung  barjulegen,  auf  welche  ber  je&ige  3“ftn»b 
wiffenfchaftlid)et  Meinungen  vorgugSweife  gegrüttbet  ift. 
Xie  2lnorbitung  biefet  Ergebniffe  wirb  hier  wieber  bie  fein, 
welcher  id)  nach  beit  früher  auSgefprodjenen  ©runbfätycn  in 
bem  ÜWaturgemälbc  gefolgt  bin.  Ehe  icf;  jeboef)  gu  beit  (Singel* 
heilen  übergebe,  welche  bie  fpcciellen  Xtfeiplinen  begrünben, 
barf  eS  mir  erlaubt  fein  noch  einige  allgemeine  erläuternbe 
^Betrachtungen  voratijufdjiden.  £«S  unerwartete  Sohlwollcn, 
welches  meinem  Unternehmen  bei  bem  ^ublifum  in  weiten 
Greifen,  in*  unb  außerhalb  bcS  ©aterlanbeS,  gefchentt  worben 
ift,  läßt  mich  hoppelt  baö  ©ebürfniß  fühlen  mich  nod)  ein* 
mal  auf  baS  beftimmtefte  über  bett  ©runbgebanfeit  beS  gangen 
SerfeS  unb  übet  Slnforberungen  auSgufpredjen,  bie  icl)  fchott 
Darum  nicht  gu  erfüllen  vcrfudjt  habe,  weil  ihre  (Erfüllung 
itad)  meiner  inbivibuellen  Slnftcht  unfereS  empirifchen  SiffenS 
- nicht  von  mir  beabftchtigt  werben  fonntc.  Sin  biefe  recht* 
fertigenben  ©ctradjtungen  reihen  ftd)  wie  von  felbft  l)iftorifd)c 
Erinnerungen  an  bie  früheren  ©erfud)e  Den  Scltgebanfen 
aufgttfinbcn , ber  alle  Etfcheimtngen  in  ihrem  Eaufalgufam* 
menhange  auf  ein  einiges  Sßrincip  rebuciren  folle. 

XaS  ©runbprincip  7 meines  933erfeS  über  bat  ÄoS* 
moS,  wie  ich  baffelbe  vor  mehr  als  gwaitgig  3ah«n  in  ben 
frangöftfcf;en  unb  bcutfdjen  gu  ©ariS  unb  ©erlitt  gehaltenen 
©orlefungen  entwidelt  habe,  ift  in  bem  Streben  enthalten: 
bie  SBelterfcheinungen  als  ein  StfaturgangeS  aufgufaffeng  gu 
geigen,  wie  in  ein  ge  litcn  ©nippen  biefer  Erfdjeinungen 
bie  ihnen  gemeinfamen  ©ebingniffe , b.  i.  baS  Salten  großer 
©efeße,  erfannt  worben  ftnb;  wie  man  von  ben  ©efefcen 
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ju  bcr  Grforfchung  iffreß  urfrtdjfidjen  3ufammcnhaitgeß  auf* 
fteigt.  Gin  folcljcr  3)rang  nach  beut  Skr  ft  elfen  beß  Seit* 
planß,  b.  h*  ber  9?aturorbnimg,  beginnt  mit  Skrallgemei* 
ncntng  bcß  S3efonbrcn,  mit  Grfennttti|j  ber  $ebiftgungett, 
unter  bencn  bie  phpftfdjen  Skränberungeit  ftd)  glcuhmäf?ig 
wieberfehrenb  offenbaren ; er  leitet  ju  ber  bcitfcnben  S3e* 
tradftung  beffett,  tone  bie  Gmpirie  unß  barbietet,  nicht  aber 
„ju  einer  Seltanftd)t  burd)  ©peculation  unb  alleinige  ©e* 
banfenentmirfelung,  nidjt  ju  einer  abfolutcn  (Sinheitßlehre 
in  Slbfonberung  »on  ber  Grfa^ruttg".  Sir  ftttb,  id)  mieber* 
hole  eß  ^ier,  »»eit  »on  bem  3eitpunft  entfernt,  too  man  cß 
für  möglich  galten  fonnte  alle  unfere  ftnnlidjen  ?lnfd;auungen 
jur  Ginf)cit  bcß  9?aturbcgriffß  ju  conccntriren.  2>er  fid)ere 
Seg  ift  ein  »olfeß  3a£jrf)unbcrt  »or  graneiß  33acon  fdjon 
oon  Seonarbo  ba  Stinci  oorgefdflagcn  unb  mit  wenigen 
Sorten  bejcidjnet  worben:  cominciare  dall’  esperienza  e per 
mezzo  di  questa  seoprirne  la  ragionc  8.  3n  bieten  ©ruppen 
ber  Grfebeinungcn  muffen  wir  unß  freilief)  nod)  mit  bcin 
Slufftitbcn  oon  empirifdjen  ©efe^ett  begnügen;  aber  baß 
höd)fle,  feltener  erreichte  3ifl  alter  SRaturforfdfung  ift  baß 
Grfpätyen  beß  Gaufaljufammenffangeß9  felbft.  iDie 
befriebigeitbfte  2>eutlichfeit  unb  Goibenj  l)errfd)en  ba,  wo  cß 
möglich  wirb  baß  ©efe(jlid)e  auf  matf)ematifd)  beftimmbare 
Grflürungßgrüitbe  jurüdjufü^ren.  3)ie  pE>yfifcf)e  Seit* 
befdfreibung  ift  nur  in  einzelnen  ^heilen  eine  Seit* 
erflärung.  Seibe  ?lußbrüde  finb  nod)  nid)t  atß  ibentifd) 
ju  betrachten.  Saß  ber  ©eifteßarbeit , beren  ©dfranfen 
hier  bcjcidfnet  werben,  grofjeß  unb  feierlic^cß  inwohnt, 
ift  baß  fro^e  25emufjtfein  beß  ©trebenß  nach  bem  Unenb* 
liehen,  nach  bem  Grfaffen  beffeit,  maß  in  ungenteffener, 
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unerfcfwpflichet  gülle  baö  Seieitbe,  baö  Serbenbe,  baö 
©efcbaffene  unö  offenbart. 

(Sin  foldfeö  burdf  alle  3ahrl)unbcrte  witffameö  Streben 
mußte  oft  unb  unter  mannigfaltigen  gormm  ju  ber  Däufdfung 
»erführen,  baö  3W  erreicht,  baö  ^Jrincip  gefunben  ju  haben, 
auö  bem  aUeö  Veränberliche  ber  Äörßcrwelt,  ber  Inbegriff 
aller  ftnnlid)  wahrnehmbaren  (Srfcheinungen  erflärt  werben 
fönne.  Vachbent  lange  3eit  tjinburd^,  gemäß  bet  erjien  ®runb* 
anfehauung  beö  ffellenifcfyen  Volfögcijleö,  in  ben  geftaltenben, 
umwanbelnben  ober  jerftörenben  Vaturfräften  baö  Salten 
geiftiger  Süchte  in  mcnfdjlicfyer  gorm  verehrt 10  worben 
war,  entwitfelte  fuh  in  ben  Vt;v;fioIogifcben  ^Ijantaften  ber 
ionifdjen  Schule  ber  Jfeim  einer  wiffenfdjaftlichen  9?atun 
betra^tung.  Der  Urgrunb  beö  ßntftcljenö  ber  Dinge,  ber 
Urgrunb  aller  Srfcheinungen  warb,  nach  jwei  Vierungen  n, 
auö  ber  Sinnahme  concreter,  ftoffartiger  ffkincipien,  foge* 
nanntet  -ftaturelemente,  ober  auö  s4Jroceffen  ber  Ven 
bünnung  unb  Verbichtung , halb  nach  mechanifcben,  halb  nadj 
bpnamifchen  Sinftchten,  abgeleitet.  Die  vielleicht  urfprüng* 
ließ  inbifebe  «fpbpotßefe  von  vier  ober  fünf  fioffartig  vetfcj)ie* 
benen  (Elementen  ift  von  bem  £ef)rgebi^te  beö  (Smpcbocleö 
an  biö  in  bie  fpäfefteit  3eiten  allen  9iaturß^ilofof>^emen 
beigemengt  geblieben:  ein  uraltes  3eugniß  unb  Denlmal 
für  baö  Vebürfniß  beö  Senfeben,  nicht  bloß  in  ben  Prüften, 
fonbern  auch  in  (fualitatioer  Sefen^eit  ber  Stoffe  nach  einer 
Verallgemeinerung  unb  Vereinfachung  ber  Vegriffe  ju  fireben. 

3n  ber  fpüteren  (Sntwicfelung  ber  ionifd)eit 
erl)ob  fiel)  Slnaragoraö  Von  Älajoinenä  von  bet  Slnnahmc 
bloß  bewegenber  Jfräfte  ber  Saterie  $u  ber  3bee  eineö  von 
aller  Saterie  gefonberten,  if)re  gleichartigen  fleinften 
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entmifdjcnben  Seiftet  2>ie  weltorbnenbe  Vernunft 
( vovg ) beberrfebt  bie  continuirlicb  fortfdbreitenbe  9Bclt* 
bilbung,  beit  Urquell  aller  Bewegung  unb  fo  aud)  aller 
ßrfebeinungen.  3)urcb  bie  Slimaf)mc  eine«  centri* 
fugalcn  Umfdjwungc«  «,  beffen  Sßadjlaffen,  wie  wir 
fdjon  oben  erwähnt,  ben  galt  ber  SÄeteorfteine  bewirft,  er* 
flärt  Slitaragoraö  ben  fdjeinbaren  (oft*weftlicbcn)  bimmlifeben 
Kreislauf.  2)iefe  ^ypot^efe  bejeiebnet  ben  2lu0gangöl>uuft 
»on  2ßirbel^()eorien,  welche  mebt  beim  jweitaufenb 
3al)re  fpäter  bureb  2)e8carte8,  §m;gcn8  unb  £oofe  eine 
große  foSmifcbc  SBicßtigfeit  erhielten.  £>b  beö  ßlajomenier« 
wcltorbnenber  ©eift  bie  ©ottbeit  felbft  ober  pant^ciftifdj 
nur  ein  geiftigeö  ^rineiß  alleö  9?aturlebenö  bejeid)itet « 
bleibt  biefem  Sßerfe  fremb. 

3n  einem  grellen  (Fontrafle  mit  ben  beiben  Slbttjeilungen 
ber  ionifdjen  ©dfule  fteßt  bie,  baö  Uniuerfum  ebenfalls  um* 
faffenbe,  matßematifcf)e  <S»;mbolif  ber  ipytßagoreer.  2>er 
Slitf  bleibt  einfeitig  geheftet  in  ber  Sffielt  ftnnlicß  waf)r* 
neßmbarer  Sfaturerf^einungen  auf  ba6  ©efcßlicbe  in  ber 
©efialtung  (ben  fünf  ©runbformcit) , auf  bie  Segriffc  »ott 
3af)leit,  SJfaafj,  Harmonie  unb  ©egenfäßen.  2)ie  £>inge 
fpiegcln  fidf  in  bett  3aßlen,  welche  gleidbfam  eine  „nach* 
al)menbe  2)arftellung"  (/ u'fii/aig ) »on  ihnen  fmb.  2)ie  gtett* 
jenlofe  aBiebcrljolbarfeit  unb  ©rljöbung  ber  3«f)leti  ift  ber 
©tjarafter  bcö  ©wigeit,  ber  Unenblicßfeit  ber  9fatur.  2>a8 
äßefen  ber  2>tnge  fann  als  3<tb^eneer^ltniffe,  ihre  95er* 
änberungen  unb  Umbilbungett  fönneit  alö  3ablen*(Fombina* 
tionen  erfannt  werben.  9lucE>  *f5lato’8  *PbVf»f  enthält  95er* 
fuebe  alle  9Befenbeit  bet  Stoffe  im  9Beltall  unb  ihrer  95er* 
WanblungSftufen  auf  förderliche  gormen  unb  biefe  auf  bie 
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einfachen  (triangulären)  gfiSdjen#§iguren  u jurücfjufüljrcn. 
3Ba8  aber  bie  lebten  Ißrincipien  (gleidjfain  bie  (Elemente 
ber  ©lemente)  ftnb,  fagt  l|3lato  in  befdjeibenem  ÜJtipmutlj, 
„weiß  ©ott  allein,  «nb  wer  non  geliebt  wirb  unter  ben 
SJtenfdjcn".  ©ine  fote^c  matpematifdjc  3?cfyanblung  v ^ v- 
fifcfycr  ©rfdjcinungcn,  bie  Slubbilbitng  ber  Sltomiftif,  bic 
!pfMlofoyf)ie  bcS  93taapc$  unb  ber  Harmonie,  fyat  nod)  fptU 
auf  bie  (Sntwidelung  ber  S?aturwiffcnfd)aftcn  eingewirft, 
auch  p^antafierei(f>e  ©ntbetfer  auf  9lbwcge  geführt,  welche 
bic  ©cfdjidjte  ber  f>f)s;fifd)en  SBeltanfdfauung  bejeicfynct.  „(Sd 
Wopnt  ein  fcffelnbcr,  non  bem  ganjen  §lltcrtt)unie  gefeierter 
3auber  ben  einfachen  93erljaltniffcn  ber  3cü  «nb  bed  9lau* 
med  inne,  wie  fte  ftd)  in  2wncn,  in  3<d)lf“  “nb  Sinicn 
offenbaren."  15 

3)ie  3bee  ber  9l>ef  torbnung  unb  Sßeltregierung 
tritt  geläutert  unb  ergaben  in  ben  ©driften  bed  9lriftotelcd 
fjeroor.  Sille  ©rfdjeinungcn  ber  Statur  werben  in  ben 
pOtyfifdjeil  SSorträgcit  (Auscultationes  pliysicac) 
old  bewegenbe  ?cbendtf)ütigfeitcn  einer  aligcmcinen  SBeltfraft 
gefd;ilbert.  58on  bem  „unbewegten  bewegen  ber  SBelt" 
f)fingt  ber  £itnmel  unb  bie  Statur 16  (bie  tetlurifdfe  ©pljiire 
ber  ©rfd)cinungen)  ab.  3)er  „Slnorbiter",  unb  ber  le&te 
©tunb  aller  ftnnlidjcit  Skränbcrungen  mup  ald  ein  Siidjt* 
©innlidjeö,  non  aller  SKaterie  ©etrennted  betrachtet  wer# 
ben.17  3>ie  (Sinljeit  in  ben  nerfdjiebneit  Jfraftduperungen 
ber  Stoffe  wirb  }um  §auptprincive  erhoben,  unb  biefe 
tfraftÄufjerungcn  fclbft  werben  fietd  auf  ©ewegungen  rebu# 
cirt.  ©o  finben  wir  in  bem  ©udfe  non  ber  © c e I e 18  fdjoit 
ben  Ifeim  ber  Onbulationd*$0coric  bed  2id)fed.  2)ie 
ßmpfinbung  beö  ©eilend  erfolgt  burd)  eine  ©rfdjtitterung, 
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eine  Bewegung  beö  2)littelö  jwifdien  bcm  ©eßdjt  unb  bem 
gefeljenen  ©egenßanbe,  nitrit  burd)  Sluößüffe  auö  bcm  ©egeh* 
fianbe  ober  bem  Singe.  3)lit  bcm  (Sehen  wirb  baö  §ören 
»erglidjen,  ba  ber  (Schall  ebenfalls  eine  golge  ber  Sufi* 
erfdjütterung  ifi. 

SIrißoteleö,  inbcm  er  lehrt,  burd)  bie  $(jätigfeit  bet 
benfenben  SSernunft  in  bem  ©cfonbetn  ber  wahrnehmbaren 
©injelheiten  baß  Slügemcine  ju  erforfdjen,  umfaßt  immer 
baö  ©anje  ber  9?atur,  unb  ben  inneren  Sufaramen^ang 
nicht  bloß  ber  ifrüfte,  fonbern  auch  ber  organifchen  ©efial* 
ten.  3n  bem  33udje  über  bie  Zijtite  (Organe)  ber  Spiere 
fpridjt  et  beutlicfj  feinen  ©lauben  an  bie  (Stufenleiter  ber 
SBefen  aus,  in  ber  fte  oon  nieberen  ju  f>6£jeren  gormen 
aufßeigen.  2>ie  9?atur  geht  in  ununterbrochenem,  fortfehrei* 
tenbem  ©ntwirfelungögange  »on  bem  Unbelebten  (©leinen* 
tarifd)cn)  butd)  bie  ^ßanjen  ju  ben  Spieren  über:  junädjß 
„ju  bem,  waö  jwar  nod)  fein  eigentliches  Sfjier,  aber  fo 
nahe  mit  biefem  perwanbt  ift , baß  eö  ßd)  im  ganjen  wenig 
pon  if}m  unterfcheibet." 19  3«  bem  Ucbergange  ber  33ilbmt* 
gen  „ßnb  bie  SWittelftufcn  faß  unmerflich." 20  2)aS  große 
Problem  beö  JJoömoö  iß  bem  «Stagiriten  bie  ©inheit  ber 
9?atur.  „3n  ihr",  fagt  er 21  mit  fonberbarer  Sebenbigfcit 
beö  SluöbrurfS,  „iß  nichts  aufammenhangSloö  ©ingefchobeneö 
wie  in  einer  fdjlechten  $ragöbie". 

3 )aö  natutphilofophifd?c  Streben  alle  ©Meinungen  beö 
einigen  ifoömoö  ©inem  ©rflärungö*  principe  unterjuorb* 
nen  iß  in  allen  phpßfalifchen  Schriften  beö  tieffinnigen 
SBeltweifen  unb  genauen  SRaturbeobadßerö  nicht  ju  perlen* 
nen;  aber  ber  mangelhafte  3«ßanb  beö  äBiffenö,  bie  Un* 
belanntfchaft  mit  ber  SDiethobe  beö  ©rperimentircnö,  b.  lj. 


Digiiized  by  Google 


15 


beS  £et»otrufenS  ber  ©rfdjeinungcn  unter  beftimmten  2?e* 
bingnijfen,  Huberte  felbft  fleine  ©nippen  pfipftfdjer  IfSroceffc 
in  if>rem  ©aufaljufammenlfange  ju  erfaßen.  $llleS  würbe 
rebucirt  auf  bie  immer  wieberfefftenben  ©egenfä&c  »on  Äälte 
unb  SBärme,  geudftigfeit  unb  ®ürre,  primitioer  2)id)tigfeit 
unb  $>ünnej  ja  auf  ein  Sewirfen  »on  Skrfinberungen  in  ber 
fiörptrwelt  burdj  eine  21rt  innerer  ©ntjweiung  (SIntiperi= 
fiafe),  Welche  an  unfere  jefcigen  ^»ljpot^efcn  ber  entgegen» 
gefegten  IfMatitüt,  an  bie  fjeroorgerufenen  ©ontrafte  »on 
4-  unb  — erinnert. 22  Xic  »ermeinten  Söfimgen  ber  s4$ro» 
bleme  geben  bann  bie  S^atfadjen  felbjl  »erfüllt  wieber,  unb 
ber  fonfi  überall  fo  mächtig  concife  ©tpl  beS  Stagiriten 
geljt  in  ber  ©tfläruitg  mctcorologifctyer  ober  optifd;er  Ißroceffc 
oft  in  felbftgefälligeSreite  unb  etwas  Ijellenifdjc  Slielrebenjjeit 
über.  2)a  ber  Slriftotelifdfe  €inn  wenig  auf  <5toff»23er» 
fcfyiebenfyeit,  »ielmefyr  ganj  auf  Bewegung  gerietet  ift; 
fo  tritt  bie  ©tmtbibee,  alte  tellurifdjen  9?aturcrfd)einungen 
bem  3mpulS  ber  ^»immelebcwegung,  bem  Umfdjwung  ber 
£immelSfpl)äre  jujufdjreibcn,  wiebcr^olt  ljer»or:  gealjnbet, 
mit  SBorliebe  gepflegt 33 , aber  nid?t  in  abfoluter  «Schärfe 
unb  SJeftimmtljeit  bargejlellt. 

2)er  3mpulS,  welken  idj  ffier  bejeit^ne,  beutet  nur 
bie  2Ritt Teilung  bet  ^Bewegung  als  ben  ©tunb  aller 
irbifdjen  ©rfcfyeinungen  an.  fßantyeiftifdje  Slnftdjten  fmb 
auSgefd)loffen.  2)ie  ©ottfjeit  ift  bie  f)6djfte  „orbnenbe 
©inffeit,  welche  ftdj  in  allen  Greifen  ber  gefammten  Sßelt 
offenbart,  jebem  einjelnen  9?aturwefen  bie  SBcftimmung  »er» 
teilet,  als  abfolutc  ©ladjt  alles  jufaminenfyält." 21  2>er 
3wedbegriff  unb  bie  teleologifd;en  9fnfid)ten  werben  nid?t  auf 
bie  untergeorbneten  9?aturprocejfe , bie  ber  anorganifd;en, 
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elcmentavifdjcn  9? atuv , angcwanbt,  fonbern  »ovjugölveifc 
auf  bie  fjöfyeren  Drganifationcn 25  bcr  Spier«  unb  fflflan« 
jenweft.  SIuffaHcnb  ift  cd,  bafj  in  biefen  Sehren  bie 
©ottpeit  ftc^  gteidjfam  einer  2fn}ap(  »on  Sfffrafgeijtern 
bebient,  wcfdjc  (wie  bet  ÜJiaffciwertpeilung  unb  bcr  ffter« 
turbationen  funbig)  bie  Planeten  in  ben  ewigen  Sahnen 
ju  erhalten  wijfen. 20  (Die  ©eftinte  offenbaren  babei  baö 
Silb  bcr  ©öttlidffeit  in  bcr  jinnlicpcti  Sßeft.  $cö  Keinen, 
ff?feubo«2friffotefifcpcn,  gewift  fioifdjeit  33ud>cö  oom  ß'oö« 
moö  iff  picr,  trop  feine«  Spanien«,  nidpt  Grwäpnuitg  ge« 
fepepen.  Gö  ftetlt  jwar,  natitrbcfcprcibcnb  unb  oft  mit 
rpetorifd)er  Sebcnbigfeit  unb  gätbung,  jugfeiep  ^immel  unb 
Grbc,  bie  Strömungen  beö  SJiccreö  unb  beö  Suftfreifeö  bar; 
aber  cö  offenbart  leine  Senbcnj  bie  Grfepcinungcn  beö  St oö« 
moö  auf  allgemeine  pppftlaliftpe,  b.  p.  in  ben  Gigcnfcpaften 
bcr  SRaterie  gegrünbetc,  fflrfndpien  juttidjufüpren. 

3d)  pabc  länger  bei  bcr  glänjenbften  Gpo<pe  ber  9iatur« 
anfupten  beö  2Ktcrtpumö  oerweift,  um  ben  früpeffen  $er« 
ftnpcn  ber  SJeraffgemcinerung  bie  fßerfudje  ber  neueren  3dt 
gegenüberäuffeUen.  3n  ber  ©ebanfenbewegung  ber  3apr« 
Rimberte,  wefepe  in  .fpinfiept  auf  bie  Grweiterung  f o ö nt i« 
feper  21  nf epau  ungen  in  einem  anberen  Steife  bicfcö 
Sutpcö27  gefepifbert  worben  iff,  jeitpnen  ftep  baö  Gnbe  beö 
breijepnten  unb  bcr  Slitfang  beö  »ierscpnten  Saprpunbertö 
au«;  aber  baö  Opus  majus  »oit  9ioger  23acott,  ber  ÜJia« 
turfpiegef  beö  Sinccit}  oon  ©eauoaiö,  bie  pppftfepe  @eo« 
grappie  (Liber  cosmographicus)  «on  SKbcrt  bem 
©roßen,  baö  2Bcftgcmäfbe  (Imago  Mundi)  beö  Gar« 
binalö  5Petruö  bc  Sllfiaco  Cßierrc  b’SIiffp)  ftnb  SBcrfe,  wefepe, 
fo  mäd)tig  ftc  auep  auf  3dtgenoffen  flcwlrft  paben,  burep 
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ihren  3nh«U  nic^*  bem  2-itel  entfprec^en,  ben  fte  führen. 
Unter  ben  italiünifchen  ©egnern  ber  STrijlotelifcfjen  *PhVftf 
Wirb  Bernarbino  Helefto  au«  dofenja  al«  ber  ©riinber  einer 
rationellen  Staturwiffcnfdjaft  bezeichnet.  Sille  drfcfteinungen 
ber  ftd)  paffi»  »erljaltenben  SDfaterie  wetbetr  »on  ihm  al« 
SBirfungen  jweier  unförperticf^cn  IfJriniipien  (^^dtigfeiten, 
Kräfte),  »on  Sßdtme  unb  -frülte,  betrautet.  Sludj  ba« 
ganze  organij'dje  fieben,  bie  „befreiten"  ^Pflanjen  unb  Spiere, 
jinb  ba«  IjJrobuct  jener  ewig  entjtwlten  fräfte:  »on  benen 
»otpgewcife  bie  eine,  bie  2ßAune,^w  ^immlifc^en;  bie  an< 
bcre,  bie  falte,  bet  trbifdjen  ©p$ftre  jugel;ört. 

®lit  noch  ungezügelterer  Ißhantafie,  aber  audj  mit  tie* 
fern  gorf<hung«gei|le  begabt,  »erfudjt  ©iorbano  Bruno  au« 
9fola  in  brei  SSSerfen  28 : De  la  Causa,  Principio  e 
Uno;  Contemplati oni  circa  Io  Infinito,  Uni- 
verso  e Mondi  inumerabili;  unb  De  Minimo  et 
Maximo,  ba«  SBeltganje  ju  umfaffen.  3n  ber  Flatur» 
pljilofop^ie  be«  Selefto,  eine«  3cttÖcn°fTen  be«  Sopernicu«, 
erfennt  man  wenigjten«  ba«  Beflteben  bie  Berättberungen 
ber  üfaterie  auf  zwei  ihrer  ©runbfräfte  ju  rebuciren,  „welche 
jwar  al«  »on  außen  wirtenb  gebaut  werben",  bod)  ä^nlicf> 
jtnb  ben  ©runbfrdften  ber  Slnzie^ung  unb  SlOftoßung  in  ber 
bpnamifdjen  9Jaturlel)re  »on  Boßcowid)  unb  fant.  3)ie 
foßmifdjen  Slnftdjten  be«  9iotaner«  ftnb  rein  ntetaphpftföj 
fte  fud^en  nicht  bie  Utfadjen  ber  ftnnlidjen  drf^einungen  in 
ber  SKaterie  felbft,  fonbem  berühren  „bie  Unenblidjfeit  be« 
mit  felbftleudjtenben  SBelten  gefüllten  SRaume«,  bie  Befeeft* 
heit  biefet  SBelten,  bie  Beziehungen  ber  3ntelligenz, 

@otte«,  zu  bent  Uni»erfum."  ÜRit  geringem  mathematifchen 
SBBiffen  außgerüftet,  war  ©iorbano  Bruno  bod)  bi«  ju  feinem 

U.  v.  $umtoltt,  Jtolmse.  III-  2 
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furchtbaren  Sftartertobe 20  ein  entf)ufiaftifdicr  23ewunbcrcr 
»on  ©operiticuß,  2a;<ho  lin&  Ä cplcr.  3eitgenoffe  beß  ©a* 
lilei,  erlebte  er  nicht  bie  ©rftnbimg  beß  gernrot;rß  Bon 
§anß  Sipperßljep  unb  3achnviaö  3anfcn,  unb  aifo  auch 
nicht  bie  ©ntbeefung  ber  „Keinen  Supiterßwelt",  ber  33enuß* 
^hofen  unb  ber  9?ebelflccfe.  SD?it  fiihncr  3uBerftcht  auf  baß, 
waß  er  nennt  lume  interno,  ragione  naturale,  altezza  dell’ 
intclielo , überließ  er  ftd)  glücflichen  Slljnbungen  über  bie  33c* 
wegung  ber  Sir  (lerne,  bie  planetenartige  9?atur  ber©ometen 
unb  bie  Bon  ber  Ihtgelform  abweidjenbe  ©eftait  ber  ©rbe. 30 
Sind)  baß  griechifchf  Slltcrthum  ift  Boll  Bon  folgen  uraito* 
logifchett  SSerheißungen,  bie  fpäter  erfüllt  würben. 

3n  ber  ©ebanfenentwicfelung  über  foßmifefte  ffierljM* 
niffe,  beren  £auptformen  unb  .^auptepochen  f)i«  aufgejäl)lt 
werben,  war  ifepler , Bolle  78  3af)re  Bor  bem  ©rfcheincn  Bon 
9lewton’ß  unßerblichetn  SBerfe  ber  Principia  philoso- 
pbiae  nat  uralis,  einer  mathematifchen  Slnwettbung  ber 
©raBitation8*2ehre  am  nädjflen.  2ßenn  ber  ©flcftifer  Sim* 
pliciuß  bloß  im  allgemeinen  ben  ©runbfaß  außfptach,  „baß 
9ficht*§erabfallen  ber  bimmlifchcn  tförper  werbe  baburch 
bewirft,  baß  ber  Umfdjwung  (bie  ©entrifugalfraft)  bie 
Dbertjanb  hn&e  Ü6er  bie  eigene  gallfraft,  ben  3«9  nach 
unten";  wenn  Soaitneß  fpijiloponuß,  ein  Schüler  beß  Slrn* 
moniuß  <£>ermeü,  bie  Bewegung  ber  Seltförper  „einem  pri* 
mitiBen  Stoße  unb  bem  fortgefeßten  Streben  jum  galle" 
jufchrieb;  wenn,  wie  wir  fchott  früher  bemerft,  ©opernieuß 
nur  ben  allgemeinen  23cgriff  ber  ©raBitation,  wie  fte  in 
ber  Sonne  alß  bem  ©entrinn  ber  $pianctenwelt,  in  ber  ©rbc 
unb  bem  SJionbe  wirfc,  mit  ben  benfwürbigen  Sorten  be* 
jeiebnet:  gravilatem  non  aliud  esse  quam  appelentiam 
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quandam  naturalem  partibus  inditam  a divina  providentia 
opificis  univcrsorum , ut  in  unitatem  iutegritalemque  suam 
sese  conferant,  in  formam  globi  coeunles:  fo  finben  wir 
bei  ifeplcr  in  bcr  ©inlcitung  j u bem  Suche  de  Stella 
M a r t i s 31  juerfi  tt  u m e r i f <h  e Eingaben  »on  ben  2Tnjiehungö* 
fräften,  welche  nach  Scrfjältniß  ihrer  SJiaffen  Gäbe  unb 
SÄonb  gegen  einanber  auöüben.  (5t  führt  beftimmt  (5bbc 
unb  glutf)  « als  einen  Seweiö  an,  baß  bie  anjiefjcnbe  l?raft 
beö  SKonbeö  (virtus  tractoria)  flöh  biö  jur  Gäbe  erftreefe ; 
ja  bap  biefe  Äraft,  „ähnlich  bet,  welche  bcr  SRagnet  auf 
baö  ©ifeit  auöübt" , bie  Gäbe  beö  2ßaf[crö  berauben  würbe, 
wenn  biefe  aufhörte  baffelbe  anjujie^en.  Seiber  gab  bcr 
große  SRattn  jet)n  3af;re  fpäter,  1619,  »ielleicht  auö  9Jach* 
giebigfeit  gegen  ©alitei,  welcher  ©bbe  unb  giut^  ber  SRo* 
tation  ber  Gäbe  jufc^rieb,  bie  richtige  Gäflätung  auf,  um 
in  bcr  Harmonicc  Muudi  ben  ©rbförper  alö  ein  leben* 
bigeö  Untrer  ju  fdjilbern,  beffen  wallfifchartige  9tefpira* 
tiott,  in  periobifdjeni , »on  ber  Sonnenjeit  abhängigen 
Schlaf  unb  ©rwachen,  baö  Slnfdjwelfen  unb  Sinfen  beö 
Dceanö  üerurfaef;!.  Sei  bem  mathematifdhen,  fdjon  »on 
Saplace  anertannten  Siefftitne,  welcher  auö  einer  »on  itep* 
ler’ö  Schriften  ^cruorleud^tet  ^ ijl  ju  bebauern,  baß  bcr 
©ntbeefer  »oit  ben  brei  großen  ©efefcen  aller  planetarifcljen 
Sewegung  nicht  auf  bem  9Bege  fortgefchritten  ifi,  ju  wel* 
djem  ihn  feine  2ln(i<hten  über  bie  S?affen*2lnsiehung  ber 
SBeltförper  geleitet  hatten. 

Siit  einer  größeren  Siannigfaltigfeit  »oit  9?aturfennt* 
niffen  alö  .ffepler  begabt  unb  ©rünber  »icler  5£^et(e  einer 
mathematifchen  Shpftf , unternahm  35eöcavteö  in  einem  SQBerfe, 
baö  er  Traitö  du  Monde,  and)  Summa  Philosophiae 
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nannte,  bie  ganjc  2ßelt  bet  @rfd)einungen,  bie  Ijfmm* 
lifdje  ©pljare  unif  alte«,  waß  er  »on  ber  belebten  unb 
unbelebten  irbifdjen  Statur  wußte,  ju  umfaffen.  ler  Cr* 
ganißmuß  ber  Spiere,  befonberß  ber  beß  SRenfcßen,  für 
welchen  er  eilf  3aßre  lang31  feßr  ernfte  anatomifeße  ©tu* 
bien  gemadjt,  feilte  baß  SBerf  befeßließen.  3n  ber  Gor* 
refponbenj  mit  bem  Später  SRerfemte  finbet  man  ßäufige 
Älagcn  über  baß  langfame  gortfdjreiten  bet  Slrbeit  unb  über 
bie  ©djwierigfeit  fo  »iele  SRaterien  an  einanber  }u  reifen. 
Iler  ifoßmoß,  ben  leßcarteß  immer  feine  SB  eit  (son 
Monde)  nannte,  follte  enblid)  am  ©bluffe  beb  3aßteß  1633 
bem  Irutf  übergeben  werben,  alß  baß  ©erüdjt  »on  ber 
Serurtßeilung  ©alilei’ß  in  ber  Snquifttion  ju  IRom,  weldjcß 
erft  hier  ÜRonate  fpätcr,  im  Dctober  1633,  burd)  ©affeitbi 
unb  S3ouillaub  »erbreitet  würbe,  alles  rücfgängig  machte 
unb  bie  SRacßwelt  eineß  großen,  mit  fo  »iel  SRüße  unb 
Sorgfalt  »ollenbeten  SBerfeß  beraubte.  lie  SRotioe  ber 
9iid)t*.£>eraußgabc  beS  Jfoßmoß  waren  Siebe  ju  frieblidßer 
9tut;e  im  einfamen  Slufentßalte  ju  leoenter,  wie  bie  fromme 
S3eforgniß  uneßrerbietig  gegen  bie  lecrete  beß  ßeiligen 
©tußleß  wibet  bie  planctarifdje  Sewegung  ber  Grbe  ju  fein.35 
Grft  1664,  alfo  »ierjeßn  3aßre  nad)  bem  lobe  beß  5]}ßiIo* 
foppen,  würben  einige  gragmente  unter  bem  fonbetbaren 
litel:  Le  Monde  ou  Traitü  de  ia  Lumibre  gebrueft,33 
lie  brei  Gapttel,  wefeße  »om  Sicßte  ßanbeln,  bilben  boeß  faum 
ein  Viertel  beß  ©anjen.  lagegen  würben  bie  ?lbf<ßnitte, 
welche  urfprünglicß  ju  bem  l?oßmoß  beß  leßcarteß  gehörten 
unb  33etrad;tungen  über  bie  Sewegung  unb  Sonnenferne 
ber  Planeten,  über  ben  Grbmagnetißnutß,  bie  Gbbe  unb 
glutß,  baß  (Srbbeben  unb  bie  SBulfane  enthalten,  in  ben 
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brüten  unb  »ierten  Dljeil  beö  berühmten  3BcrFcd  Princi- 
pes  de  la  Philosophie  »erfeßt. 

Der  Kosmotheoros  »on  £u»gcnö,  bet  erft  naef? 
feinem  Dobe  crfd)ienen  ift,  »erbient,  troß  feine«  bcbcutungö* 
»ollen  9?amenö,  in  biefer  Slufjüßlung  foömologifdjer  8er- 
fue^e  faum  genannt  ju  »»erben.  6«  finb  Drüume  unb 
SUjnbungen  eine«  großen  9)lanneö  über  bie  Ißflanjen*  unb 
Dßierwelt  auf  ben  fernflcn  SBellförpern , befonberö  über  bie 
bort  abgeänberte  ©cflalt  beö  2Renfchengefd)le<l)tö.  9Wan 
glaubt  Jfepler’ö  Somnium  astronomicum  ober  Jfircbet’ö 
ecftatifdje  Seife  ju  lefen.  Da  .fjußgenö  fcfyon,  ganj  i»ie 
bie  Slßtonoinen  unferer  3“*,  btn»  SKonbe  aUeö  SBajfct37 
unb  alle  Suft  »erfagte,  fo  ifi  er  über  bie  Gsriflenj  beö 
9Ronbmenfdien  nodf  »erlegener  alö  über  bie  8et»oßner 
ber  „bunft--  unb  molfenreicfjcn"  ferneren  Planeten. 

Dem  unfterblit^en  8erfaffer  beö  SBcrfeö  Philosophiac 
Naturalis  Principia  mathcmatica  gelang  eö  ben 
ganjen  uranologifcfyen  Dfteil  beö  ifoömoö  burdj  bie  Sin* 
naßme  einer  einigen  alle«  beßerrfdienben  ©runbfraft  ber  8e* 
loeguttg  in  bem  dFaufaljufammenßange  feiner  ©rfdjeinungen 
ju  erfaffen.  9?erotoit  juerfi  ßat  bie  pßßftfdje  Slftronomie  ju 
bet  föfung  eine«  großen  fßroblemö  ber  SSecßantf,  ju  einer 
matßematifcßen  SEBijfcnfdjaft  erhoben.  Die  Quantität  ber 
9Jlaterie  in  jeglidjem  SBeftlörper  giebt  baö  2J?aaß  feiner  an» 
jießenben  Äraft : einer  Äraft,  bie  in  umgefeßrtetn  8erl)ült* 
niß  beö  Ouabratö  ber  ©ntfernung  wirft  unb  bie  ©röße 
ber  Störungen  beßimmt,  welcße  nicht  bloß  bie  Planeten, 
fonbern  alle  ©eflirne  ber  ^immelörüume  auf  einanber  auö* 
üben.  916er  baö  newtonifeße,  bureß  ©infacßßeit  unb  ?Wge* 
meinßeit  fo  beivunbernöwürbige  Dßeorem  ber  ©ra»itation 
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ift  in  feiner  Foömifcben  Sfnwenbung  nic^t  auf  bie  uranolo? 
gifd)e  ©pljäre  befd)ränft,  ed  befjerrfdjt  aud)  bie  tcUurifdjcn 
Erfdjeinungen  in  jum  Xljeil  nod)  unerforfdjten  9iid)tungen; 
eä  giebt  ben  ©d)liiffel  ju  periobifeben  Bewegungen  im  Dcean 
unb  in  ber  Sltinofp^äre  ju  ber  Söfung  »on  Problemen 
ber  (Kapillarität,  bet  EnboSmofe,  vieler  cbemifdjer,  electro? 
»tagnetifd;er  unb  organifdjer  jßrocejfe.  9?ewton 33  felbft 
unterfdjieb  fcfwn  bie  9JJaffen?2lnsief)ung,  wie  ftc  ftd)  in 
ben  Bewegungen  aller  SSeltförper  unb  in  ben  5ßf)änomenen 
ber  Ebbe  unb  glutf)  äufjert,  von  ber  äftolecular??lnjie? 
tyuitg,  bie  in  unenblidj  fleiner  Entfernung  unb  bei  ber 
innigften  (Berührung  wirffam  wirb. 

Stuf  biefe  SBcife  geigt  fiefj  unter  allen  Berfudjen,  bafl 
SSevänberlidje  in  ber  ©innenweit  auf  ein  eittjigeg  ©runbptin? 
cip  jurürfjufü^ren,  bie  ?ef)re  von  ber  ©ravitation  al$ 
ber  umfaffenbfie  unb  foömifd)  »ielöer^eifcnbfie.  Slllerbingö 
laffen  ftd),  tro$  ber  glänjenben  5ortfdf>ritte , welche  in  neueren 
3eiten  in  ber  ©töd)iomctrie  (in  ber  SWedjcnfunft  mit  d)cmifd)en 
Elementen  unb  in  ben  Bo(um?Bcrf)ältniffen  ber  gemengten 
®a«?9lrten)  gemadjt  fmb,  nod)  nidit  alle  p^pftfatifefjen 
lEljcorien  ber  ©toffleljrc  auf  matfjematifd)  bejiimmbare  Er? 
flärungSgrünbe  jurüdfübren.  Empirifc^e  ©efepe  ftnb  aufgc? 
funbett,  unb  nadj  beit  weitverbreiteten  Wnftdjten  bet9ftomiflif 
ober  Eorpufcularslßbifof0)5^6  'f1  m«nd)c$  ber  9Jiatf)ematif 
jugänglidjet  geworben;  aber  bei  ber  greitjenlofen  §ctero? 
gencität  ber  ©toffe  unb  ben  mannigfaltigen  2lggregation$? 
3uftänben  ber  fogenannten  2Waffent^eiI<^en  ftnb  bie  Beweife 
jener  cmpirifd)cn  ©efefje  nod)  fcineöwegeö  auö  ber  3d)eoric 
ber  Eontact?9lnjic{)ung  mit  ber  ©cwipljeit  ju  ent* 
wideln,  »welche  bie  Begrtinbung  von  tfcpler’ö  brei  großen 
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empittffyn  ©efepen  miß  bet  Sfjcorie  bet  5Dfaffen*?ln* 
ji  eijung  ober  ©rabitation  barbictet. 

3«  berfelbcn  3«it  aber,  in  bet  9ieroton  fdjoit  erfannt 
l)attc,  bap  alle  ©emegungen  bet  SBcltförper  golgen  einet 
unb  bcrfelben  ifraft  feien,  hielt  er  bie  ©rabitation  felbft 
tii(f)t,  tbic  Uant,  für  eine  ©runbfraft  bet  ©iatcrie40;  fonbetn 
entibcber  für  abgeleitet  bon  einer,  iljm  nod;  unbefannten, 
jjöfjeren  Äraft , ober  für  golge  cincß  „Umfdjmungeß  beß 
Slet^erß,  welcher  benSBeltrauin  erfüllt,  unb  in  ben 3't>ifc^en= 
räumen  bcr  ©faffentljeildjen  bünner  ift,  nad;  aupcit  aber 
an  2>idjtigfeit  junimmt."  5)ie  leptere  Slnftdjt  ift  umftänb* 
lief;  in  einem  ©riefe  an  OJobcrt  ©oi;(e 41  (bom  28  gebt. 
1678)  enttbicfelt,  »beider  mit  ben  ©Sorten  enbigt:  „id;  fudje 
in  bem  2letf)cr  bie  Urfadj  ber  ©rabitation".  Sld^t  3aljre 
fpäter,  tbie  man  auß  einem  ©cfjreiben  an  fallet;  erficht,  gab 
9?cibton  biefe  .fji;potl)efe  beß  bünneren  unb  bitteren  Sletljerß 
gättjlid)  auf.42  ©cfonberß  auffallenb  ift  eß,  bap  er  neun 
3al)rc  bor  feinem  £obe,  1717,  in  bcr  fo  überauß  furjen 
©orrebe  ju  bcr  jweiten  Auflage  feiner  Ctytif  cß  für  nötpig 
f)iclt  beftimnu  ju  erflären,  bap  er  bie  ©rabitation  feineß* 
megeß  für  eine  ©runbfraft  bcr  ©iatcrie  (essential  property 
of  bodies)  palte43:  tbäprenb  ©ilbert  fc^ott  1600  beit  SJiag* 
netißmuß  für  eine  aller  SWatcrie  inibof)nenbe  .Kraft  anfaf). 
<£o  fcpmanfcnb  mar  ber  tieffinnigftc , immer  ber  Grfafjrung 
jugemanbte  Deitfcr,  9?en>ton  felbft,  über  bie  „lepte  medja* 
nifdje  Urfadj"  aller  ©cmeguitg. 

©ß  ift  allerbingß  eine  glänjenbe,  beß  menfdjtidjen  ©eifieß 
mürbige  Aufgabe,  bie  ganje  ©aturleljre  bon  ben  ©efepen  bcr 
(ärmere  an  biß  ju  bent  ©ilbuitgßtriebe  in  ben  belebten 
Körpern  alß  ein  orgauifdjcß  ©anjeß  aufjuftelfenj  aber  bcr 
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unoottfommene  3uftottb  fo  Dieter  Steile  unfereö  SRaturWiffenö 
fcpt  ber  Söfung  jener  2fufgat>c  unüberwinblidje  ®<hwferigfeiten 
entgegen.  Die  Umwllenbbarfeit  alter  Kmpirie,  bie  Unbegrenjt* 
ljeit  ber  Geobacfjtungöfphäre  mad)t  bie  Aufgabe,  baö  Ger* 
änberlit^e  ber  SOiaterie  auö  ben  ihüften  ber  ütfaterie  felbft  ju 
erflürcn,  ju  einer  unbeflimmten.  Daö  ©angenommene 
erfd?öpft  bei  weitem  nid)t  baö  3Ba§rne§mbare.  ©enn  wir, 
um  nur  an  bie  gcttf<$rirte  ber  unö  ndjjeren  3«it  ju  erinnern, 
Daö  utuwKfommene  Siaturwiffen  »on  ©itbert,  JRobert  Gotyte 
unb  £aleö  mit  bent  jepigen  Dergleichen,  wir  baju  ber  mit 
jebem  Sa^rjc^enb  junef)mcnben  ©djnelligfeit  beö  gortfehritteö 
gebenfen;  fo  erfaffen  wir  bie  periobifetjen,  enbtofen  Umwan* 
betungen,  welche  alten  pt)i)fifatifc^en  ©iffenfchafteit  nod) 
benorfte^en.  9?eue  ©toffe  unb  neue  Prüfte  werben  entberft 
werben.  ©enn  auch  oiele  9?aturj5roceffe,  wie  bie  beö  Jüdjtö, 
ber  ©arme  unb  beö  Glectto*9Jiagneti$muö,  auf  Gewegung 
(Schwingungen)  rebucirt,  einer  mathematifdjeH  ©ebanfen* 
entwicfelung  jugünglich  geworben  ftitb;  fo  bteiben  übrig  bie 
oft  erwähnten,  oictleidjt  unbejwingbaren  Stufgaben  Don  bet 
Urfad)  chemifdjer  ©toffeerfdjieben^eit,  wie  Don  ber  fdjeinbat 
alten  ©efefcen  entjogenen  SReiljung  in  ber  ©röpe,  bet  Dich* 
tigteit,  SlchfenfteUung  unb  Gahn*KrcentricitcU  Der  Planeten, 
in  ber  3ah*  unb  bem  Slbjtanbe  ihrer  ©ateltitcn,  in  ber  ©c* 
fiatt  ber  Kontinente  imb  ber  Stellung  ihrer  höd)ften  Gerg* 
fetten.  Die  hier  beifpietöweife  genannten  räumlidjen  93er^ä(t- 
niffe  fönnen  biötjer  nur  atö  etwaö  thatfüchlich  in  ber  9fattir 
Dafeietibeö  betradjtet  werben,  ©inb  bie  Urfadjen  unb  bie 
Gerfettung  biefet  Gerljältniffe  nod)  nicht  ergrünbet,  fo  nenne 
iclj  fie  Darum  aber  nidjt  gufätlig.  ©ie  fmb  baö  SRefuttat 
»on  Gegebenheiten  in  ben  ^inimetörüumen  bei  Gilbung 


Digitized  by  Google 


23 


unfcreö  SJHanetenfyflemS,  bon  gcognofiifcpen  Vorgängen  bei 
bet  ßrpebung  bet  äuperfien  Krbfcpidjtcn  als  Kontinente  unb 
©ebirgSfetten.  Unfere  Jfenntnip  »ott  bet  Urjeit  bet 
lifepen  SBeltgefdjicpte  reicht  niept  pod)  genug  hinauf,  um  baS 
jept  2>afeienbe  als  etwa«  SBerbcnbeS  jtt  fepilbern. 44 

2öo  bemnaep  bet  Kaufaljufammenpang  bet  ßrfepeinun* 
gen  noep  niept  pat  Dollfiänbig  etfannt  toetben  föttnen,  ift 
bie  Scpte  »om  JfoSmoS  ober  bie  vppftftpe  SBeltbefcprei- 
bttttg  niept  eine  abgefonberte  2)ifciplm  aus  bem  ©ebiet 
bet  9faturtviffenfcpaften.  ©ie  umfapt  »ielntepr  biefeS  ganje 
©ebiet,  bie  ^pänomene  beiber  ©späten,  bet  pimmlifepen 
unb  bet  tcllurifcpen;  aber  fte  umfapt  fte  unter  bem  einigen 
©cfieptsvunfte  beS  ©trebenS  naep  bet  Krfcnntnip  eines 
SBeltganjcn. 45  SBic  „bei  bet  2>arftellung  beS  ©efepepenen 
in  bet  ntoralifcpen  unb  politifepen  ©ppäre  ber  ©efcpicptS* 
forfdjer 46  naep  menfeplicper  Slnftcpt  ben  ^lan  ber  SBelt* 
tegietuttg  niept  unmittelbar  erfpäpcn,  fonbern  nur  an  beit 
3bcen  erapnbett  fantt,  burep  bie  fte  fiep  offenbaren";  fo 
burepbringt  auep  ben  Sftaturforfcpcr  bei  ber  35arfielluitg  ber 
foSmifcpen  SSerpfiltniffe  ein  inniges  Sewuptfein,  bap  bießapl 
ber  toclttreibcnbcn,  ber  geftaltenben  unb  fefjaffenben  Jfraftc 
fcineStoegeS  burcp  baS  crfc^öpft  ifi,  maS  fiep  bisper  aus 
ber  unmittelbaren  ^Beobachtung  unb  ber  (5r< 

fepeinungen  ergebe«  pat. 
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habe,  fann,  glaube  icb,  (einen  pweifet  batuber  taffen,  baft  icb  bab 
2lufftnben  »on  9?aturgefe&en  unb  ihre  Seutung,  b.  I).  bie  Grflärung 
bet  ipbänoniene,  nitbt  mit  einanber  »erwetbble.  3tb  fage  »on  Kepler: 
„Gine  reiche  giitle  genauer  IBeobacbtungen,  »on  Spdjo  be  58tabe 
geliefert,  begninbete  bie  Gntbetfung  bet  ewigen  ©efefje  planeta= 
rifebet  SBewegung,  bie  Kepler’b  Manien  einen  unfterblidjen  Ülubni 
bereiteten  unb,  »on  Olcioton  gebeutet,  tbeoretiftb  alb  notb= 
wenbig  erwiefen,  in  bab  £idjtreicfj  beb  ©ebanfenb  (etneb  ben(en= 
ben  Grfennenb  berfftatur)  übertragen  würben";  »onOiewton: 
„UBir  enbigen  mit  ber  Grbgeflaltung,  wie  fie  anb  tfjeoretiftben 
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©(bluffen  erfamtt  roorbcn  t|t.  9?etvton  rrfjob  pcb  }u  ber  Sr= 
flärung  bed  SEBeirfvflemö , ba  ed  ihm  glüctre  bie  Äraft  ju 
ftuben,  »o»  beren  ©irfung  bie  Äepler’fcb««  ®efe?e  bie  notbrocnbige 
golge  ftnb.“  93ergl.  über  biefen  ©egenjtanb  (on  laws  and  causcs) 
bie  »ortrefflicben  9)emerfungen  in  Sir  3obn  #*rf<b«l’d  Ad- 
dress for  the  fiftcenth  mccting  of  the  Brit.  Assoc. 
at  Cambridge  1845  p.  XLII,  uub  Edinb.  Rev.  Vol.  87.  1848 
p.  180  — 183. 

10  (©.  11.)  3«  ber  benfniürbigen  ©teile  (Meiaph.  XII,  8 
pag.  1074  SBcffer),  in  reeller  atrifloteled  »on  „ben  Krümmern 
einer  früher  einmal  gefunbeneit  unb  bann  nneber  »erlorenen  Seid: 
beit“  fpriebt,  beißt  ed  febr  bebcutnngdooU  unb  frei  »on  ber  93er- 
ebrung  ber  «aturfräfte  unb  menfcbenäbnlicber  «öfter : „»ieled  ifV 
motbiftb  titnsuacfflgt,  S»r  Ueberrebung  ber  SDtenge,  wie  and) 
ber  «efebe  unb  anberer  nül)li<ber  ^rcerfe  i»egen.“ 

11  (©.  11.)  ®ie  wichtige  SBerfcbiebenbeit  biefer  naturpbüaf»1 
pbifeben  Oiiibtungen , rpirroi,  tfl  flar  angebeutet  in  21  riflot.  l’hys. 
Auscult.  1,  4 pag.  187  SBeff.  (93ergl.  58ranbid  im  9ib«in.  9)tu= 
feunt  für  9)t>Uoloflte  3abrg.  III.  ©.  105.) 

13  (©.  12.)  Äodrnod  58b.  I.  ®.  139  unb  405  «Wote  59,  58b.  II. 
©.  348  unb  501  9Jote  27.  Sine  merfroürbige  ©teile  bed  ©im= 
pliciud  p 491 k fe$t  bie  Sentripetaltraft  beutlicbp  bem  llm= 
febtounge,  ber  Sentrifugalfraft,  entgegen,  ©ie  geben«  bed  „9!icbt= 
jjerabfallend  ber  birtimtifc^en  öterper,  wenn  ber  Umfdjioung  bie 
Oberbanb  bat  über  bie  eigene  ftallfraft,  ben  pug  nach  unten“. 
®edbalb  wirb  bei  Spiutanb  de  facie  in  orbc  Lunac  p.  923 
ber  ntebt  jnr  Srbe  fallende  «Dfonb  mit  „bem  ©fein  in  ber  ©(bleu-- 
ber"  »erglicben.  Heber  bte  eigentliche  58ebeutuitg  ber 
bed 21naragorad  »ergl.  ©(baubacb  in  Anaxag.  Clazom.  b ragm. 
1827  p.  107  — 109. 

13  (©.  12.)  ©ebaubaeb  a.  a.  O.  p.  151  — 156  unb  185—189. 
pr  »on  bem  ©eifie,  vo?c,  befeelt  werben  auch  bie  Ulflanjen  ge= 
halten;  9Iri(iot.  de  Plant.  I,  1 p.  815  58eff. 

ie  13<)  gjergl.  über  biefen  Stbeil  ber  matbematifcbeit  $bpfil 
bed  flato:  SBöctb  de  platonico  syst,  caclcslium  globo- 
rum  1810  ct  1811;  50?  « r t i n,  ttudes  sur  le  Timee  T.  II. 
p. 234— 24-2  unb  58 r a n b i d in  ber  ©efebiebte  ber  ®ried)if<b= 
Wömtfcben  <p^ilorop^ie  £b-  H-  5»btb.  1-  1844  ©.  375. 
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,s  (6. 13.)  Ä ob  mob  93b.  II.  ®.  520  Sinnt.  4. 5ßergl.  © r u p p e 
über  b t e gragmente  beb  91  r d& p t a ö 1810  ©.  33. 

“ (©.  13.)  SHriftot.  Polit.  VII,  4 p.  1326  unb  Metaph. 
XII,  7 pag.  1072,  10  23e(f.  linb  XII,  10  pag.  1074,  5.  £ad 
9)feubo  = 9lriftotelifcbe  S3ud)  de  Mundo,  iueld>eb  Öfann  bem  ©brp= 
fippub  jufdireibt  (Jtobmob  18b.  II.  ©.  14  unb  106),  enthält  eben= 
fallb  (cap.  6 pag.  397)  eine  febr  berebte  ©teile  über  ben  SSSeltorbner 
imb  SHJelterbalter. 

17  (@.  13.)  ®ie  S8eroeib|leileii  finb  gefammelt  in  Witter, 
0efd>.  ber  (Pbilofopbie  £()•  I».  ©.  185-191. 

18  (©.  13.)  (Bergl.  Ülriftot.  de  anima  II,  7 pag.  419.  3« 
biefer  ©teile  i(l  bie  Sinologie  mit  bem  ©cballe  auf  bab  beutUcbfte 
anbgebrücft;  aber  in  anberen  ©cbriften  bat  Slriftoteleb  feine  Stbeorie 
beb  ©ebenb  mannigfad)  mobifleirt.  @o  beifit  eb  de  Insomniis 
cap.  2 p.  459  93effer:  ,,©b  ift  offeubar,  bajj  bab  ©eben,  toie  ein 
geiben,  fo  au<b  eine  Stbätigfeit  ifb,  unb  baji  bab  ®ejtd?tuid>t  allein 
»on  ber  Suft  (bem  (Wittel)  ettoab  erleibet,  fonbern  auch  in  bab 
(Wittel  einroirft."  pum  93eroetfe  roirb  angeführt,  bap  ein  neuer, 
feljr  reiner  (WetaUfpiegel  unter  getviffen  Umflänben,  butd)  ben 
barauf  geworfenen  Sßltcf  einer  grau,  ftbroer  ju  Bertilgenbe  Webel= 
flecfen  erhält.  (SSergl.  bamit  (Wartin,  fitudcs  sur  le  Timec 
de  Platon  T.  II.  p.  159—163.) 

*•  (©.  14.)  Slriftot.  de  partibus  anim.  lib.  IV  cap.  5 
pag.  681  lin.  12  23elfer. 

30  (©.  14.)  Slriftot.  Hist.  Anim.  lib.  IX  cap.  1 pag.  588 
lin.  10  — 24  93ef(er.  Söenn  im  Ubierreicbe  unter  ben  Wepräfen-- 
tanten  ber  Bier  Elemente  auf  unferer  (Erbe  einige  fehlen,  j.  93.  bie, 
»Belebe  bab  (Element  beb  reinflen  geuerb  barfleOen , fo  (innen  oiel-- 
leidjt  biefe  (Wittelftufen  im  (Wonbe  Borfommen  ( 93  i e f e , b i e ip  b i l. 
beb  9trtftotcleb  S8b.  II.  ©.  186).  ©onberbar  genug,  bajj  ber 
©tagirite  in  einem  anberen  (Planeten  futpt,  toab  ioir  alb  (WitteU 
glieber  ber  Äette  in  ben  untergegangenen  gormen  oon  ai>ier-  unb 
tpftanjeuarten  ftnben ! 

31  (©.  14.)  9lri(lot.  Metaph.  lib.  XIII  cap.  3 pag.  1090 
lin.  20  93elfer. 

33  (©.  15.)  ®ie  ßi vtfrepiiSradis  beb  Slrifloteleb  fpielt  befott= 
berb  eine  grofe  Wolle  in  allen  (Srflärungen  meteorologifcber  «pro= 
eeffe;  fo  in  ben  2Berfen:  de  generatione  et  intcrilu  lib.  II 
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eap.  3 p.  330,  beit  Melcorologicis  üb.  1 cap.  12  unb  lib.  111 
cap.  3 p.  372,  unb  ben  Problemen  (lib.  XIV  cap.  3,  lib.  VIII 
no.  9 p.  888  unb  lib.  XIV  no.  3 p.  909),  bie  reenigftend  nach 
ariflotelifcheit  ©ruubfäben  al'gefagt  finb.  3n  ber  alten  f olaritätd= 
^»ppotbefe  /ar'  ävrtatoUtaatv  jifbeu  ftch  aber  gleichartige  jjnftänbe 
au  unb  ungleichartige  (-{-  unb  — ) (logen  fich  entgegengefefjt  ab 
(»ergl.  3 b e l e r , Metcorol.  vctcrum  Graec.  cl  Rom.  1832 
p.  10).  Sie  entgegeugefefcteu  guftdube,  (latt  (ich  binbenb  ju  per= 
ntehten,  erhöben  oielntebr  bie  Spannung.  Dad  yvx?£v  (leigert 
bad  »epuivi  fo  wie  umgefebrt  „bie  umgebeube  2Bdrme  bei  ber  i)agel= 
bilbung,  inbem  bad  ©ereilt  fnb  in  wärmere  2uftf<hichten  feuft, 
ben  fatteu  Körper  noch  fälter  macht".  2lri|loteled  erflärt  burch 
feinen  antiperiflatif dbeit  f roeeg,  burch  2Bärme=folarität,  read 
bie  neuere  fhbfil  burch  2eituitg,  Strahlung,  SBerbampfung,  SBer= 
dnberuug  ber  28drme  = eapacität  ju  erflären  reeig.  S.  bie  fcharf= 
finnigen  ^Betrachtungen  oou  faul  Gritian  in  ben  Ülbhanbl.  ber 
SBer litter  ffabemie  auf  bad  3.  1825  S.  128. 

**  (S.  15.)  „Durch  bie  Sereegung  ber  Jpimmeldfpljäre  roirb 
alled  iBeräuberliche  in  ben  9iaturförpern,  reerben  alle  irbifche  Gr= 
fcheinungen  h«»orgfn*fen."  Mriflot.  Meteor.  I,  2 p.  339  unb 
de  gcner.  et  corrupt.  II,  10  p.  336. 

’*  (S.  15.)  21  riftot.  de  Coclo  lib.  1 cap.  9 png.  279,  lib.  II 
cap.  3 pag.  286,  lib.  II  cap.  13  pag.  292  Setter  (»ergl.  Siefe 
Sb.  1.  S.  352—357). 

,s  (S.  16.)  2lri(tot.  phys-  auscult.  lib.  II  cap.  8 pag. 
199,  de  anima  lib.  HI  cap.  12  pag.  431,  de  Animal,  gcnerat. 
lib.  V cap.  1 pag.  778  Setter. 

” (S.  16.)  Slriflot.  Meteor.  XII,  8 p.  1074,  ju  welcher 
Stelle  eine  benfreürbige  Grlduterung  im  Sommentar  bed  2lleranber 
Slphrobifienfid  enthalten  i|t.  Die  ®e(ltrne  finb  nicht  feelenlofe  Sörper, 
fie  finb  oielntehr  ald  hanbelnbe  unb  leheubige  SSefen  ju  betrachten 
(friflot.  de  Coelo  lib.  II  cap.  12  p.  292).  Sie  finb  bad  ©ötjt-- 
lichere  unter  bem  Grfcheinenben,  td  frtiireaa  Tov  fpavepäv  ( 91  r i (l 0 t. 
de  Coelo  lib.  1 cap.  9 p.  278  unb  lib.  II  cap.  1 p.  284).  3n 
ber  flehten  ffeubo-3lriftotelifchen  Schrift  de  Mundo,  ln  welcher 
oft  eine  religiöfe  Stimmung  oorherrfcht  (poit  ber  erhaltenben  2111= 
macht  ©otted  cap.  6 pag.  400),  wirb  ber  hrh«  2lether  auch  göttlich 
genanut  (cap.  2 pag.  392).  2Bad  ber  phautafiereiche  .ftepler  im 
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Mysterium  cosmographicum  (cap.  20  p.  71)  „bewegende 
©eifter,  animae  motrices",  nennt,  i|t  bie  »erworrene  3t1«  einer 
.Kraft  (virtus),  weldje  in  ber  Sonne  (anima  mundi)  tljreu  jäauptftl) 
bat,  nadj  ben  ©efe(je>t  bed  2icbtd  in  ber  (Sntfernung  abnimmt  'unb 
bie  Planeten  in  elliptiftben  SSabnett  umtreibt.  (SBergl.  91  p e l t, 
Spocben  ber  @ef(b-  ber  «Wenfcbbrit  58b.  I.  @.  274.) 

27  (S.  16.)  Kodmod  !8b.  II.  ©.  280—291. 

s*  (@.  17.)  iBergl.  bie  f<barffinnige  unb  gelehrte  58earbeitnng  ber 
2Berfe  bed  «Pbtlofopben  »on  9fola  in  ber  ©tbrift:  Jordano  Bruno 
par  Christian  Bartli olmess  T.  II.  1847  p.  129,  149  unb  201. 

23  (©.  18.)  SBerbraitnt  ju  Oiorn  am  17  Jebruar  1600,  nad? 
ber  ©entenj:  ut  quam  clcmcntissime  et  cilra  sanguinis  cflusio- 
nem  punirctur.  58rutio  war  6 3«bre  unter  ben  58ieibä(bern  in 
«Beliebig,  jniei  3abre  in  ber  3nguifition  ju  Oiorn  gefangen  gewefen. 
91ld  bad  Stobedurtbeil  ibm  oerfünbigt  warb,  fagte  ber  nitbtgebeugfe 
«Wann  bie  fcbönen,  mtitbigen  ©orte:  majori  lorsilan  cum  timorc 
sentcntiam  in  me  fcrlis  quam  cgo  accipiam.  9Tud  3f«iien  flü<b= 
tig  (1580),  lehrte  er  in  @enf,  in  2pon,  Üouloufe,  iparid,  Orforb, 
«Marburg,  ©ittenberg  (bad  er  ®eutf<blanbd  Sltben  nennt), 
«Prag,  #elmftebt,  wo  er  1589  bie  wilfenfcbaftlicbe  Sludbilbuug  bed 
jäerjogd  .S?einri<b  3uliud  »on  58raunfd?weig  = ©olfenbüttel  »ollenbete 
(58artbolmip  T.  1.  p.  167—178),  unb  feit  1592  in  fabua. 

M (©.  18.)  SBartbolmbp  T.  II.  p.  219,  232  unb  370-  Ueber 
bie  grofie  jpimmeldbegebenbeit  bed  plfiljlid)  (1572)  in  ber  Saf= 
fiopea  auflobernben  neuen  ©terned  b«t  58runo  bie  einjelnen  58e= 
obacbtungen  forgfältig  jufammengefiellt.  ©eine  naturpbilofopbifcben 
SBejiebungen  ju  jweien  feiner  calabrefifcben  2anbdleute,  SBertiarbino 
Stelejio  unb  ftbomad  (Jatnpaneßa,  wie  ju  bem  platoniftrenbeu  @ar= 
binat  «fttcolatid  Ärebd  aud  §ufa  (f.  Äodmod  58b.  II.  ©.503)  finb 
in  neueren  feiten  »ielfacb  geprüft  worben. 

11  (©.  19.)  »Si  duo  lapides  in  aliquo  loco  Mundi  collocaren- 
tur  propinqui  inviccm,  extra  orbem  virtutis  tertii  cognali  cor- 
poris; illi  lapides  ad  similitudinem  duorum  Magneticorum  cor- 
porum  coircnt  loco  intermedio,  quilibet  accedens  ad  alterum 
tanto  intcrvallo,  quanta  cst  allerius  mol  cs  in  comparationc.  Si 
luna  et  terra  non  relincrcntur  vi  animali  (!)  aut  alia  aliqua  aequi- 
pollcnte,  quaclibct  in  suocircuitu,  Terra  adsccndcrct  ad  Lunam 
quinquagesima  quarta  parle  intervalli,  Luna  dcsccndcret  ad  Terram 
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quinquaginta  tribus  circitcr  partibus  inlcrvalli;  ibi  jungcren- 
lur,  posito  (amen  quod  substanlia  utriusque  sit  iinius  et  ejusdent 
densitatis.«  .Kepler,  Astronomia  nova,  sc  u Pli ysica  coc- 
lestis  de  MotibusStcllac  Marlis  1C09  Inlrod.  161.  V.  lieber 
bie  alteren  fnfiebten  von  ber  ®ra»itation  f.  Äobmob  93b.  II. 
©.  348,  501  unb  502. 

“ (©.  19.)  »Si  Terra  ccssarct  atlrahcre  ad  sc  aquas  suas, 
aquac  marinae  omnes  elcvarcnlur  et  in  Corpus  Lunae  influcrcnt. 
Orbis  virtulis  tracloriac,  quae  est  in  Luna,  porrigilur  usque  ad 
(erras,  et  proleclat  aquas  quacunquc  in  verticcm  loci  incidil  sub 
Zonam  torridam,  quippc  in  occursum  suum  quacunque  in  ver- 
(iccm  loci  incidil , insensibilitcr  in  maribus  inclusis,  sensibiliter 
ibi  ubi  sunt  latissimi  alvei  Occani  propinqui,  aquisque  spaciosa 
rcciprocationis  libertas.«  (.Kepler  I.  c.)  »Undas  a Luna  trahi 
ut  l'crrum  a Magnete,...«  Keplcri  Harmonices  Mundi 
libri  quinque  1619  lib.  IV  cap.  7 p.  162.  3)te|'elbe  ©(brift,  roeldje 
fo  viel  Ijerrlirfjeö  barbietet,  ja  bie  SBegrüttbung  beb  wichtigen  brit= 
ten  ©efe&eb  (natb  bem  bie  Quabrate  ber  Umlaufbjeiteu  jroeier 
flaueren  ftcb  »erbalten  rote  bie  2Bftrfel  ber  mittleren  Gntfernungen), 
rotrb  bnrtb  bie  mutbroilligfien  fbantafiefpiele  über  bie  IRefpira-- 
tion,  bie  SHabriing  unb  bie  2Bärme  beb  Grbtbiereb,  überbeb 
Sbiereb  ©eele,  fein  ©ebdebtnig  (memoria  animae  Terrae),  ja  feine 
febaffenbe  (Sinbilbungbfraft  (animae  Tclluris  imaginalio)  »erttn= 
jlaltet.  ©er  groge  SHann  hielt  fo  fejl  an  birfen  SCräumereien,  bag 
er  mit  bem  mpftifeben  «Berfajfer  beb  Macrocosmos,  Kobert  glnbb 
aub  ßrforb  (ber  an  ber  ©rffnbung  beb  Iberntometerb  Itbeil  haben 
feil),  über  bab  friorita'tbrecbt  ber  ölnflcbten  »om  Gr bt giere 
ernübitfl  laberte  (Harm.  Mundi  p.  252).  — 9Kaffen  = Slnjiebnng 
roirb  in  Äepler’b  ©ebriften  oft  mit  magnetifdjer  fnjiebung  »er- 
roeebfelt.  »Corpus  Solis  esse  magncticum.  Virtutcm,  quae  Plane- 
tas  movet,  residere  in  corpore  Solis.«  (Stella  Martis  Pars  III 
cap.  32  unb  34.)  3ebem  flatteren  rourbe  eine  9J?agnet=9(cbfe  juge; 
betrieben,  welche  fletb  nach  einer  unb  berfelben  2Beltgegenb  gerietet 
i(l.  (31  p e 1 1,  3 ob.  Äeppler’b  aflrott. 2Bel  tan  ficht  1849  ©. 73) 

83  (©.  19.)  9>ergl.  dtobmob  33b.  II.  ©.  364  unb  512  fnttt.  55. 

8*  (©.  20.)  La  Vic  de  Mr.  Dcs-Cartes  (par  Iiaillct) 
1691  P.  I.  p.  197  unb  Oeuvres  de  Dcscartcs  publiecs  par 
Victor  Cousin  T.  I.  1824  p.  101. 
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”(@.20.)  Lctlres  de  Descarles  au  P.  Merscnne 
du  19  Nov.  1633  ct  du  5 Janvier  1634  (33atUet  P.  I.  p-  24-1 — 217). 

86  (©.  20-)  2)ie  lrttmifd?e  Ueberfc^una  führt  ben  £itel:  Mun- 
dus  sive  Dissertatio  d c Lu  m i ne  ul  et  de  aliisScusuum 
Objeclis  primariis.  @.  SH.  3)edcarted,  Opuscula  post- 
huma  physica  et  mathematica  Arast.  170-1. 

3T  (©.  21.)  »Lunam  aquis  carere  et  aerc:  Marium  simililu- 
dinem  in  Luna  nullatn  repcrio.  Nam  rcgiuncs  planas  quae  mon- 
losis  multo  obscuriores  sunt,  quasque  vulgo  pro  maribus  habcri 
Video  et  oceanorum  nominibus  insigniri,  in  bis  ipsis,  longiore 
telescopio  inspectis,  cavilates  exiguas  inesse  comperio  rotundas, 
umbris  intus  cadcntibus;  quod  maris  superficici  convenire  ncquit: 
tum  ipsi  campi  illi  latiorcs  non  prorsus  aequabilem  superficicm 
praeferunt,  cum  diligenlius  eas  inluemur.  Quodcirca  maria  esse 
non  possunt,  sed  materia  constare  debent  minus  candicante, 
quam  quae  cst  partibus  aspcrioribus,  in  quibus  rursus  quaedam 
viridiori  lumine  cacteras  pracccllunt.«  II  u g e n i i Cosmothco- 
ros  ed.  alt.  1699  lib.  II  p.  114.  Slttf  bem  3upiter  vermutet 
aber  ^upgend  viel  ©türm  uttb  Oiegen,  benn:  ventorum  flatus  ex 
illa  nubium  Jovialium  mulabili  t'acie  cognoscitur  (lib.  I p.  69).  2>ie 
Iträume  pou  bürgend  über  bte  SBewoIjner  ferner  Planeten,  eined  (lren= 
gen  SKatfjemattferd  eben  nicht  roürbig,  finb  leiber  pon  3mm«nuel  Sa  n t 
in  feinem  portreffltcheu  SBerfe:  allgemeine  9?«turgefchicb  te 
unbitbtotftbed  S)  immeld  1755  (©.  173—192)  erneuert  roorben. 

88  (©.  22.)  2aplace  (des  oscillntions  de  I’atmosphere,  du 
flux  solaire  et  lunairc)  in  ber  Mecanique  cöleste  livre  IV 
ttnb  in  ber  Exposition  du  Syst,  du  Monde  1824  p.  291 — 296. 

88  (©.  22.)  Adjicere  jam  licet  de  spiritu  quodam  subtilissimo 
corpora  crassa  pervadcnte  ct  in  iisdem  latente,  cujus  vi  et 
actionibus  parliculae  corporum  ad  minimas  distantias  se  muluo 
attrahunt  ct  contiguac  factae  cohacrcnt.  SieiPtPU,  Principia 
Phil.  nat.  (cd.  Le  Scur  et  Jacquier  1760)  Scbol.  gen.  T.  111. 
p.  676.  93ergl.  auch  DJerotcn,  Opticks  (cd.  1718)  Query  31 
p.  305  mtb  353  , 367  uttb  372.  (2aplace,  Syst,  du  Monde 
p.  381;  Äodmod  18b.  I.  @.  56  ttnb  74.) 

40  (©.  23.)  Ilaclcnus  phaenomcna  caelorum  ct  maris  nostri 
per  vim  gravitatis  exposui,  sed  causam  gravilatis  nondum  assig- 
nari.  Oritur  utiquc  haec  vis'a  causa  aliqua,  quae  peuetrat  ad 
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usque  cenlra  solis  ct  planctarum,  sine  virtutis  diminutione; 
quaeque  agil  non  pro  quaulitate  superßcierum  particularum,  in 
quas  agil  (ut  solent  causae  mechanicae),  sed  pro  quanlitate  ma- 
teriae  solidae.  — Italionem  harum  gravitatis  proprictatum  cx 
phaenomenis  nondum  potui  deducere  et  bypotheses  non  lingo. 
Satis  est  quod  gravitas  revera  existat  et  agat  sccundum  leges  a 
nobis  expositas.  91  et»  ton,  Principia  Phil.  nat.  p.  676.  — 
To  teil  us  thal  evcry  species  of  tbings  is  endow’d  wilh  an  occult 
specitick  quality  by  which  it  acls  and  produces  manifest  effccts, 
is  to  teil  us  nolhing:  but  lo  derive  lwo  or  thrcc  general  prin- 
ciples  of  motion  from  phacnomcna,  and  afterwards  to  teil  us  how 
the  propcrties  and  actions  of  all  corporeal  things  follow  from 
tbose  manifest  principlcs,  would  bc  a very  great  Step  in  Philo- 
sophy,  though  the  causes  of  Ihose  principlcs  wcrc  not  ycl  dis- 
covercd : and  thercforc  I scruplc  not  to  propose  the  principlcs  of 
motion  and  leave  thcir  causes  to  bc  found  out.  9? e IV ton, 
Opticks  p.  377.  früher,  Qucry  31  p.  351,  fyeijjt  ed:  Bodics 
act  one  upon  anolher  by  the  attraclion  of  gravily,  magnctism 
and  cleclricily,  and  it  is  not  improbable  tbat  therc  may  be  more 
atlractive  powcrs  tlian  tbese.  Dow  thesc  attraclions  may  bc  per- 
formed,  Ido  not  here  consider.  What  I call  attraclion,  may  be 
performcd  by  impulte  or  by  somc  otlicr  mcans  unknown  to  me. 
I use  thal  word  hcrc  to  signify  only  in  general  any  force  by  which 
bodics  tend  towards  one  anolher,  whalsoevcr  bc  the  cause. 

41  (@.  23.)  I supposc  the  rarer  acther  within  bodics  and 
the  denser  without  them.  Opcrum  Newtoni  Tomus  IV.  (ed. 
1782  ©am.  jjordle»)  p.  386,  ntft  Sfmuenbung  auf  bie  Crfläruttg 
bcr  »on  ©rimalbi  entbecften  Diffraction  ober  2ichtbeugung.  3(m 
©diluffe  bed  93riefed  »on  9?et»ton  an  fRobert  93o»le  »cm  gebr.  1678 
p.  394  ed:  I shali  set  down  one  conjccture  more  which  came 

into  my  mind:  it  is  about  the  cause  of  gravity 31  mb  bie 

ßorrefponbenj  mit  ßlbenburg  »cm  ®ecember  1675  bentetft,  bafi 
ber  grofie  Warnt  bantald  beit  Slether;  jjppotbefen  nicht  abgeneigt 
mar.  9fach  biefen  fodte  ber  ©tojj  bed  materiellen  2ichted  ben 
SSetber  in  ©cbroingung  fe^ett ; bie  ©chtoingungen  bed  äetljerd  allein, 
welcher  aiermaubtfrfjaft  mit  einem  9?er»en  = Sluibnm  h«t,  erjeugten 
nicht  bad  2idjt.  ©.  über  ben  ©treit  mit  £oofe  djordlep  T.  IV. 
p.  378  - 380. 

St.  ».  Xelmot.  III.  3 
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11  (©.  23.)  Brewfler,  Life  of  Sir  Isaac  Newton 
p.  303  — 303. 

" (©.  23.)  Sie  Crfldruitg  not  lo  take  gravity  for  an  essen- 
tial property  of  bodies,  welche  Wewfon  im  Second  Advertisement 
giebt,  contrafiirt  mit  ben  Sfttractiond«  unb  SKepulfiond.-Äräfteu, 
welche  er  allen  9??a(fentl)etlcfceti  (moleculcs)  jitfdjreibt,  um  nach 
ber  emi(fiond--S£hforie  bie  (Phänomene  ber  Brednutg  uub  jlurücf- 
werfuttg  ber  2id>t|1ral)leit  »oh  fpiegelnben  glärfien  „vor  ber  wirf* 
licheu  Berührung"  ju  erflären.  (Wemton,  Opticks  Book  II 
Prop.  8 p.  211  unb  Bremser  a.  a.  0.  p.  301.)  9?ad>  Äant  (f.  bie 
Wfetaphpfifchen  Slnfangdgrünbe  ber  Waturmiffenfdjaft 
1800  ©.  28)  (amt  bie  Crifienj  ber  SOfaterie  nidjt  gebacht  iverben  ohne 
biefe  .Kräfte  ber  Sfnjiebung  unb  SBbftofung.  Sille  phofifegen  grfebei: 
nungen  finb  beölyalb  nach  ihm  wie  nad)  betn  früheren  ©oobwitt 
■Kniggt  (Philos.  Transact.  1748  p.  264)  auf  ben  SonjUct  ber 
jivei  ©runbfräfte  jurütfjuführen.  3»  ben  atomiftifehen  ©vftemen, 
bie  Äant’d  bpnamifchen  Slnfichfett  biametral  entgegengefegt  finb, 
mürbe  nach  einer  Slnnaljme,  welche  befonberd  burd)  gavoifier  fieg 
weit  verbreitete,  bie  Slnjiehungdfraft  ben  bidereten  ftarren  ®runb-- 
fdrpercgen  (molccules),  aud  beneit  alle  .Körper  befleljen  foUeu ; bie 
Sfbfboßungdfraft  aber  ben  2ödr  me  fioff=2ltmof  p hären,  welche  bie 
©runbförperegen  umgeben,  jugefdjrieben.  3n  biefer  jjppotbefe, 
welche  ben  fogenannten  52ß  « r tu  e fto  ff  ald  eine  flctig  audgebegnte 
9)?aterie  betradjtet,  werben  bemnach  jweierlei  9J?aterien,  b.  i.  sweter^ 
lei  Glementarfloffe,  mie  in  ber  SDfptge  von  jwei  Sletget' Sitten 
(Wewton,  Opt.  Qucry  28  p.  339),  angenommen.  9)?an  fragt  bann, 
wad  wiederum  jene  2Bärme=9)?aterie  auöbebnt?  Betrachtungen 
über  bie  Sichtigfeit  ber  moleculcs  in  Bergleid)  ipit  ber  Sid)tigfett 
ihrer  Sfggregate  (ber  ganjen  Körper)  leiten  nach  atomiftifdjen  jjp: 
pothefen  ju  bent  Wefultate:  baß  ber  Slbflattb  ber  ©runbförperegen 
von  etnanber  weit  größer  ald  ihr  Surchmejfer  ifl. 

44  (©.  25.)  Kodmod  Bb.  I.  ©.  98—102. 

“ (©.  25.)  31.  a.  O.  93b.  I.  ©.  39  unb  50—56. 

44  (©.  25.)  SBilhelnt  von  jgumbolbt,  gefammelte 
Söerfe  Bb,  I.  ©.  23. 
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©rgebnißt  ber  Urolmdjtung 

«utS  Dm 

urattQlogtfclieit  £ljcüc  i>cr  yfwftfdbeit 
3Bdt&cfd>rcü>u!»8. 

2Bit  beginnen  micber  mit  ben  Siefen  beS  ÜBeltraumefl 
unb  ben  fernen  Sporaben  Der  Sternfdjmärme,  »clcfte  bem 
tclefcopifdjett  Seiten  als  fdjmad)  aufglimnienbe  Siebe Iffctfe 
erfreuten.  Stufenmcife  fteigen  mit  f)er ab  ju  ben  um  einen 
gcmcinfcf)«ftlid)en  Scbmcrintnft  freifenben,  oft  jmeifatbigen 
CDoppcIficrncnj  ju  ben  näheren  Stcrnfdjichtcn , beten 
eine  unfer  panetenfyjkm  ju  umfließen  fdjeint;  burd)  biefcS 
l)3lanctenfi)ftem  ju  bem  luft*  unb  meetumfloffenen  (S  r b^ 
fp^dtoib,  baS  mir  bemofjnen.  GS  ift  fdjon  in  bem  Gin* 
gange  beS  allgemeinen  SiaturgemälbeS  1 angebeutet 
morben,  bajj  biefer  Sbeengang  bem  eigentlichen  Gharafter 
eineö  äBerfeS  über  ben  fioSmoS  allein  angemeffen  ift:  ba 
hier  nicht,  ben  Sebürfniffen  unmittelbarer  finnlicher  9ln* 
fchauuitg  entfpredjenb , »on  bem  heimifdjen,  burch  organifche 
ifrdfte  auf  feiner  Dberfläcbe  belebten,  irbifchen  SKohnjt(je 
begonnen  unb  »on  ben  fcheinbaren  Semcgungen  ber  SBelt* 
förper  ju  ben  mirflichen  tibergegangen  »erben  fann. 
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2><id  utanolog ifdje  ©ebiet,  bem  tellurifchen  ent* 
gegengefe^t , jcrfüllt  bequem  in  jwei  Slbtheilungen,  »on  benen 
bie  eine  bic  Slflrognofic  ober  ben  girftern^immei, 
bie  anbere  uttfer  Sonnen*  unb  I a rt e t c n f ft e m um* 
fafit.  SEßie  unbolllommen  unb  ungenügenb  eine  folcfce  Sto* 
menclatur,  bie  Sejeicfsnung  folcfter  2lbtheilungen  ift,  braucht 
hier  nic^t  wicberfiolt  enttvicfelt  ju  werben.  (S«  ftnb  in  ben 
9?aturn>iffenfcfcaften  Stamcn  cingcfü^rt  worben,  clce  man  bie 
SBerfchiebenartigfeit  ber  Cbjecte  unb  ihre  ftrengere  Segren* 
jung  hinlänglich  fannte. 2 2)a«  Sffiichtigfte  bleibt  bic  3$cr* 
fettung  ber  3bcen  unb  bie  Slnreihung,  nach  ber  bie  Cbjecte 
beljanbelt  werben  follen.  Steuerungen  in  ben  Stamen  ber 
©rubben,  ?lblenfung  vielgebrauchter  St  amen  Don  ihrer  bi«* 
herigen  Sebeutung  wirten  entfrembenb  unb  gugleich  Sßerwit* 
rung  erregenb. 

a.  Slfirognoftc  (Jisfletnlummel). 

Sticht«  ift  ruhenb  im  Sffieltraum;  auch  bie  girfierne  ftnb 
e«  nicht:  Wie  juerft  -hallet?3  an  Siriu«,  2trcturu«  unb 
Sllbebaran  barjutljun  Derfudjte,  unb  bie  neuere  3eit  unwi* 
berfpreihlich  bei  oielen  erwiefen  h<0.  2>er  helle  Stern  im 
Dchfcnhüter  2lrcturu«  hat  .in  ben  2100  3ahren  (feit  2fri* 
ftiHu«  unb  hipbarch),  bie  er  beobachtet  wirb,  um  brittehalb 
Sßollmonb*Sreiten  feinen  Ort  Deränbert  gegen  bie  benach* 
barten  fdhwädjeren  Sterne.  Chtcfe  bemertt,  „bafi  bet  Stern 
fi  in  ber  ©affiobeja  um  3'/2,  ber  Stern  61  be«  Schwan« 
um  6 SBollmonb*  Breiten  Don  ihrer  Stelle  gerüeft  erfchienen 
fein  würben,  wenn  bie  alten  ^Beobachtungen  genau  genug 
gewefen  wären,  um  c«  anjujeigen".  Schlüffe,  auf  Slnalogien 
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gegrünbet,  berechtigen  ju  bet  ©ermutlsung,  baß  überall 
fortfkreitenbe  unb  aud)  mol)l  rotirenbe  Semegung  ifi.  2>et 
Siame  girftern  leitet  auf  irrige  ffioraußfeßungen:  man 
mag  ißn  in  feiner  erjten  Deutung  bei  ben  ©rieten  auf 
baß  ©ingeheftet*©ein  in  ben  fr^flallenen  h'mmel,  ober 
nak  fpüterer,  met)r  römifker  S)eutung  auf  baß  gefte, 
Siußenbe  bejiefien.  ©ine  biefer  3bcen  mußte  ju  ber  an* 
beren  führen.  3m  gried)ifd}eit  Slltertßum,  menigftenß  ßiit* 
aufreicf»cnb  biß  Slnarimencß  auß  ber  ionifken  ©kule  ober 
biß  ju  beni  (ftytljagorcer  Sllcmäon,  mürben  alle  ©eftirne 
eingekeilt  in  manbelnbe  (ugtqu  nXuvd/isva  ober  nXu- 
ptjtü)  unb  in  nicf>t  manbelnbe,  fefie  ©terne  (ünluveig 
ÜGtigeg  ober  unXuvi/  ügtqu).  * Sieben  biefer  allgemein 
gebrauchten  Benennung  ber  girfterne,  melke  SJiactobiuß 
im  Somnium  Scipionis  bureb  Sphaera  aplanes  latini* 
ftrt 5 , ßnbet  ßk  bei  Slriftoteleß  mcßrfak  (alß  molle  er  einen 
neuen  terminus  technicus  burkführen)  für  girßerne  ber 
Siame  ein  gehefteter  ©eßirne,  ivSsSe/iivu  ugtqu,  ftatt 
clnXuvtj. i;  Sluß  biefer  SBortform  ßnb  entßanben:  bei  ©icero 
sidera  infixa  coelo;  bei  *f3liniuß  stellas,  quas  putamus  af- 
lixas;  ja  bei  2)ianiliuß  astra  fixa,  ganj  mie  unfere  gir* 
ßerne.7  I£ie  3bee  beß  6ingcheftet*©einß  leitete  auf 
ben  Siebenbegriff  ber  llnbemeglikfeit,  beß  f e ft  an  einet 
©teile  SSleibenß;  unb  fo  mürbe  baß  ganje  SJiittelalter 
hinburk,  in  lateinifken  Ueberfcßungeit,  bie  utfprünglike 
3?ebeutung  beß  SBortß  infixum  ober  affixum  sidus  nak  unb 
nak  öerbrängt,  unb  bie  3bee  ber  llnbemeglikfeit  allein 
feßgeßalten.  len  Slnftoß  baju  ßnben  mir  fkon  in  ber  fe^r 
rljetorifken  ©teile  beß  ©encca  (Nat.  Quaest.  VII,  24) 
übet  bie  SJiöglikfeit  neue  Planeten  ju  entbeefen:  credis 
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autcm  in  hoc  maximo  ct  pulcherrimo  corpore  inter  innu- 
morabiles  stclias.  quae  noctcm  decore  vario  distinguunt, 
quae  aera  minime  vacuum  et  inertem  esse  patiuntur,  quin- 
que  solas  esse,  quibus  exercerc  se  liceat;  cetera s stare, 
fijrum  et  immobilem  populum?  3)ieS  ftille,  unbewegliche 
Bolf  ift  nirgenbs  ju  finben. 

Um  bie  §auptrcfultate  wirtlicher  Beobachtung  unb  bic 
Schlüffe  ober  Bcrmuthungen,  ju  welchen  biefe  Beobachtungen 
führen , bequem  in  ©ruppen  $u  oertheilen,  fonbere  ich  in 
ber  aftrognoftifdjen  Sphäre  ber  2Beltbefd)rcibung  »on 
cinanber  ab: 

1)  bie  Betrachtungen  über  ben  SBeltrauni  unb  was 
i§n  ju  erfüllen  fd)eint; 

2)  baS  natürliche  unb  telefcopifche  ©ehe«, 
baS  gunfein  ber  ©eftinte,  bie  ©efehwinbigfeit 
beS  Sichte  unb  bie  photometrifchen  Berfuche 
über  bie  Sntenfitüt  beS  Sternenlichtes; 

3)  bie  3a h l,  Bertheilung  unb  garbe  ber  Sterne; 
bie  Sternhaufen  (Sternfchwärme)  unb  bie  SMilch* 
ft  raffe,  bie  mit  wenigen  9iebelfleden  gemengt  ift; 

4)  bie  neuerfchienenen  unb  bie  »crfchwunbenen 
Sterne,  bie  periobifch  »eränberlicheit; 

5)  bie  eigene  Bewegung  ber  girflerne,  bic  proble# 
matifche  ©riften;  bunfeler  SSeltförper,  bie  IflaraU 
lare  unb  gemejfene  ©ntfeutung  einiger  girfierne; 

6)  bie  ©oppelftcrne  unb  bie  3c*t  i'hreö  Umlaufs 
um  einen  gemeinfchaftlichcn  Sdjwerpunft; 

7)  bie  9febelflecfe,  welche  in  ben  Sfagellanifchen 
3ß  ölten  mit  »ielen  Sternhaufen  »ermifcht  ftnb,  bie 
fdjwarjen  glede  (Äofflenfäde)  am  Himmelsgewölbe. 
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JDtt  Weltraum,  u iib  Dcrmutfyungen  über  las,  um*  ben  Welt- 
raum 3U>ifd)cn  beit  ©eßiriun  ju  erfüllen  frfjeint. 

3D?an  ift  geneigt  bie  ßhhftf<he  SSJeltbcfc^rcibung , wenn 
ftc  Don  bem  anljebt,  wad  bie  fernften  Himmelbräume  jwi< 
fd)cn  ben  geballten  äBeltförpern  ausfüllt  unb  unferen  Cr* 
gatten  unerreichbar  bleibt,  mit  ben  intytfyifdjcn  Anfängen 
ber  2Beltgcf<hid)te  ju  Dergleichen.  3tt  bet  tinenblichett  3«it 
wie  im  unenblichen  Saume  erfc^eint  alle«  in  ungewiffem, 
oft  täufchenbeni  Dämmerlichte.  Die  ^h^ntajie  ift  bann 
jwiefach  angeregt,  auö  eigener  gülle  311  fchöpfen  unb  ben 
unbeftimintett,  wechfelnbett  ©eftalten  Umriß  unb  Dauer  ju 
geben. 8 Gin  folcftee  ©eftünbniß  fann  genügen , benfe  ich, 
um  oor  betn  93orwurf  ju  bewahren,  baö,  wa$  burch  un* 
mittelbare  Beobachtung  ober  SWeffung  ju  einer  mathemati* 
fchen  ®ewißf)eit  erhoben  worben,  mit  bem  ju  oermifchcn,  waö 
auf  fel)r  unDollftänbige  Snbuctioiten  gegrünbet  ift.  SBilbe 
Dräume  gehören  in  bie  Somantif  ber  pftyfifefsen  Slftronomie. 
Gin  burch  wijfenfchaftliche  Slrbeitcn  geübter  Sinn  verweilt 
aber  gern  bei  foldjen  fragen,  toelche,  in  genauem  3uf‘lm' 
menhonge  mit  bem  bermaligen  3ufi«nbe  unfereö  SBiffenö, 
wie  mit  ben  Hoffnungen,  welche  biefer  3uftanb  erregt, 
fchon  oon  ben  aiWgejeichitetften  ?lftronomen  uttfercr  3eit 
einer  ernften  Grörterung  werth  gehalten  worben  ftnb. 

Durch  ben  Ginfluß  ber  ©raoitation  ober  allgemeinen 
Schwere,  burch  Sicht  unb  ftrafjlenbe  2ßärmes  flehen  wir, 
wie  man  mit  großer  SBahrfcheinlichfcit  annehmen  fann,  in 
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SSerfcfr  nidit  feTof  mit  unferer  Sonne,  fonbern  audf)  mit 
affen  anbeten  (eudjtenbcit  Sonnen  be«  girniamentö.  £>ie 
mistige  Kittbecfung  »on  bem  SfBibcrftanbe,  melden  ein,  ben 
SMtraum  füffenbe«  gfuibum  einem  Kometen  »on  fünfjäf* 
rigec  Umtauf«jeit  meßbar  entgegenfef  t , fjat  ftd)  butcf>  bie 
genaue  Uebereinftimmung  bet  numerifdjett  Skrfäftniffe  »off* 
ftänbig  bewafjrt.  Stuf  Sfnalogicn  gegrünbetc  Sdilüjfe  fömten 
einen  £f>eif  ber  weiten  Jffuft  au«füffen , wefdie  bie  ftdje* 
ten  Oiefultate  einer  matfematifdien  9iatuv))f)ifofo^ie  »on 
ben  9ff)nbungen  trennt,  bie  auf  bie  äußerfien,  unb  baruitt 
fefr  nebeligen  unb  oben  ©renjen  aUer  wiffenfdjaftlicren  ©e* 
banfenenttüicfefung  gerietet  ftnb. 

2lu«  ber  Unenblid?feit  be«  SBeftraum« , bie  freilich  »on 
Slriftotele«  bezweifelt  rnarb l0,  folgt  feine  llnermeßlidjfeit. 
9}ur  einzelne  Steile  ftnb  meßbar  geworben;  unb  bie,  alle 
unfere  gajfungßfraft  überfdjreitenbcn  Stefultate  ber  SDfeffung 
werben  gern  »on  bcneit  jufammengeftellt,  welche  an  großen 
3af)tcn  eine  finblidje  greube  faben,  ja  wofjl  gar  wähnen 
butd)  jlaunen*  unb  fd^reefenerregenbe  Silber  pf)t;ftfdbet  ©töße 
ben  Kinbrud  ber  Krfabettfeit  aftronomifefer  Stubien  »or* 
jugöweife  ju  erföfen.  2>ie  (Entfernung  be«  61ten  Stern« 
be«  Sdjwanö  »on  ber  Sonne  ift  657000  dpalbtneffer  ber 
Krbbafn;  unb  ba«  Sidjt  braudjt  etwa«  über  10  3a^re,  um 
biefe  (Entfernung  ju  burc^taufen,  wäljtenb  c«  in  8'  17", 78 
»on  ber  Sonne  zur  (Erbe  gelangt.  Sir  3o(jn  ^erfd^el  »er* 
niutfet  nad)  einer  ftnnrcidjen  Kombination  vfjotomctrifdjer 
Sdfjä^ungen  u,  baß  Sterne  be«  großen  iRinge«  ber  ÜRilch* 
ftraße,  bie  er  im  20füßigeit  $e(efcop  aufglinuncn  faß,  WÄ* 
rett  e«  neu  entftanbene  leudjtenbe  SBeftförfier,  an  2000  3‘ifre 
gebraust  fjabeit  würben,  um  un«  ben  erften  Sidfjitftrafl 
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jujufenbeit.  Sitte  Serfudje  foldie  nunierifdkn  SBerhältniffe 
anfcbaulich  ju  machen  fdfeitem  entweber  an  bev  ©röße  bet 
(Einheit,  woburd)  fie  gemeffen  werben  feilen,  ober  an  ber 
©röße  bev  3«hl  auö  ben  S8ieberl)ohtngen  biefer  (Einheit. 
Seffel  fagte  fef)r  wahr  n,  baß  „bie  (Entfernung , welche  baö 
Sicht  in  einem  Safjrc  burdfläuft,  nicht  anfd)autid)er  für  unö 
ifl  alö  bie  (Entfernung , bie  eö  in  jehn  Sauren  jurücflegt. 
2>aju  »erfeljlt  ihren  3u'ecf  jebe  Semühung  eine  ©röße  ju 
»erftnnlichen,  welche  alle  auf  bet  (Erbe  jugänglidjen  weit 
überfdfreitet."  Die  unfere  gaffungefraft  bebrängenbe  ÜRac^t 
ber  3<*hlflt  bietet  ftch  unö  in  ben  llcinften  Organismen  beS 
Xfjierlebenö  wie  in  ber  SNilchftraßc  ber  fclbftleud^tenben 
Sonnen  bar,  bie  wir  girfterne  nennen.  SBelc^e  3J2affe  »on 
Sßolpthalamien  fdjließt  nicht  nach  (Ehrenberg  eine  bünncJheibe* 
ftfyicfyt  ein!  93on  ber  microfcopifchen  Galionella  distans  enthält 
ein  (Eubifjoll  nach  biefem  großen  9Zaturforfc6er  in.  ber  40  guß 
hohen  Sergluppe  beS  Siliner  üßolirfchieferö  41000  SDZiHionen 
(Einjeltt)iere.  93on  Galionella  ferruginea  enthält  ber  (Eubif* 
jotl  über  1 Sillion  750000  SJZillionen  3nbi»ibuen. 13  Solche 
Schäftungen  erinnern  an  ben  Slrenariuö  (tf/afifi/rrjg)  beö 
SlrchimebeS,  an  bie  Sanbförner,  welche  ben  SBeltraum  aus» 
füllen  fönnten ! ©Zahnen  am  Sternenhimmel  bie  (Einbrücfe 
»oti  nic^t  auöjufprechenbeit  3«h*fn  unb  räumlicher  ©röße, 
»on  £>auer  unb  langen  3eiti>crioben  ben  ©Zcnfchen  an  feine 
Kleinheit,  an  feine  Schwäche,  an  baö  (Ephemere 

feiner  (Erifienjj  fo  erhebt  ihn  freubig  unb  fräftigenb  wieber 
baö  Sewußtfein,  burdh  Slnwcnbung  unb  glücfliche  Selbft» 
entwicfelung  ber  3ntelligcnj  fchon  fo  Sieles  unb  fo  ©Sich* 
tigeö  »on  ber  ©efeftmäßigfeit  ber  -JZatur,  »on  ber  ftberifcheit 
SBeltorbnung  erforfdft  ju  ^aben. 
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2Benn  bie  SBeltrüume,  wcldie  bie  ©eftirne  »on  einatv 
bet  trennen,  nicf)t  leer14,  fonbern  mit  irgenb  einet  SÄaterie 
gefußt  finb,  wie  nic^t  btop  bie  gortpflanjung  bed  Sidjted, 
fonbetn  aud)  eine  befonbere  §lrt  feiner  (SSmadjung,  bad 
auf  bie  Umlaufdjeit  bed  ©ntfifdjen  Gometen  wirfenbe  miber* 
ftefjenbe  (Ijemmenbe)  SDlittel,  unb  bie  Serbunjiung 
reichet  unb  mastiger  ©ometenfdjweife  ju  bemeifen  fdjeinen; 
fo  müffen  mir  aud  93orftc^t  gleid)  fjier  in  dtinnerung  brin* 
gen,  bap  unter  ben  unbeftimmtcn  jept  gebrausten  Senen* 
nungen : ^»immelöluft,  foömifc^c  (nic^t  felbftleudjtenbe) 
Slaterie,  unb  2Öeltüt[)er,  bic  festere,  und  aud  bem 
früpejlen  füb*  unb  U'cft * aftat ifcfjcn  2(ltertf)ume  übetfommen, 
im  Sauf  bcr  Saprfjunbertc  nid)t  ganj  biefelben  3been  bc* 
jeiSnet  fiat.  Sei  ben  inbifdjen  9Jaturpljilofopl)en  gehört  bet 
Sieger  (äk&’sa)  jum  günftpum  (pantscbaid);  b.  t).  er  ift 
eind  »on  ben  fünf  ©(erneuten:  ein  gluibunt  uncnblidjcr 
geinpeit,  meldjed  bad  Uni»etfum,  bad  ganje  SBeltall,  burd?* 
bringt,  fomopl  bet  Slnreger  bed  Sehend  a(d  bad  gortpflan* 
•jungdmittel  bed  ©djalled. 15  ßtpmologifdj  bebeutet  äkü'sa 
nad?  $opp  „(eucptenb,  glänjenb,  unb  fiept  bemnacp  in 
feiner  ©runbbebeutung  bem  Sletper  bet  ©riedjen  fo  napc, 
ald  leuöpten  bem  brennen  fielet." 

tiefer  Sletper  ( al&t}p ) mar  nadp  ben  Dogmen  ber  ionU 
fd)en  Sfaturppilofoppie,  nacp  Slnaragorad  unb  ©mpebocled, 
»on  ber  eigcntlicpcn,  gröberen  (biesteren),  mit  Dünften  ge* 
füllten  Suft  («//(>),  bie  ben  ©rbfreid  umgiebt  „unb  »ielleicpt 
bid  juni  9Jlonbe  reidjt",  ganj  »erfdjieben.  @r  mar  „feuriger 
9latur,  eine  reine  geuerluft,  pellftraplenb  16,  »01t  groper 
geinpeit  (Dünne)  unb  ewiger  Weiterleit."  üftit  biefer  De* 
pnition  ftimmt  »ollfommen  bie  ctpinologifdpe  Slbleitung  »on 
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brennen  (cti'fretv):  bie  fpöter  fonberbar  genug  atuJ  23or» 
liebe  für  medjanifdje  Sfnftdjten,  wegen  beö  beftänbigen  Unu 
fdjwungeg  unb  ür  ei  «laufe«,  Bon  IJJlato  unb  2lriftoteled 
Wortfpielenb  in  eine  anbere  (aei  i)e?v)  umgcwanbcft  würbe. 17 
3)er  begriff  ber  geinfjeit  unb  2>ünne  beö  f>of)en  ?letljcr$ 
fdjeint  nidjt  etwa  golge  ber  ffenntnifi  reiner,  Bon  fdjwcren 
Grbbünjlcn  mef)r  befreitet  Sergluft,  ober  gar  ber  mit  ber 
^öf)e  abneljntenbcn  2>id)te  ber  Suftfrfjidjten  gcwcfen  ju  fein. 
3n  fo  fern  bie  (Elemente  ber  2llten  weniger  StoffBerfcfjicbcn* 
feiten  ober  gar  Ginfad$cit  (Unjcrlegbarfeit)  Bon  Stoffen 
alö  3uf*änbe  ber  3Raterie  auöbtiirfen,  wurjelt  ber 
begriff  beö  l)ol)en  2(etl)er6  (ber  feurigen  §immelbluft)  in 
bem  erften  unb  normalen  ©egenfafec  Bon  fdjwer  unb 
leicht,  oon  unten  unb  oben,  Bon  Grbc  unb  geuer. 
3wifc^en  biefett  Grtremen  liegen  j»ei  mittlere  Giern cn* 
tar*3ujünbe:  Sßaffer,  ber  ferneren  Grbej  Suft,  bem 
leisten  geuer  nüljer. 18 

2)er  Stetfjer  beS  Gmvebocleö  f)at  al$  ein  ben  SBeliraum 
füllenbeö  SWittel  nur  burdj  geinfieit  unb  I»ünne  Analogie  mit 
bem  2(etber,  burrfj  beffen  SraitdBcrfal  * Schwingungen  bie 
neuere  s4?l)tyfif  bie  gortpflanjung  beS  ?id)te6  unb  alle  Gigen* 
fdjaften  beffelben  (bopVefo  Siebung,  Ißolarifation,  Sntcrferenj) 
fo  glürflief)  nadj  rein  maHjematifdjer  ©ebantenentwicfelung 
erflärt.  3n  bet  Siatur^ilofop^ie  beö  Slriftoteleö  wirb  baju 
nodj  gelehrt,  baß  ber  ütfjerifchc  Stoff  alle  lebenbigen  Organik 
men  bet  Gtbe,  *fSflanjen  unb  burdjbringe ; baf»  er 

in  itjnen  baß  ^rincip  ber  Sebenßwänne,  ja  ber  Jfeim  eine« 
feclifdjen  principe«  werbe,  welches  uuocrmifd)t  mit  bem 
Äörper  bie  Sfenfcfien  jur  Selbfttf)ätigfeit  anfacbe. 19  2)icfe 
Ißfjantaften  jieljen  ben  Slctljer  auö  bem  fjöljemt  Sßeltraum 
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in  bie  irbifd)e  Sphäre  ljer«t>;  fte  jeigen  din  alö  eine 
überaus  feine,  ben  BuftfreiS  unb  ftarre  Körper  continuirtich 
burcfjbringenbe  Subftanj:  ganj  wie  beit  fehwingenben 
Sidjt*QIetl)er  bei  .gm^genS,  £oofe  unb  ben  je&igen  Ißbbjtfern. 
SBaS  aber  junäcbft  beibe  ^potbefen  beö  Sietberö,  bie 
ältere  ionifebe  unb  bie  neuere,  »on  einanber  unterfebeibet, 
ift  bie  urfyrüngiicbe,  wenn  aud)  »on  Siriflotcieö  nicht  ganj 
geteilte,  Sinnafime  bcS  SetbftleucbtenS.  2>ie  b»be  geuerluft 
beö  ßmpebocieö  wirb  auSbrürfiicb  ^cliftra^Ienb  [s ta/i- 
(puvoav)  genannt,  unb  bei  gewiffen  (Srfcbeinungen  »on 
ben  ©rbbewobttern  burd)  Spalten  unb  Stiffe  (xua^ara), 
bie  in  bem  girmamente  fid)  bilben,  in  geuergianj  gefe^en.20 

Sei  bem  je{jt  fo  »ielfad»  erforfd^ten  innigen  Serfe^r 
jwifdjen  Sicht,  SBärme,  (Siectricität  unb  SRagnetiSmuS  wirb 
eö  für  wabrfcbeinlicb  gebalten,  bajj,  wie  bie  $ranS»erfal; 
Schwingungen  bcö  ben  SBeltraum  erfülicnben  Siegers  bie 
ßrfebeinungen  bcS  Siditö  erjeugen,  bie  tbermifeben  unb 
electro-magnctifcben  (Srfcbeinungen  auf  analogen  SewegungS* 
arten  (Strömungen)  beruhen,  ©roße  (Sntbedungen  über 
biefe  ©egenftänbe  bleiben  ber  ßufuitft  »orbebalten.  Das 
Sicht  unb  bie,  »on  biefem  unzertrennliche,  ftrablenbe 
SBärme  finb  für  bie  nicht  felbfileucbtenben  SBcitförber,  für 
bie  Oberfläche  unfcreS  Planeten  eine  ^aupturfadb  aller  Se* 
wegung  unb  alles  organifeben  Sebent. 21  Selbjt  fern  »on 
ber  Oberfläche,  im  Snneren  ber  (Srbrinbe,  ruft  bie  ein» 
bringenbe  SBärme  electrosmagnetifdbc  Strömungen 
ber»or,  welche  auf  Stoff *3}erbinbungen  unb  Stoff;  3er* 
fejjungen,  auf  alle  gejialtenbe  ^bätigfeit  im  SKineralreicbe, 
auf  bie  Störung  beS  ©leicbgewicbtS  in  ber  Slfinofpbäre, 
wie  auf  bie  gunctionen  »egetabilifcher  unb  animalifcher 
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Organismen  ihren  anregcnben  Sinflup  auStiben.  Sßenn  in 
Strömungen  bewegte  ©lectricität  magnetifc^e  Äröifte  ent; 
wicfelt,  wenn  nach  einer  früheren  .fjppothefe  bon  Sit  Sßil* 
liam  £erfcf)el 22  bie  Senne  felbff  ftch  in  bem  3uftanbe  „eines 
perpetuirlichen  9?orblichtS"  (ich  würbe  fagen  eines  electro* 
magnetifc^en  ©ewitterS)  befänbe;  fo  wäre  cS  nicht 
ungeeignet,  ju  »ermutigen,  bap  aud)  in  bem  äßeltraume 
baS  burd)  Stet^erfc^wingungen  fortgepflanjte  Sonnen* 
licht  bon  electro*magnetifchen  Strömungen  begleitet  fei. 

Unmittelbare  Skobachtung  ber  periobifchen  Seränberung 
in  ber  2)eclination,  3nclination  unb  3tttenfttät  ^at  frei* 
li<h  bisher  in  bem  ©rbmagnetiSmuS  bei  ben  berffhiebenen 
Stellungen  ber  Sonne  ober  beS  uns  nahen  ÜÄonbeS  feinen 
(Sinflup  mit  Sicherheit  offenbart.  2)ie  magnetifche  Ißola* 
rität  ber  (Srbe  jeigt  nicht  ©egenfäpe,  welche  (ich  auf  bie 
Sonne  bejieljen  unb  welche  bie  SSorrurfung  ber  9iachtgleichen 
bemetfbar23  afficirt.  9fur  bie  merfwiirbige  brehenbe  ober 
fcfywingenbe  Bewegung  beS  auSftrömcnben  SidjtfegelS  beS 
^allep’fchen  Someten,  welche  23effel  bom  12  juni  22  Otto* 
ber  1835  beobachtete  unb  ju  beuten  »erfülle,  hatte  biefen 
gropen  Slfftonomen  bon  bem  3)afein  einer  Ißolarftaft, 
„bon  ber  Sßirfung  einer  Äraft  uberjeugt,  welche  bon  ber 
©rabitation  ober  gewöhnlichen  anjiehenben  dCraft  ber  Sonne 
bebeutenb  berfdjieben  fei:  weil  biejenigen  £he*tt  beS  ©ome* 
ten,  welche  ben  Schweif  bilben,  bie  Sßirfung  einer  ab* 
ffopenben  Äraft  beS  SonnenförperS21  erfahren." 
Sluch  ber  prachtbolle  Osomet  bon  1744,  ben  ^einftuS  be* 
fchrieben,  hatte  M meinem  berewigten  greunbe  ju  ähnlichen 
SJermuthungen  Slnlap  gegeben. 

gut  minber  problematifch  als  bie  electro  * magnetifchen 
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*ßf)änomcne  im  SBeltraum  werben  bie  Söirfungen  ber  ft  r a I)® 
lenben  SGBärme  gehalten.  2)ie  Temperatur  beß  SSelu 
raume  ift  nad)  goutier  unb  IJJoiffon  baß  Stcfultat  ber 
SBärmeftraljlung  ber  ©onne  unb  aller  ©eftirne,  »er* 
minbert  burd)  bie  Slbforption,  welche  bie  SBarme  erleibet, 
inbent  fie  ben  „mit  Sieger"  gefüllten  Staunt  burd)  läuft.  25 
liefet  ©ternenwärme  gefd;ief)t  fd)on  bei  ben  Sitten  (bei 
©riechen  unb  Stömcrn26)  mel;rfad)  ©twäfinung : nidjt  blofj  weil 
nad)  einer  allgemein  Ijerrfdjenbcn  Sßoraußfepung  bie  ©eftirne 
ber  Stegion  beß  feurigen  Sletljerß  angeboren,  fonbern  weit 
fte  felbfi  feuriger  Statur27,  ja  nad;  ber  £et)re  beß  Sirifiard; 
»on  ©antoß  girfiertte  unb  ©onne  ©iner  Statur  ftnb.  3n 
ber  neueften  3e»t  »ft  burd)  bie  jwei  gropen  franjöftfcben 
SDtatfjcmatifer,  welche  wir  eben  genannt,  baß  Sntereffe  für 
bie  ofjngefäfjre  Seftimmung  ber  Temperatur  ber  SKeltrdume 
um  fo  lebhafter  angeregt  worben,  alß  man  enbtid)  cingefefycn 
f)at,  wie  widjtig  biefe  SSeftimmung  wegen  üßärmeftraljlung  ber 
©rboberflädje  gegen  baß  ^»immelßgcwölbe  für  alle  tljerntifdjen 
SSerljältniffe,  ja  man  barf  fagen  für  bie  ganje  $cwol)nbar!eit 
unfereß  Planeten  ift.  Stad)  ber  analptifd)enTI)eorie  ber 
SBdrme  non  gourier  ift  bie  Temperatur  beß  SBeltraumß 
(des  espaces  planütaires  ou  cülestes)  etwaß  unter  ber  mitt* 
leren  Temperatur  ber  jßole,  »ielleid)t  felbfi  itod)  unter  bem 
größten  if dltegrabe,  weldjen  man  bißljet  in  ben  5)toIargegen* 
ben  beobachtet  Ijat.  gourier  fdjäpt  fte  bemnad)  auf  — 50° 
biß  — 60°  ©ent.  (40°  biß  48°  Stßaum.  unter  bem  ©c* 
frierpunfte).  25er  ©ißpol  (pöle  glacial),  *)3unft  ber  größ- 
ten Ädlte,  fällt  eben  fo  wenig  mit  bem  ©rbpole  jufammen 
alß  ber  2ßdrme?S(cquator  (equateur  thermal),  ber  bie 
wdrmften  fünfte  aller  SDteribiane  »erbinbet,  mit  bem 
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gcogtaphifchcn  Slequator.  2)er  nörbticfje  (Srbpol  ifi,  auö  bet 
allmcüigen  Slbnafjme  ber  9)fittcl*Temperaturcn  gefchloffen, 
nacf;  Strago  — 25°,  »penn  baö  •DJarimum  ber  im  Januar 
1834  im  gort  9teliance  (Sör.  62°  46')  »on  Gapitän  Sacf 
gemeffcncn  Äcilte  — 56°, 6 ( — 45n,3  Dldaum.)  mar. 28  Ü>ie 
niebrigfte  unö  befannte  Temperatur,  welche  man  bieder  auf 
ber  Gebe  überhaupt  »»ahrgenommen  hat,  ift  »v>oI)I  bie  ju 
Salutfl  (Sr.  62°  2')  am  21  Sanuar  1838  »on  9cc»croff 
beobachtete.  Ter  in  alten  feinen  Slrbciten  fo  genaue  SOiib« 
benborff  hatte  bie  Snftrumcnte  beö  Seobachterö  mit  ben 
feinigen  »erglichen.  9?e»etoff  fanb  bie  ibälte  beö  genannten 
Tageö  —60°  Gent.  (—48»  91.) 

3u  ben  »ielen  ©rünben  ber  Unftdjerljeit  eineö  nuineri- 
fc^cn  91efultatö  für  ben  thermifchen  beö  SBeltraumö 

gehört  auch  ber,  bap  man  biötjer  nicht  »etinag  baö  SKittet 
auö  ben  Temperatur Eingaben  ber  Giöpole  beiber  .fjemi* 
fVhdren  ju  gieren,  ba  wir  mit  ber  SKeteorotogie  beö  ©üb* 
polö,  »»eiche  bie  mittleren  3af)teö*  Temperaturen  entfeheiben 
folt,  noch  fo  wenig  befannt  jtnb.  Tie  ^Behauptung  ^oiffon’ö, 
bap  »»egen  ber  ungleichen  Sertheilung  ber  »»ärmeftrahlenben 
©terne  bie  »ergebenen  91egionen  beö  äBeltraumö  eine  fc^r 
»erfchiebene  Temperatur  haben,  unb  bap  ber  Grbförpcr 
• »»äljrenb  ber  Setuegung  beö  ganjen  ©onnenfyjkmö , »»arme 
unb  falte  SKegioncn  burch»»anbernb , »on  aupen  feine  innere 
2ßdrme  erhalten  habe28}  hat  für  mich  eine  feh*  geringe 
Ph»;ftfalifche  SBahrfcheinlichfeit. 

©b  ber  Temperatur*3uflanb  beö  SBcltraumeö,  ob  bie 
Älimate  ber  einjetnen  91egionen  beffelben  in  bem  Sauf  ber 
Sahrtaufenbe  gropen  Seränberungen  auögefefct  finb,  hingt 
»orjüglich  »on  ber  Söfung  eineö  »on  ©ir  äBitliam  -Sjetfchel 
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lebhaft  angeregten  ?ßroblemeS  ab:  ftnb  bie  Stebelflecfe  fort* 
fchreitenben  ©eftaltungSproceffen  unterworfen,  inbem  ftch  in 
ihnen  ber  SBeltbunjt  um  einen  ober  um  mehrere  iferne, 
nad)  9lttractionS*®efefcen,  »erbittet?  Durch  eine  folcf^e  58er* 
bidjtung  beS  foSmifdjen  9t  ebe  IS  nämlich  mujj,  wie  bei 
jebent  Uebergange  beS  ©aSförmigen  unb  glüfftgctt  junt  ©tar* 
ren,  SBärme  entbunben  werben. 30  SBenn  n ad)  ben  neueften 
Slnjtchten,  nad)  ben  wichtigen  Beobachtungen  »ott  ?orb  Stoffe 
unb  Bonb,  es  wahrfdjeinlidj  wirb,  bah  alle  Stebelflerfe, 
felbji  bie,  welche  burch  bic  größte  Äraft  ber  optifdjen  3n* 
ftrumente  noch  nidjt  ganj  au fgelö ft  würben,  bidjt  jufam* 
mengebrängte  ©ternfdjwärnie  ftnb;  fo  wirb  ber  ©lattbe 
an  biefe  perpetuirlich  anwachfenbe  SBärme  * ©rjeugung  aller* 
bingS  etwas  erfchüttert.  9lber  aud;  deine  ftarre  SBeltförper, 
bie  in  gernröhren  als  unterfdjieibbare  leuchtenbe  fünfte  auf* 
glimmen,  fönnen  jugleid)  il)re  Dichte  »eränbent,  inbem  fte 
ftch  ju  größeren  SJtajfen  »erbinben;  ja  Diele  @rf<heinungett, 
Welche  unfer  eigenes  jßlanetenfpftem  barbietet,  leiten  ju  ber 
Slnnahmc,  bah  bie  platteten  aus  einem  bunfiförmigen  3«* 
fianbe  erftarrt  jtnb,  bah  ihre  innere  SBärme  bem  ©eftal* 
tungSproceffe  ber  geballten  SOtatcrie  ihren  Urfprung  »erbnnft. 

@S  mup  auf  ben  erften  9lnblid  gewagt  erfreuten,  eine 
fo  graufemwll  niebrige  Temperatur  bcS  2BeltraumS, 
welche  jwifdjen  bem  ©efrierpunft  beS  ÖuedftlberS  unb  bem 
beS  SlßeingeifteS  liegt,  ben  bewohnbaren  Jtlimaten  beS 
©rbförperS,  beut  jjJflanjen*  unb  Thierleben,  wenn  auch  nur 
mittelbar,  wohltätig  ju  nennen;  aber  um  bie  Stid)tig* 
feit  beS  SluöbrucfS  ju  begriinben,  braucht  man  nur  an  bie 
SBirfung  ber  2Bärme*5luSftrahlung  ju  benfen.  Unfere  burch 
ben  ©onnenförpet  erwärmte  (Srboberfläche  unb  ber  SuftfveiS 
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felbp  bifl  jit  feinen  oberften  Stiebten  [tragen  frei  gegen 
ben  ^immelSraum.  Der  5Ö3arme«Berlup,  ben  fte  erfeiben, 
entfielt  aus  bem  tf)ermifd)en  llnterfc^iebe  beS  ,£>immelS« 
raum«  unb  ber  Suftfcbicbten,  aus  ber  Schwäche  ber  ®egen= 
Prägung.  2Bie  ungeheuer31  würbe  biefer  QSerlufi  fein,  wenn 
ber  SBeltraum , Patt  ber  SBärme,  welche  wir  burd?  — 60° 
eine«  £Hte<fpibcr*Df>ermometer$  nad)  Gentepmal«©raben  be« 
jeiebnen,  eine  viel  niebrigere,  j.  33.  — 800°,  ober  gar  eine 
meprere  taufenbmal  geringere  Temperatur  hätte! 

GS  bfeibt  uns  übrig  noch  jwei  33etracbtungen  über  baS 
Dafein  eine«  ben  SBeltrauin  füllcnben  gluibumS  ju  ent« 
wicfeln,  von  benen  bie  eine,  f<bwäd)er  begrünbete,  auf  eine 
befebränfte  Durchficbtigf eit  beS  SEßeltraumeS;  bie 
anbere,  auf  unmittelbare  Beobachtung  gepüfct  unb  nume« 
rifebe  Sefultate  liefernb,  pd)  auf  bie  regelmüpig  .»erfürjtc 
UmlaufSjeit  beS  Gncfifcben  Gometen  bejieljt.  ©IberS 
in  Bremen  unb,  wie  Struve  bemerft,  adjtjig  3«bre  früher 
SopS  be  Ghefeaur  in  ©enf32  machten  auf  baS  Dilemma 
aufnterffam:  cS  muffe,  ba  man  ftd)  in  bem  unenblicben 
SBeltraume  feinen  ff?unft  benfen  fönne,  ber  nicht  einen  Sir« 
Pern,  b.  i.  eine  Sonne,  barböte,  entweber  baS  ganje  .£>im« 
melSgewölbe,  wenn  baS  Siebt  voltffünbig  ungefcbwäcbt  ju 
uns  gelangte,  fo  leuebtenb  als  unfere  ©onne  erfebeinen; 
ober,  wenn  bem  nicht  fo  fei,  eine  Sicbtfdiwäcbung  im 
Durchgang  bureb  ben  SBeltraum  angenommen  werben,  eine 
Slbnahme  bet  Sicht  «Sntenptüt  in  ftärferem  SJfaajje  als  in 
bem  umgefehrten  Berbältnip  beS  OuabratS  ber  Gntfernung. 
3nbem  wir  nun  einen  folgen  ben  ganjen  Fimmel  fap 
gleichförmig  bebeefenben  Sicbtgfanj , beffen  auch  §aßep 33 
nach  einer  von  ihm  verworfenen  ^ppotbefe  gebenft,  nicht 

• 91.  \5.  ^umBofkt,  Äolmo«.  III.  4 
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bemerfen;  fo  muß,  nach  Sfyefeaur,  DlberS  unb.  ©truoe, 
bcr  ©eltraum  feine  »oUfommene  unb  abfolute  Durchfichtig* 
feit  h«ben.  SJicfultate,  bie  ©it  ©illiant  .£>erfchel  aus  ©tent* 
Slidjungen31  unb  aus  ftnnteichen  Untcrfuchungen  übet  bie 
raumburdjbringenbe  Äraft  feiner  großen  gernröhte  gejogen, 
fdjeinen  ju  begrünben:  baß,  wenn  baS  Sic^t  beS  ©iriuS  auf 
feinem  ©ege  ju  uns  burd)  ein  gasförmige«  ober  ätherifdjeS 
gluibunt  aud;  nur  um  '/hoo  gefchwächt  mürbe;  biefe  Slnnaljmc, 
welche  baS  Sttaaß  ber  Didjtigfcit  eine«  lichtfchwächenben 
gluibumS  gäbe,  fdjon  hinreichen  fönnte  bie  Stfc^einungen,  wie 
fte  fiel;  barbieten,  ju  erttären.  Unter  ben  3w>eifcln,  welche  ber 
berühmte  Berfaffer  ber  neuen  Outlincs  of  Astronomy 
gegen  Olber«  unb  ©truoe  aufßellt,  ift  einet  ber  widjtigßen, 
baß  fein  jmanjigfüßigeS  Delefcop  in  bem  größten  Steife 
bcr  Biilchßraße,  in  beiben  ^»emifßhären , i§m  bie  ffeinften 
©lerne  auf  fdjwarjem  ©runbe  fnojicirt35  jeigt.  , 

©inen  befferen  unb,  wie  fdjon  oben  gefagt,  burd)  un* 
mittelbare  Beobachtung  begrünbeten  Beweis  »on  bem  Da* 
fein  eines  wiberftanbleiftcnbcn,  hemmenben  gluibumS36 
liefern  ber  Gnrfifd)e  ©omet  unb  bie  fcharffutnigen,  fo 
Wichtigen  ©chlußfofgcn,  auf  welche  berfelbe  meinen  greunb 
geleitet  hat.  DaS  heminenbe  SWittel  muß  aber  non  bem 
alle«  burchbringcnbcn  Sichtäther  »crfchicbcn  gebacht  wer- 
ben: weil  baffelbe  nur  ©iberftanb  leiften  fann,  inbem  cS  bas 
©tarre  nicht  burchbringt.  Die  Beobachtungen  erforbern  jur 
ßrflärung  bcr  »erminberten  UmlaufSjeit  (bcr  »erminberten 
großen  Sire  ber  (gllipfe)  eine  Dangentialfraft,  unb  bie 
Mitnahme  beS  miberftehenben  gluibumS  gewährt  biefe  am 
birectcßen. 37  CDie  größte  ©irfung  äußert  fid;  in  ben  nächßcn 
25  Dagen  not  bem  Durchgänge  beS  dometen  burch  baS  ^erihel, 
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unb  in  ben  25  Sagen,  welche  auf  bcn  Surcfygang  folgen. 
Set  SBcrtl)  bet  (Sonftante  ift  alfo  etwab  Betrieben,  weil  nafje 
am  Sonnenfövpcr  bic  fo  binnen,  aber  bocb  graüitirenben 
Seiten  beb  Ifenimenben  gluibumb  bitter  ftnb.  Dlbetb38 
behauptete,  baff  bab  glnibum  nic^t  in  SRulje  fein  fönne, 
fonbern  redjtläufig  um  bie  Sonne  rotire;  unb  bcbljalb  müffe 
bet  äßibcrftanb  gegen  tücfläufige  Kometen,  wie  bet  .£>a(* 
lev’fc^e,  ganj  anberb  fein  alb  gegen  ben  recfjtläufigen 
(Stufifdjen  ßometcn.  Sie  l}krturbationb*92edhnungen  bei 
(Someten  oon  langem  Umlgufe  unb  bie  23erfdfiebenf)eit  ber 
ÜÄaffen  unb  ©röfien  ber  Someten  ocrwicfeln  bie  Diefultate,  unb 
»erfüllen,  wab  einjelnen  Kräften  jujufdjrciben  fein  fönnte. 

Sie  bmtfitartige  Materie,  welche  ben  DJing  beb  Sljier* 
fteiblic^leb  bilbet,  ift,  wie  Sir  3oljn  Jgjerfc^el 39  ftch  aub* 
bvücft,  »ielleic^t  nur  ber  bittere  Sljeil  beb  cometen*f)em* 
menbeit  gluibumb  felbft.  SSJenn  aud;  fetyon  ermiefen  wäre, 
bap  alle  92ebelflecfe  nur  unbeutlidj  gefefjene,  jufammenge-- 
brängte  Sternfdjwärme  ftnb;  fo  ftc(;t  boef;  wo(jl  bie  S^atfad^e 
feft,  bafj  eine  Unjaljl  »on  Someten  burct)  bab  Slerbunften 
if)rcr  bib  14  Millionen.  Steilen  langen  Schweife  ben  SBelt* 
raum  mit  SBaterie  erfüllen.  Slrago  l)at  aub  optifdjett  ©rün* 
ben  fmitreidj  gegeigt 40 , wie  bie  »eränberlidjcn  Sterne, 
welche  immer  weijjeb  ?id;t  unb  in  if)rcn  periobifdjen  Ißfyafen 
nie  eine  gärbung  jeigett,  ein  ÜRittel  barbieten  Fönnten  bie 
obere  ©tenje  ber  Sidjtigfeit  ju  befiimmen,  welche  bem 
2öcltätf)er  jujuf^rcibcn  ift,  wenn  man  benfelbett  in  feinem 
Sredjungboermögen  ben  gabförmigen  irbifdben  glüffigfeiten 
gleich  fe$t. 

3Rit  ber  grage  »oit  ber  Stiften}  cineb  ätfjerifdjen  glui- 
bumb, wclc^cb  bie  SBelträume  füllt,  ^ängt  aud)  bie,  »ott 
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aOBoCCaftoit 41  fo  lebßaft  angeregte,  über  bie  33egrenjung  ber 
Sltmofpbäre  jufammen:  eine  Segrenäung,  weldje  in  ber 
•£>ö()e  flatt  finben  muß,  wo  bie  fpeciftßßc  ©lajlicität  ber 
Suft  mit  ber  Scßwere  inö  ©leießgewießt  fommt.  garabai/S 
fdßarfjtnnige  Skrfucße  über  bie  ©renje  einer  Duecfftlber* 
Sltmofpßäre  (über  bie  §öße,  weldje  an  ©olbbldttcßen  nie* 
bergefeßlagene  CUtecfftlberbämpfe  in  luftoollem  9Jaume  faunt 
31t  erreichen  [feinen)  ßaben  ber  Sfnnaßme  einer  befiimmten 
Dberftäcße  beö  SuftfreifeS,  „gleidj  ber  Oberfläcße  ber  9J?eere", 
ein  größeres  ©ewießt  gegeben,  ifann  aus  bem  aßeltrauin  fkß 
etwas  gasartiges  unferent  Suftfreife  beimifeßen  unb  meteo- 
rologifdje  Sßeranberungen  ßeröorbringen?  9?ewton42  ßat  bie 
grage  meift  bejaßenb  berührt.  SBenn  man  Stentfcßnuppcn 
unb  2J?eteorfteine  für  planetariftße  §Ijleroiben  ßält,  fo  barf 
man  woßl  bie  SJermutßung  wagen:  baß  mit  ben  Strömen 
bcS  fogenannten  9?o»ember*5l?ßänomenS  43,  wo  1799,  1833 
unb  1834  3Jh;riaben  öon  ©ternftßnuppen  baS  ^immefSge« 
wölbe  burcßfreujten,  ja  9?orbti(ßt*(3:rfcßeinungcn  gleicß* 
geittg  beobadßtet  würben,  ber  SuftfreiS  etwas  aus  bem  ffieft- 
raum  empfangen  ßat,  baS  ißrn  fremb  war  unb  electro» 
magnetifeße  *Ptoce(fe  anregen  fonnte. 
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' (©.  35.)  So  bin  ob  2)b.  I.  ®.  80  unb  84. 

1 (©.  36.)  Qf.  a.  0.  ©.  51. 

3 (©.  36.)  $allep  in  ben  Philos.  Transact.  for  1717 
Vol.  XXX.  p.  736. 

‘ (©.  37.)  $fcubo:$llit.  de  plac.  Philos.  II,  15—16; 
©tob.  Eclog.  phys.  p.  582;  *)H«to  im  Tiro.  p.  40. 

i (©.  37.)  fSÄacrob.  Somn.  Scip.  I,  9—10;  stellae  incr- 
ranles  bei  Sicero  de  nat.  deorum  III,  20. 

• (©.  37.)  $te  jjauptflelle  für  ben  tecbnifcben  äubbrutf  t>- 
deöeuiva  äisrpa  ift  ÜCriftot.  de  Coclo  II,  8 p.  289  lin.  34, 
p.  290  lin.  19  SÖeffer.  Qi  batte  biefe  iBeränberung  ber  Dlomenelatur 
fcbon  früher  bei  meinen  Unterfutbungen  über  bte  Optif  beb  9)tole= 
ntäub  nttb  feine  fBerfudje  über  bie  ©trableubretbung  meine  3luf= 
merlfamfeit  lebhaft  auf  fi<b  gejogen.  £err  ^rofeffor  granj,  bejfen 
pbilologifcbe  ©elebrfamfeit  ich  oft  unb  gern  benu&e,  erinnert, 
bajj  and)  iptolemäub  (Syntax.  VII,  1)  »on  ben  girflernen  fagt: 
ojirro  apozrxttpv/onz , rote  angebeftet.  lieber  ben  SItibbnicf  apaipa 
äalavtjq  (orbis  inerrans)  bemerft  iptolemdub  tabelnb:  „in  fo 
fern  bie  ©terne  ihre  9lb(Mnbe  ftetb  ju  einanber  bewahren,  finiten 
mir  fie  mit  9te<bt  aniaviig  nennen;  in  fo  fern  aber  bie  ganje 
©pbdre,  in  weither  fie  gleitbfam  angewatbfen  ihren  2auf  »ollenben, 
eine  eigentümliche  25ewegung  bat,  ift  bie  Benennung  dnXavijg  für 
bie  ©pbäre  wenig  paffenb." 

7 (©.  37.)  Sicero  de  nat.  deor.  I,  13;  ipiiu.  11,  6 unb 
24;  fUJanüiud  II,  35. 

' (©.  39.)  Sobmob  25b.  I.  @.91.  (SBergl.  bie  #ortreffli<beu 
25etrad)tungen  »on  Sntfe  über  bte  SÄuorbnung  beb  ©fern* 
fpjlemb  1844  ©.  7.) 

s (©.  39.)  Sobtnob  18b.  I.  ©.  162. 

10  (©.  40.)  ’X  riflot.  de  Coclo  I,  7 p.  276  2)effer. 
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" (©.  40.)  ©ir  3ebn  f?erfdjel,  Outlincs  of  Aslronomy 
1849  § 803  p.  541.  , 

13  (©.41.)  23 e f f c l i»  ©djumadjer’d  3 a I) r b u <f>  für  -1839 
©.  50. 

13  (©.  41.)  (Sbrcnberg  in  ben  Mbbanbl.  ber  5ß e r I. 
9f f n b.  1838  ©.  59,  in  ben  3nfufiond  tbieren  ©.  170. 

“ (©.  42.)  ©d)on  Slrtjtoteled  (Phys.  Auscult.  IV,  6 
bid  10  pag.  213  — 217  33effer)  beweiji  gegen  Seucipp  unb  ©einor 
crit,  bafi  ed  in  ber  2Selt  feinen  nicht  er fii Ilten  Kaum,  fein 
Seered  giebt. 

13  (©.  42.)  »Äkü’sa  ifl  nach  fflüfon’d  ©andfritraßirterbucb: 
Uie  subtle  aud  aethcrial  fluid,  supposed  to  All  and  pervade  Ihe 
L'niversc,  and  lo  bc  the  peculiar  vehicle  uf  lifc  and  sound. 
©ad  2öort  äkä’sa  (leucbtenb,  gldnjenb)  femmt  »on  ber  SSurjel 
kä's,  lendjten,  in  23erbinbmig  mit  ber  ipräpofition  4.  ©ad  Jünfr 
tbum  «Her  Slemenfe  beifit  pantschatä  ober  pantschatra,  unb  ber 
Stobte  wirb  fonberbar  genug  erlang ted  Jünftbum  babenb 
(präpla-pantschalra),  b.  i.  in  bie  fünf  Slemenfe  «nfgelöfl,  ge-- 
nannt.  ©o  im  Stert  bed  Amarakoscha,  SHmarafinba’d 
HBJrterbucbd."  (SSopp.)  — iBon  ben  fünf  Slemenfeit  banbelt  @ole= 
broefe’d  »ortrefflicbe  Slbbanbluug  über  bie  ©ünfbpa^bilofopbie 
in  ben  Transact.  of  thc  Asiat.  Soc.  Vol.  1.  Lond.  1827  p.  31. 
*)lucb  ©trabo  erwähnt  fcbon  nach  9)?egaflbened  (XV  5 59  pag.  713 
Saf.)  bed  alled  geflaltenben  fünften  Slementd  ber  3»ber,  ebne  ed 
jeboeb  ju  nennen. 

“ (©.  42.)  Smpebocled  v.  216  nennt  ben  ületber  aatiya- 
voov , bellflrablenb,  alfp  felbjlleucbtenb. 

17  (©.  43.)  3>lato,  Cralyl.  410  B,  wo  än&ejp  porfommt. 
SHrifiot.  de  Coelo  I,  3 pag.  270  33eff.  gegen  anaragorad:  ai- 

JHpa  iToogcjiofiaÖav  rov  avarara  roftov,  atro  zov  -d-eiv  ael  top 
atSiov  %p6vov  \Hjuevoi  r/jv  ixovvuiav  avrp.  ’Ava^ayupag  Si  Tiara - 
xi%prjrai  t$7  ovofian  rovrp  ov  y.akug ' ovoua^et  ydo  alfrioa  avri 
ftvpog.  Umjiänblicber  beifit  ed  in  Ulriftot.  Meteor.  I,  3 pag.  339 
lin.  21  — 34  SBeff.:  „©er  fogenaunte  »etber  b«t  eine  uralte  33er 
neitnung,  welche  illnaragorad  mit  bem  Jener  ju  ibentifüiren  fcheint; 
beim  bie  obere  Diegion  fei  voll  Jener;  unb  jener  hielt  ed  mit  btefer 
IHegion  fo,  bafi  er  (ie  für  SHetber  anfab;  barin  b«t  er  auch  Died)t. 
©emt  ben  ewig  im  Sauf  begriffenen  Äörper  fdjeinen  bie 
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9flten  für  etwad  »on  9latur  ©ittliched  ansrfe^en  unb  bedßalb 
9letßer  genannt  ju  haben:  ald  eine  ©tibflait),  roel<^c  bei  und  nicbtd 
»ergleicßbared  bat.  Diejenigen  aber,  welche  beit  umgebeuben  Oiatint, 
nicht  bloß  bie  barin  ftrf?  bewegeitbeit  Sörper,  für  Jeuer  unb,  trab 
jwifcben  (Erbe  unb  ben  Seflirtten  i(l,  für  2uft  halten,  würben  »on 
biefent  finbifchen  Sffiahn  wohl  ablaffen,  wenn  fie  bie  IHefultate  ber 
netteren  Jorfchungen  ber  93?athematifer  genau  betrachten  wollten." 
«Eben  biefe  (Etpmologte  bed  aßorteO  »om  fchttellen  Umlaufe  mieber= 
holt  ber  arijlotelifche  ober  flotfcße  ÜSerfaffer  bed  SSuched  de  Mundo 
cap.  2 pag.  392  58eff.)  profeffor  Jranj  b«t  mit  SRecht  bemerlt : 
„baß  bad  2Bortfpiel  »on  bem  int  ewigen  2a uf  begriffenen  dtirper 
{aSitq  dei  unb  »om  Sittlichen  {£«to>),  beffen  bie  Mete o- 
rologica  erwähnen,  auffallettb  bejeichnenb  fei  für  bie  griechifche 
Phantafie,  unb  ein  ^eugttiß  mehr  gebe  für  bie  fo  wenig  glücfliche 
23ebanblttng  ber  <Et»mologif  bei  ben  9flten."  — Prof.  23ufchmann 
macht  auf  ein  ©andfrttroort  äschtra  für  9fether,  £uftfreid  auf= 
merffam,  baö  bem  griechifchen  ai&ijo  fehr  ähnlich  fieht  unb  fchon 
»on  ®and  Äennebp  mit  ihm  jufammeugefieDt  worben  ifl  (f.  bef= 
feit  Kcsearches  into  the  origin  and  aifinity  of  the 
Principal  languages  of  Asia  and  Europe  1828  p.  279); 
ei  läßt  fich  auch  für  biefed  Ußort  eine  SPurjel  (as,  asch)  attführen, 
welcher  »on  ben  3nbent  bie  SBebetttuug  »on  glänjett,  leuchten 
beigelegt  wirb. 

'•  (©.  43.)  91  r i fl o t.  de  Coclo  IV,  1 unb  3-4  pag.  308 
unb  311  — 312  23eff.  9®enn  ber  ©tagirite  bem  2fetber  ben  Warnen 
eitted  fünften  (Elementd  »erfagt,  wad  freilich  Wüter  (Sefchicßte 
ber  Philofophie  Uh-  HI-  ©.  259)  unb  OTartin  (fitudes  sur 
le  Timee  de  Platon  T.  II.  p.  ISO)  läugnen;  fo  tfl  ei  nur, 
weil  nach  ihm  bem  9lether,  ald  3ufianb  ber  SDfatdrie,  ein  ®egen= 
faß  fehlt.  (®ergl.  23iefe,  Pbilofopßie  bei  9lriftoteled 
23b.  II.  -©.  66.)  23ei  beit  Ppthagoreent  warb  ber  9lether  ald  ein 
fünftel  (Element  burch  ben  fünften  ber  regelmäßigen  Sirper,  bad 
aud  12  Pentagonen  sufammeiigefe&te  Dobeeaüber,  »orgeftellt  (®tar-- 
tin  T.  II.  p.  245  — 250). 

19  (@.  43.)  @iel)e  bie  23eweid(lellen  gefammelt  bei  23iefe 
23b.  11.  ©.  93. 

« (©.  44.)  Sodntod  58b.  I.  ©.  159  unb  416  nt.  88. 

J1  (©.  44.)  ®ergl.  bie  fchötte  Stelle  über  beit  (Einfluß  ber 
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©onnenftrahlen  in  3ohn  jjerfchel,  Outlines  ol'Aslr.  p.  237: 
»By  thc  vivifying  aclion  of  the  sun’s  rays  vcgetablcs  arc  ena- 
bled  to  draw  Support  from  inorganic  matter  and  become,  in 
their  turn,  the  support  of  animals  and  of  man,  and  thc  sourccs 
of  those  great  deposits  of  dynamical  efficiency  uhic.'i  are  taid 
up  for  human  use  in  our  coal  strata.  By  them  the  walers  of 
the  sea  are  made  to  circulate  in  vapour  through  the  air,  and 
irrigatc  the  land,  producing  springs  and  rivers.  By  them  are 
produced  all  disturbances  of  the  Chemical  equilibrium  of  the 
elements  of  nature,  which,  by  a serics  of  compositions  and 
dccompositions,  givc  rise  to  new  products,  and  originale  a 
transfcr  of  materials 

” (©.  45.)  Philos.  Transact.  for  1795  Vol.  LXXXV. 
p.  318:  3ol)n  jjerfchel,  Outlines  of  Astr.  p.  238;  Sodmod 
93b.  I.  ©.  195  unb  436  nt.  33. 

15  (©.  45.)  23effel  in  ©chumacber’d  aflr.  «ftacbr. 
93b.  XIII.  1836  9Jo.  300  @.  201. 

14  (©.  45.)  SÖcffel  «.  «.  D.  ©.  186-  192  unb  229. 

15  (©.  46.)  Jourier,  Theorie  analytique  de  la  Cha- 
leur  1822  p.  IX  (Annales  de  Chimie  et  de  Physique 
T.  III.  1816  p.  350,  T.  IV.  1817  p.  128,  T.  VI.  1817  p.  259, 
T.  XIII.  1820  p.  418).  — Oiumrrifdje  ©cbähungen  bed  SBerlufied, 
welchen  burcfo  Stbforption  bie  ©fernen -2ßärme  (chaleur  stellaire) 
im  «Metier  bed  2Mtr#umed  erleibet,  »erfucht  foiffon,  Theorie 
mathcmatique  de  la  Chaleur  $ 196  p.  436,  $ 200  p.  447 
nnb  § 228  p.  521. 

76  (©.  46.)  lieber  bie  roärmenbe  .Straft  ber  ©ferne  f.  3lriflof. 
Meteor.  I,  3 pag.  340  lin.  28;  unb  ©eneca  über  bie  hf  ber 
Schichten  bed  2uftfreifed,  welche  bad  SDtinimum  ber  SJBärme  haben, 
in  Nat.  Quacst.  II,  10:  »superiora  enim  aeris  calorcm  vicino- 
rum  sidcrum  sentiunt . . .« 

17  (©.  46.)  ipiut.  de  plac.  Philos.  II,  13. 

*'  (©.  47.)  älrago  sur  la  temperaturc  du  Pole  et 
des  cspaccs  celcstes  imAnnuaire  du  Bureau  des  Long. 
pour  1825  p.  189  unb  pour  1834  p.  192;  ©aigep,  Physique 
du  Globc  1832  p.  60  — 78.  ©wanberg  finbet  and  ©ideufflonen 
über  bie  Strahlenbrechung  für  bie  itemperatur  bed  SBeltraumd 
— 50°, 3 (3)erjeliud,  3ahredbericht  für  1830  ©.  54); 
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9frago  aud  $otar=SBfo&a<btungeu  — 56s,7;  $edrt  —60°;  (Satgev 
burtb  bie  Bärme:  Abnahme  in  ber  Sftmefpbäre  auä  367  meinet 
SBeobacbiungeit  in  ber  SHnbedfette  unb  in  ®ierieo  — 65°,  burtb 
abrrmometer--gÄe(fungen  am  SWontblanc  unb  bei  ber  aerofiatiftben 
Oietfe  oen  @ap:£uffac  —77°;  ©ir  3°®»  ^>erf<bel  (Edinburgh 
Review  Vol.  87.  1818  p.  223)  — 132°  £.,  alfo  -91°  6ent. 
üßie  ipoiiTou,  ba  bie  ffllittel  Temperatur  »on  S0?el»iUe  = 3nfel  (25r. 
74° 47 ')  fcbon  —18°, 7 ifi,  für  ben  Beltraum  aub  rein  tbeoreti-- 
ftben  ©riinbeu,  natb  benen  ber  Beltraum  mariner  aid  bie  äujiere 
©renje  ber  ätmofpbdre  fein  feil  (5  227  p.  520),  nur  — 13°,  unb 
bagegen  Homilet  natb  actinometrifdjen  üSerfutben  (Compics  ren- 
dus  de  l’Acad.  des  Sc.  T.  VII.  1838  p.  25  — 63)  gar  —142° 
finben;  trntjj  Buttber  nebmen  unb  in  biefen  intereffanten  ©pecu= 
lationen  bas  Vertrauen  jit  ben  bidber  eingeftblagenen  Begen 
minbern. 

99  (©.  47.)  $oiffon,  Theorie  mathcm.  de  la  Chaleur 
p.  438.  9}atb  ibm  b«t  bie  Erhärtung  ber  Srbftbitbten  »an  bem 
Zentrum  angefangen,  unb  ifi  »on  biefem  jur  Oberflätbe  allmältg 
fortgefcbritten;  5 193  p.  429.  (93ergl.  autb  Äojdmod  23b.  1. 
©.  184.)  L 

80  (©.  48.)  Äodmod  S8b.  1.  ©.  86  unb  149. 

91  (©.  49.)  »Were  no  atmosphcre,  a thermomctcr,  freety 
exposed  (at  sunsel)  lu  the  heating  influence  of  Ihe  carlh’s  radia- 
tion,  and  the  cooling  powcr  of  ils  own  into  space,  would'  indi- 
cate  a medium  temperature  belween  that  of  the  cciestial  spaces 
(—1^2°  Fahr.  = —91°  Cent.)  and  that  of  the  carth’s  surfacc 
below  it  (82°  F.  = 27°, 7 Cent,  at  the  equalor,  — 3°, 5 F.  == 
— 19°, 5 Cent,  in  the  Polar  Sea).  linder  the  equator,  then,  it 
would  stand,  on  the  average,  at  —25°  F.  = — 31°, 9 Cent., 
and  in  the  Polar  Sea  at  —68°  F.  = —55°, 5 Cent.  The  prc- 
sence  of  the  atmosphere  tends  to  prevcnt  the  thermometer  so 
exposed  from  attaining  thesc  extreme  low  temperatures:  lirst, 
by  imparting  heat  by  conduclion;  sccondly  by  impeding  radia- 
tion  outwards.«  ®ir  3ol)it  ^erfdjel  im  Edinburgh  Review 
Vol.  87.  1848  p.  223.  — »Si  la  chaleur  des  espaces  planetaircs 
n’exislait  point,  notre  atmosphere  eprouverait  un  refroidissc- 
ment,  dont  on  ne  pcut  fixer  la  limite-  Probablement  la  vie 
des  planles  et  des  animaux  serail  impossible  ä la  surfacc  du 
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globe  ou  rclegucc  dans  «nc  hlroite  zone  de  cctte  surface.« 
©aige»,  Physique  du  Globe  p.  77. 

33  (©.  49.)  Traite  de  la  Comele  de  J743,  avec  une 
Addition  sur  la  force  de  la  Lumierc  et  sa  Propagation  dans  Vt- 
ther,  et  sur  la  dislance  des  htoiles  fixes;  parLoys  dcChescaux 
(1744).  lieber  bie  Snrcbftcbtigfeit  bed  SBeltraumd  »on  Olberd 
in  93obe’d  3<thrbuch  filr  1826  @.  110—121;  @tru»e,  Etu- 
des  d’Astr.  slellairc  1847  p.  83  — 93  mtb  91ote  95.  ißergl. 
auch  ©ir  3®f)n  .^erfcbel,  Outlines  of  Astr.  5 798  unb  So i- 
mod  18b.  I.  ©.  158. 

aa  (©.  49.)  jjalle»  on  the  infinity  of  the  Sphere  of 
Fix’d  Stars  in  ben  Philos.  Transact.  Vol.  XXXI.  for  tbe 
Year  1720  p.  22  - 26. 

'•  (@.  50.)  Äodmod  93b.  I.  ©.  92. 

3S  (@.  50.)  »Throughout  by  far  the  larger  portion  of  the 
extent  of  the  Milky  Way  in  both  hcmisphercs,  the  general 
hlackness  of  the  ground  of  the  heavens,  on  which  its  slars  are 
projccted,  etc.  .....  ln  thosc  regions  where  tnat  zone  is 
clearly  resolved  into  stars  well  separated  and  seen  projccted  on 
a black  ground,  and  where  we  look  out  beyond  them  into 
space « @ir  3<>1)H  Jperfdjel,  Outlines  p.  337  unb  339. 

••  (©.  50.)  Äodmod  93b.  I ©.  89,  113  unb  393  9fnm.  23; 
2a  place,  Essai  philosophique  sur  les  Probabililes 
1823  p.  133;  Slrago  tm  Annuaire  du  Bureau  des  Long. 
pour  1832  p.  188,  potir  1836  p.  216;  3®(l“  3?erfd)el,  Outlines 
of  Astr.  5 577.  * 

17  (©.  50.)  Sie  fchroingeube  23eroegung  ber  2ludflrömungen  am 
Sopf  einiger  Someten,  wie  btefelbe  an  bem  Someten  »on  1744  unb 
burd)  93ejfel  am  jjaHep’fchen  Gometen  jtoifeben  bem  12  unb  22ßcfober 
1835  beobachtet  worben  ift  (©itjumaiber,  aflron.  9?achr. 
9?o.  300 — 302  ©.  185  — 232),  „fattn  bei  eittjelnen  3ubi»ibuen  bie= 
fer  SlafTe  Pott  Sffieltförpern  aderbingd  auf  bie  frandlatorifcpe  2)ewe= 
gung  unb  9?otatron  Siitffup  haben,  ja  auf  (polarfräfte  fd)Iio|jen 
la(fen  (©.  201  unb  229),  welche  oon  ber  gewöhnlichen  anjiehenbcu 
.Straft  ber  ©onne  »erfeßieben  |tnb";  aber  bie  fchon  feit  63  3ahren 
fo  regelmäßig  fich  offenbarenbe  93efchleunigung  ber  3'/3iährigen  ttm= 
laufdjeit  bed  Snctifchen  Someten  barf  bodj  wohl  nicht  ald  »on  einer 
Summe  jufälliger  9fudflrömungen  abhängig  gebacht  werben.  ÜSergl. 
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über  btefeit  fo&nifcb  roicbtigeu  ©egenftanb  33cffel  in  ©djum.. 
«flron.  9Jacbr.  9io.  289  @.  6 linb  9?o.  310  ©.  345  — 350  mit 
(Sn (te'ä  aibljanblung  über  bie  ^upptbefc  bfö  n>ibev|Tebfnbcn  9Äif= 
teld  in  ©cbum.  9io.  305  ®.  265—274. 

“'(@•51.)  Olberd  in  ©<bum.  «fir.  91«<br.  9Jo.  268 
@.  58. 

" (©.  51.)  Outl.  of  Astr.  § 556  unb  597. 

40  (©.  51.)  »En  assimilant  la  maliferc  trcs  rare  qui  rcmplit 
les  cspaces  celcstes  quant  5 ses  proprietes  rcfringenles  au\  gas 
tcrrcstres,  la  dcnsitd  de  cetlc  malibre  ne  saurail  depasser  unc 
ccrtainc  limitc  dont  les  observations  des  6toilcs  changeantes, 
p.  e.  cellcs  d'Algol  ou  de  ß de  Pcrs6e,  peuvent  assigner  la  va- 
lenr.«  2Ir«go  im  Annuairc  pour  1842  p.  336  — 345. 

41  (©.  52.)  2Botl«fton  in  bfn  Philos.  Transact.  for 
1822  p.  89;  ©ir  3obn  $>erf<bfl,  Outl.  5 34  unb  36. 

4*  (@.  52.)  9Jen>ton,  Princ.  mathem.  T.  III.  (1760) 
p.  671.  »Vapores,  qui  ex  solc  et  stcllis  fixis  et  cautUs  cometarum 
oriuntur,  incidcrc  possunt  in  almosphacras  planelarum « 

44  (©.  52.)  f odmoä  »b.  I.  ©.  129  unb  141. 
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Hatürli^M  uul>  teUftopif<$r9  Srljtn.  — iitnkrln  lift  ©tflirnt.  — 
©cfdjunnOigkeit  be*  £id)t e*.  — «Ergebnife  au*  brr  ytjatamrtrir. 

2)em  Sfuge,  JDrgan  ber  2öe(tnnf$auung,  ifi  erfl  feit 
britteljalb  3af>rfyunberten , burd)  fünftlid)e , teiefcopifdje 
Steigerung  feiner  Sefjfraft,  baö  grojjartigfie  £üif6mittet 
jur  Ifenntnijj  bcS  3nf)alt$  ber  SBelträume,  jur  ©tfotfdfung 
ber  ©ejtaltung,  pt)tyftfct)en  Sefdjaffenfjcit  unb  SWaffen  ber 
Planeten  fammt  if)ren  SBonben  geworben.  £>a6  erfte  gern« 
roljt  würbe  1608,  fieben  3al)re  nndf  bem  Sobe  be$  großen 
Beobachters  S^cifo,  conftruirt.  ScJ)on  waren  nadj  einanber 
burdfj  baS  getnroljr  bie  SupiterStrabanten,  bie  Sonnen« 
flccftn,  bie  ft^eiförmige  ©ejiait  ber  93enuS,  ber  SaturnS« 
ring  als  3)reigeftaltung  eine«  Planeten,  tetefcopifdfe 
Sternfdfwärme  unb  ber  -Jtebelflecf  ber  Sinbromeba  1 entbecft: 
als  ftch  erft  1634  bem  um  bie  Sängen « Beobachtungen  fo 
oerbienten  franjöftfchen  Slftronomen  2Rorin  ber  ©ebanfe  bar« 
bot,  ein  gernrofjt  an  bie  Sllf)ibabe  eine«  SftefjinftrumentS  ju 
befejtigen  unb  ben  SIrcturuS  bei  Sage  nufjufudfen. 2 2)ie 
Beroollfommnung  ber  Steifung  beS  BogenS  würbe  i^ren 
■£>auptjwetf,  größere  Schärfe  ber  Beobachtung,  gänjlidj  ober 
hoch  grojjentljeilS  »erfefilt  haben,  wenn  man  nid)t  optifdcje 
SBcrfjcuge  mit  nfironomifdjen  3nftrumenten  in  Berbinbung 
gebracht,  bie  Schärfe  beS  SrfennenS  mit  bet  beS  SDteffenS 
in  Berhättnij?  gefegt  t)ätte.  S)ie  Siicrometer « Borrichtung 
oon  feinen  gäben,  im  Brenn)>unft  beS  gernrohrS  aus« 
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gekannt,  »die  bcv  Slnwenbuttg  beg  (enteren  erfl  ihren  ei« 
göttlichen  «nb  jwar  einen  unfehlbaren  SBerth  gab,  würbe 
noch  fed)g  3al)re  fpäter , erfl  1640,  non  bem  jungen,  ta« 
(entnotfen  ©ageoigtte3  erfunben. 

Umfaßt,  wie  ich  eben  erinnert  h^G  bag  tetefco* 
pifebe  Sehen,  Erlernten  unb  Bleffen  nur  240  ^cityre  un* 
fereg  aftronomifchen  SSBijfeng;  fo  jäljlen  wir,  ohne  ber 
Eljalbäer,  ber  Sfegii^tcr  unb  ber  Eljincfcn  ju  gebenfett, 
bloß  sott  Sümochareg  unb  STriflilTuö  an 4 big  ju  ben  Ent* 
bedungen  non  ©alilei,  mehr  alg  neunjeh”  3ahrhunberte, 
in  boten  Sage  unb  Sauf  ber  ©eftirne  mit  unbewafftte* 
tern  Sluge  beobachtet  worben  ifi.  ©ei  ben  nieten  Stö* 
rungen,  weld)e  in  biefer  langen  tßeriobe,  unter  benBöIfern, 
bie  bag  ©ecfeit  beg  Btittelmeerg  umwohnen,  ber  ffortfehritt 
ber  Eultur  unb  bie  Erweiterung  beg  3beenfreifeg  erlitten 
hat,  mup  man  über  bag  erftaunen,  wag  Cgiipparch  unb  5f?to* 
lemäug  non  bem  3urütfweichen  ber  Slequinoctial* fünfte, 
ben  nerwicfelten  Bewegungen  ber  Planeten,  ben  jwei  nor* 
nehmften  Ungleichheiten  beg  9J?onbeg  unb  non  ben  Stern* 
örtern;  wag  Eopernicug  non  bem  wahren  SMtfpfleme,  S^cfw 
non  ber  Bernotffommnung  ber  )jractif(^en  SIftronomie  unb 
ihren  ÜRetfjoben  nor  Erfittbung  beg  telefcopifcijen 
S eh  eng  erfannt  haben.  Sange  Sichren,  beren  fehr  wahr* 
jcheinlich  fich  fchon  bie  Sitten,  mit  ©ewijjfjeit  bie  arabifeben 
Slfironomcn  bebienten,  jum  Slbfeljen  an  Dioptern  ober  Spalt* 
Öffnungen,  fonntot  allerbittgg  bie  Schärfe  ber  Beobachtung 
etwag  nermehren.  2fbut*§affan  fpridbt  fehr  beftimmt  non 
ber  füöhre,  an  beren  Ertremitäten  bie  Ccular*  unb  Db* 
jectin* Dioptern  befefiigt  waren;  auch  würbe  biefe  Bor* 
ridjtung  auf  ber,  non  <£>ulagti  gegrünbeten  Sternwarte  ju 
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SJieragha  benufct.  Senn  ba«  Sehen  butd)  Stößren  bie 
Sluffudfung  »on  ©Urnen  in  bev  Slbenbbämmerung  erleid)* 
tcrte , wenn  bie  ©ferne  bem  bloßen  Slugc  burd)  bie  9?öfyre 
früher  ftd^tbar  würben  al«  of>uf  biefclbe;  fo  liegt,  wie  fd)on 
Slrago  bemerft  h«t,  bie  Urfad)  barin,  baß  bie  Slö^re  einen 
großen  3^eil  be«  ftörenbcn  biffufen  Sid)t«  (bie  rayons 
perturbateurs)  ber  Suftfcßichten  abhält,  welche  jwifcßen  bem 
an  bie  9ü>hre  angebrüdten  Sluge  uub  bem  ©teme  liegen. 
Gben  fo  tjinbert  bie  9töf)re  auch  bei  9?ad)t  ben  Seiten* 
Ginbtud  be«  fthwadjen  Siebte«,  weiche«  bie  Sufttfjeiidjen 
»on  ben  gefamraten  ©fernen  be«  gfrmament«  empfangen. 
©>ie  3ntenfität  be«  Sidjtbilbe«  unb  bie  ©röße  be«  ©ferne« 
nehmen  ft^einbar  ju.  9?ac^  einer  »iel  emenbirten  unb  »iel 
befitittenen  ©fette  beö  ©trabo,  in  Welcher  be«  ©ef)cn«  bur<h 
Mähren  Grwäfinung  gefdßiet)t,  wirb  au«brütflich  „ber  et* 
weiterten  ©efiatt  ber  ©efiirne",  irrig  genug  als  Sirfung 
ber  Strahlenbrechung5,  gebaut. 

fiidjt,  au«  weiter  Duelle  c«  tommen  mag:  au«  ber 
©onne , at«  Sonnenlicht , ober  »on  ben  Planeten-  rcflectirt, 
au«  ben  girßernen,  au«  faulem  $olje,  ober  alö  Sßrobuct  ber 
SebcnSthätigfeit  ber  Seudjtwürnter;  jeigt  biefelben  Srecßungö* 
93erhältniffe. 6 Slbcr  bie  priSmatifchen  garbenbilber  (©pec* 
tra)  au«  »ergebenen  Lichtquellen  (au«  ber  ©onne  unb 
girflernen)  jeigen  eine  ffierfcfjiebenljeit  ber  Sage  in  ben’ 
buufeln  Linien  (raies  du  spectre),  welche  Sollafion  1808 
juerft  entbeeff  unb  bereu  Sage  graunljofer  12  3al)re  fpäter 
mit  fo  großer  ©enauigfeit  beftimmt  hat.  Senn  biefer  fdbon 
600  bunfele  Sinien  (eigentliche  Süden,  Unterbrechungen, 
fehlenbe  Hheile  be«  garbeitbilbe«)  jähltc,  fo  ftieg  in  bet 
Slrbcit  »on  ©ir  3)a»ib.  Srewftcr  (1833)  bie  3<*hi  bet 
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Linien  bei  beit  frönen  SSerfudjen  mit  ©tidjloff * Cnjb  auf 
mef)t  alö  2000.  SDlan  fjatte  beraerft,  bap  ju  gewiffen  3af|* 
reöjeiten  beftimmte  Sinieit  im  garbenbilbe  festen;  aber 
3?m»ftcr  fiat  gejeigt,  bap  bie  Grfdjeinung  golge  bet  »er* 
fdjiebenen  ©onnenljölje  mtb  bet  »erfd)iebenen  Slbfor)>tion  bet 
Sidjtftraljlen  beim  Xurdjgang  burd?  bie  Sltmofpfjäre  ift.  3n 
beit  garbenbilbcrn , weldje  baö  jurücfget»orfene  üicfit 
bcö  SRottbcö,  bet  SScnuö,  bcö  SÄarö  unb  bet  ffiolfen  giebt, 
crfcnnt  man,  mie  tvoljl  ju  »ermutljen  jianb,  aderigen* 
tf|ümli(§feiten  beö  ©onncnfpectrumö.  dagegen  fmb  bie 
bunfeln  Linien  beö  ©fiectrumö  bcö  ©iriuö  »on  benen  beö 
Gafior  ober  anbetev  girfternc  »erfdjiebctt.  haftet  jeigt  felbfi 
anbere  Linien  afö  $oKut  unb  ^roctyon.  Slmici  Ijat  biefe, 
fdjon  »on  graunfjofcr  angebeuteten  Untermiete  beftätigt, 
unb  fdjarfftnnig  barauf  aufmetffam  gemalt,  bap  bei  gir* 
fternen  »on  jegt  gleichem,  völlig  tveipeit' ?idjtc  bie  bunt* 
len  Sinicn  nidjt  bicfelben  ftitb.  Gö  bleibt  fiiet  ttodj  ein 
»eiteö  unb  l»id)tigeö  gelb  fünftigen  Unterfud)ungcn  geöffr 
net 7,  um  baö  ftdiet  Sfufgefunbene  »on  bem  mejjr  3ufälfigen, 
»on  bet  abforbirenbcit  Sßirfung  bet  fiuftfdjidjten,  ju,  trennen. 

Ginet  anbeten  Grfdjemung  ift  fyict.ju  ctmäfmen,  in 
»eitler  bie  fpecifif^e  Gigentfiümlidjfeit  bet  Lichtquelle  einen 
mastigen  Ginflup  aupert.  2>aö  Licht  glü^enber  fejiet  Äör* 
per  unb  baö  Licht  beö  electrifchen  gunlenö  jeigen  grope 
Slannigfaltigfeit  in  bet  3«(d  unb  £agc  bet  bunfeln  2Botlafton’< 
fcheit  Linien.  9?adj  ben  merftoütbigen  93erfud?cn  »on  SBbeat* 
ftone  mit  2)ref)fpiegeln  fall  aud)  baö  Licht  ber  9ieibungö* 
Glectricitüt  eine  minbefteitö  im  93erf)i’iltnip  »on  3 ju  2 
(.baö  ift  um  »olle  20980  geograpf)ifd|c  SKeilcn  in  Ginet  3«ik 
fecunbe)  gröperc  ©efdjminbigfcit  Ijaben  alö  baö  ©onnenlid|t. 
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2>a«  neue  Seben,  Bon  bem  alle  Tfjeile  ber  Dptif  burdj* 
brungen  werben  finb,  als  jufällig  ba«  een  bm  ftenftem 
be«  Palais  du  Luxembourg  juriicffirablenbe  Sid)t  ber  unter« 
geljenben  Sonne  ben  fibarfftnnigen  SSialu«  (1808)  ju  feiner 
wichtigen  Cmtbecfung 8 ber  s4?olarifation  leitete,  fiat,  bureb  bie 
tiefer  ergrünbeten  Orrfcbeinuitgcn  ber  hoppelten  58re<bung , ber 
gewöhnlichen  (.giupgenfcben)  unb  ber  farbigen  5)3olarifatiott, 
ber  Snterferenj  unb  ber  $iffraction,  bem  gorfeber  unetwar« 
tete  SRittet  bargebeten:  birecte«  unb  reflectirte«  Siebt  ju 
unterfebeiben 9,  in  bie  donjlitution  be«  Sonnenförper«  unb 
feiner  feuebtenben  hülfen 10  cinjubringen,  ben  3)rutf  unb 
ben  Heinfien  SBaffergehalt  ber  Suftfcbicbten  ju  mejfen,  ben 
SÖteereSboben  unb  feine  tflippen  mittelft  einer  Turmalin? 
glatte 11  ju  erfpähen,  ja  nad)  9?ewton’S  Vorgänge  bie  d)e« 
mifdjie 12  SBefcbaffenljcit  (Sfbifcbung)  mehrerer  Subflanjen  13 
mit  ihren  optifdien  SBirftmgen  ju  Begleichen.  C?«  ifi  hin* 
länglich  bie  9?amen  STirp,  9lrago,  93iot,  3?rewjler,  @au<bp, 
garabap,  greSnel,  Sohn  ^erfdbel,  Slopb,  SWafnd,  3?eumann, 
Splateau,  Seebecf  ....  ju  nennen,  um  eine  9teihe  glänjenbet 
(Sntbetfungen  unb  bie  gltitflidjflen  Slnwenbungen  be«  neu 
ßntbeeften  bem  wiffenfd)aftlicbenSefer  in«  ©ebäcbtnifi  ju  rufen. 
35ie  grofien  unb  genialen  Arbeiten  een  $homaS  SJowtg  ha^en 
biefe  wichtigen  Seftrebungen  mehr  a(«  Borbereitet.  Slrago’S 
Ißolarifcop  unb  bie  beobachtete  Stellung  farbiger  Diffrac« 
tionösfjranfen  (folgen  ber  Snterferenj)  finb  Bielfacb  ge« 
brauchte  ^»älfbmittel  ber  Srforfcbung  geworben.  2>ie  SO?  e« 
teorologie  h<ü  auf  bem  neu  gebahnten  2Bege  nicht  minber 
gewonnen  alö  bie  pbpfifdje  9lfitpnomie. 

@o  serfebieben  auch  bie  Sepfraft  unter  ben  SWenfcben 
ift,  fo  giebt  e«  bod)  aud)  pie*  für  ba«  unbewaffnete  Sluge 
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eine  gewiffe  älhttelftufe  organifcber  gAfjigfeit,  bi«  bei  bem 
älteren  ©efcblecfjtc  (bei  ©riechen  unb  Siömern)  biefelbe  wie 
beut  ju  Sage  war.  2>ie  ^lejaben  geben  ben  SBewei«  ba* 
für,  bap  »or  mehreren  taufenb  3«bren  wie  je$t  «Sterne, 
welch«  bie  Slflronomcn  7tcr  ©räpc  nennen,  bcm^blopen 
Sluge  bei  mittlerer  Sehfraft  unftebtbar  blieben.  $ie  IJJlc* 
jabengruppe  befielt : au«  einem  Stern  3ter  ©töpe,  2Uq>one; 
au«  jweien  4ter,  Electra  unb  Sltla«;  breien  5ter:  SJierope, 
SRaja  unb  üapgeta;  jweien  6ter  bi«  7ter,  Ißlejone  unb 
Eelaeno;  einem  7ter  bi«  8ter,  2ljterope;  unb  vielen  fe^r 
Keinen  tdefcopifdjcn  Sternen.  3cb  bebiene  mich  ber  jepigen 
Benennung  unb  Reibung,  benn  bei  ben  ?llten  würben  bie# 
felben  9famen  tbeilweife  anberen  Sternen  beigelegt.  9iur 
bie  erjigenannten  fedj«  Sterne  3ter,  4ter  unb  5ter  ©röpe 
würben  mit  heiebtigfeit  gefeben.  14  Quae  septem  dici,  sex 
tarnen  esse  solent;  fagt  Osibiu«  (Fast.  IV,  170).  sDian 
hielt  eine  ber  Sltla«-'2wd)ter,  üRerope,  bie  einjige,  bie  fid) 
mit  einem  Sterblichen  vermählt,  für  f<baam»oll  »erfüllt, 
auch  wobt  für  8a|lJ  »erfebwunben.  Sie  ift  wabrfcbeinlicb 
ber  Stern  faft  7ter  ©röpe,  welchen  Wir  Eelaeno  uennen; 
benn  §ipparcb  im  Kommentar  ju  Slratui  bemerft,  bap  bet 
heiterer  monbleerer  9iacbt  man  wirflicb  feeben  Sterne  er* 
fenne.  SKan  (ah  bann  Eelaeno;  benn  IjJlejone,  bei  gleicher 
JpeUigfeit,  fleht  bem  Stla«,  einem  Stern  4ter  ©röpe, 
ju  nahe. 

3)er  Keine  Stern  2llcor,  unfer  9ieuterchen,  wel* 
eher  nach  $cie«necfcr  in  11'  48"  Entfernung  von  SWijar 
im  Schwanj  bc«  gropen  Söären  fle^t,  ifl  nach  Slrgelanber 
5ter  ©röpe,  aber  burch  bie  Strahlen  von  SWijar  überglänjt. 
Er  würbe  von  ben  Arabern  Saidak,  ber  prüfet,  genannt: 
9.  *.  fumtoltt,  Ästmol.  Ul.  5 
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Weit,  wie  bet  petftfdje  Slftronom  Äajwini 15  fagt,  „man  an 
if>m  bie  ©eljfraft  jw  prüfen  pflegte".  3dj  {jabe  Sllcot  mit 
unbewaffnetem  Siuge,  troß  bet  niebtigen  ©teliung  beß  gro* 
ßen  Säten  unter  ben  Tropen,  jeben  Slbenb  an  bet  regen* 
lofen  Jfüfte  »an  Sumana  unb  auf  ben  12000  guß  Ijoljen 
©benen  bet  ©orbilleren  in  großer  Deutlidjfeit,  nut  feiten 
unb  ungewijfer  in  ©uropa  unb  in  ben  trodenen  Suftfdjicfy* 
ten  bet  notb * aftatifdjen  ©teppen  erfannt.  S)ie  ©renje, 
innerhalb  beren  eS  beni  unbewaffneten  Siuge  nidjt  mefft 
möglich  iji  jwei  ftd)  fefjr  naße  fieftenbe  Dbjecte  am  £immel 
»on  einanber  ju  trennen,  tyängt,  wie  2Rüblcr  fef)r  richtig 
bemerft,  oon  bem  relatinen  ©lanje  bet  ©terne  ab.  2)ie 
beiben  mit  u Capricomi  bcjeidjneten  ©terne  3ter  unb  4ter 
©röße  werben  in  gegenfeitiger  ©ntfernung  non  6>/2  SRi* 
nute  offne  üKüf>e  alö  getrennt  erfannt,  ©alle  glaubt  nod) 
bei  feffr  Weiterer  Suft  s unb  5 Lyrae  in  3'/2  SOlinute  Diftanj 
mit  bloßem  Siuge  ju  fonbent,  weil  beibe  4ter  ©röße  finb. 

3)a«  Ueberglänjen  burdj  bie  ©tragen  be«  na^en 
Planeten  ift  aud;  bie  .fjaupturfadj,  warum  bie  3uf>iterS* 
trabanten,  weldje  aber  uidyt  alle,  wie  man  oft  behauptet, 
einen  Sidjtgfanj  n*tt  ©ternen  5ter  ©röße  Ijaben,  bemunbe* 
waffneten  Siuge  unftdjtbar  bleiben.  9 ?adj  neueren  ©djäßun* 
gen  unb  Sergleidjung  meine«  gteunbe«,  be«  Dr.  ©alle, 
mit  nafje  fteljenben  ©ternen  ift  ber  britte  Trabant,  bet 
fyellfte,  »ielleidjt  5ter  bi«  6ter  ©röße,  wäffrenb  bie  anberen 
bei  wedjfelnbet  -fjelligfeit  6ter  bi«  7ter  ©röße  finb.  9?ur 
einjelne  ©eifpiele  werben  angeführt,  wolßerfenen  »on  außer* 
orbentlidjer  ©d?arffid)tigfeit,  b.  f).  foldje,  weldje  mit  bloßen 
Slugen  fdjwädfere  ©terne  als  bie  6ter  ©röße  beutlid)  er* 
fennen,  einzelne  3upiter«trabanten  offne  gernroljt  gefeßen 
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haben.  X>ie  Angular * (Sntfernung  be«  britten,  überauö 
hellen  Trabanten  ift  »cm  ßentrum  be$  Planeten  4'  42"; 
bie  beö  »ierten,  weldjer  nur  % Heiner  al#  ber  größte  iß, 
8'  16":  unb  alle  3upiter6monbe  haben,  wie  8Irago  be* 
hauptet  ,s,  juweilen  auf  gleicher  Cberßäche  ein  intenficereö 
hiebt  alb  ber  planet;  juweilen  erfcheineit  fie  bagegen  auf 
bem  3»V>tfr  nl«  Qtranc  gleden,  wie  neuere  ®ecba<btungen 
gelehrt  haben.  Die  überbetfenben  Strahlen  unb  Schmänje, 
welche  unferem  9(uge  alb  »cn  ben  Planeten  unb  girfternen 
aubgehenb  erfebeinen,  unb  feit  ben  früheften  3eiten  ber  SRenfch* 
heit  in  bilblichen  DarfteUungen , befonberb  bei  ben  hleg^ptern, 
bie  glänjenben  ^immelbförhev  bejeichnen  (^affenfrap  erflärt 
fie  für  Trennlinien,  intersections  de  deux  caustiques,  auf 
ber  Ärufiallinfe),  haben  ininbeftcnb  5 bib  6 SUinuten  hänge. 

„Dab  Tilb  ber  Sterne,  bie  wir  mit  blepen  9lugen 
fehen,  ifi  burd)  bicergirenbe  Strahlen  vergrößert ; eb  nimmt 
butch  biefe  ?(ubbehnung  auf  ber  9?e^hau*  einen  gtöperen 
9iaum  ein,  alb  wenn  eb  in  einem  einjelnen  fünfte  ton» 
centrirt  wäre.  Der  9?cr»eneinbrutf  ifi  fchwädier.  (Sin  fe^r 
bitter  Sternfehwarm,  in  welchem  bie  einjelnen  Sterne  alle 
faum  7ter  ©röpe  finb,  fann  bagegen  bem  unbewaffneten 
§luge  fcditbar  werben,  weil  bie  ©über  ber  »ielen  einjelnen 
Sterne  ft<h  auf  ber  Sicphaut  über  einanber  legen  unb  baher 
jeber  fenfible  $ßunft  berfelben,  wie  bei  einem  concentrirten 
Tilbe,  »erftärft  angeregt  wirb."  17 

gernröhre  unb  Delefcopc  geben  leiber!  wenn  gleich  in 
einem  weit  geringeren  ©rabe,  ben  Sternen  einen  unwah* 
reu,  facti cen  Durdimejfer.  9fadi  ben  fdiönen  Unter« 
fudjuitgen  »on  SBilliam  4?erfchcl 18  nehmen  aber  biefe  Durch* 
meffer  ab  mit  juttehmenber  Stärfe  ber  Sßergröperung.  Der 
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fcparffimtige  Scobacpter  fragte  ben  fcpetnbaren  3)utd;mcffcr 
»on  SQßega  ber  Sei«  bei  ber  ungeheuren  Sergröperung  von 
6500  3Ral  nocp  ju  0",36.  Sei  terrcPrifdjen  ©egenpünben 
befHmmt  auper  bet  Seleucptung  aud)  bie  gorm  bed  ©egen* 
ftanbed  bie  ©röpe  bed  fleinften  ©epwinfeld  für  bad  unbe* 
waffnete  Singe,  ©cpon  Slbarnd  pat  fepr  richtig  bemerft, 
bap  eine  bünne  lange  ©tange  »iel  weiter  pcptbar  ip  ald 
ein  duabrat,  bejfen  ©eite  bem  3)utcpmeper  berfetben  gleicp 
ip,  ©inen  ©trief  pept  man  weiter  ald  einen  l}3unft,  auep 
wenn  beibe  gleichen  2)ur<pmejfer  paben.  Sfrago  pat  burep 
SBinfelmeftung  bet  »on  ber  *patifer  ©ternwarte  aud  fiept* 
baren  fernen  Slipableiter  ben  ©inPup  ber  ©epaltung 
(bed  Umrifted  ber  Silber)  vielfältigen  Sieffungen  unterwor* 
fen.  3n  ber  Sepimmung  bed  fteinpniögticpen  optifepen 
©epwinfeld , unter  weitem  itbifdje  übjecte  bem  blopett  Sfuge 
erfenntlicp  fmb,  ift  man  feit  Robert  $oofe,  ber  nocp  Prettg 
eine  »olle  Slinute  fepfepte,  bid  Xobiaß  Siaper,  welcpet 
34"  für  einen  fcpwarjen  gfeef  auf  weipeni  Rapiere  forberte, 
ja  bi6  ju  Seeuwenpoef’d  ©pinnfäben  (unter  einem  SBinfel  »on 
4",  7 bei  fepr  gewöhnlicher  ©epfraft  pcptbar),  immer  »er* 
minbernb  fortgefepritten.  3n  ben  neueften,  fepr  genauen 
Serfucpen  fjued’d  über  bad  Problem  »on  ber  Scwegung  ber 
fftppaifinfe  würben  weipe  ©triepe  auf  fcpwarjem  ©runbe 
unter  einem  SBinfet  »on  1"2;  ein  ©pinnenfaben  bei  0",6j 
ein  feiner  gtänjenber  Sratp  bei  faum  0",  2 gefepen.  S)ad 
Problem  ip  gar  nidpt  im  allgemeinen  numerifcp  ju  löfen , ba 
alle«  »on  ben  Sebingungen  ber  ©epalt  ber  Dbjecte,  iprer 
©rleucptung,  ipted  ©ontraped  mit  Sem  fjintergrunbe,  »on 
bem  pe  pep  abpeben,  bet  Sewegung  ober  9iupe  unb  ber 
Watur  bet  Suftfcpicpten,  in  benen  man  fiep  bepnbet,  abpängt. 
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©nett  lebhaften  Einbrurf  machte  e«  mir  einff,  al« 
auf  einem  reijenbett  Sanbfife  be«  SDtarquc«  be  Sel»alegre,  ju 
Eljillo  (unfern  Guito),  wo  man  ben  langgeffrerften  Surfen 
be«  Sultan«  ff?idbin(ffa  in  einer,  trigonomctrifcb  gemeffenen, 
Ijorijontalen  Entfernung  »01t  85000  fftarifer  guf  »or  fut) 
au«gefirerft  ffe^t,  bie  Snbianer,  welche  neben  mir  ftanben, 
meinen  Seifebegleiter  Sonplanb,  ber  eben  allein  in  einer 
Erjjebition  nadj  bent  Sultan  begriffen  war,  al«  einen 
Weifen,  ftdj  »or  fdjwarjen  bafaltifdfjen  gel«wünben  fort» 
bewegenben  ffSunft  früher  erfannten,  al«  wir  if)n  in  ben 
aufgefkllten  gernrö^rctt  auffanben.  Sludj  mit  unb  bem  un» 
glürflidjen  Sotyn  be«  SDtarquc«,  Earfoö  Stontufar  (ftüter 
im  Sütgerfriege  ^ingeoi>fert) , würbe  halb  ba«  weife  ftcb  be» 
wcgenbe  Silb  bei  unbewaffnetem  Sfuge  ffcfftbar.  Sonplanb 
war  in  einen  weifen  baumwollenen  Stantel  (ben  lanbe«» 
üblidjen  Poncho)  gefüllt.  Sei  ber  Sfnnafjme  ber  Sdljulter» 
breite  »on  3 bi«  5 guf,  ba  ber  SSantel  halb  feff  anlag,  halb 
weit  ju  flattern  fdjien,  unb  bei  ber  betannten  Entfernung 
ergaben  ftdf)  7"  bi«  12"  für  ben  Sßinfel,  unter  welchem  bet 
bewegte  ©egenfianb  beutlidf  gefe^en  würbe.  Sßeifc  Cb» 
jectc  auf  fdjwarjem  ©runb  werben  nadj  ^uerf’ö  wieberjjot» 
ten  Serfud^en  weiter  gefeben  al«  fdjwarje  Cbjecte  auf 
weifem  ©runbe.  2)er  Sidftffrabl  tarn  bei  heiterem  SBetter 
burdf  büntte  Suftfdfidbten  »on  14412  guf  £öfje  über  ber 
9Keete«flädje,  ju  ttnferer  Station  in  Eljilto,  ba«  felbff  nod) 
8046  guf  fwdj  liegt.  £>ie  anffeigenbe  Entfernung  war 
85596  guf  ober  3 7/10  geograp^tfc^e  Steilen;  ber  Stanb  »on 
Sarometer  unb  3:f)erm(5metei:  to  beiben  Stationen  fe^r  »erfdjie» 
ben,  oben  wabrfdfeinlidb  194  Sin.  unb  8°  E.,  unten  nadj 
genauer  Seobadftung  250,2  Sin.  unb  18°, 7 E.  2)a« 
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©aufjifdje,  für  imferc  beutfdjen  trigonometrifbhen  Bteffungen 
fo  widjtig  geworbene  heliotrop  «£idjt  würbe,  »om  Brocfen 
au«  auf  ben  §o^ent)agen  reflcctirt,  bort  mit  Metern  Sfuge  in 
, einer  Entfernung  »ott  213000  ifsar.  guf?  (mehr  al«  9 geogr. 
Bteilen)  gefeiten : oft  an  fünften,  in  welken  bie  fd>ein« 
bare  Breite  eine«  breijölligen  Spiegel«  nur  0",43  betrug. 

Die  ?lbforption  ber  Sicfjtftroljlen,  welche  »on  bem  irbf« 
feiert  ©egenftanbe  au«gef)en  unb  in  ungleichen  Entfernun« 
gen  burd)  bittere  ober  bünnere,  mit  Sffiajferbunft  meljr  ober 
rninber  gcfdjwdngerte  ?uftfchidjten  ju  bem  unbewaffneten 
2fuge  gelangen;  ber  Ijinbernbe  3ntenfitdt«grab  beö  biffu« 
fen  Sichte« , welche«  bie  Sufttljeildjen  au«jiral)len,  unb 
»iele  nod)  nidjt  ganj  aufgeffdrte  mcteorologifdje  ^roceffe 
mobifteiren  bie  Sicbtbarfeit  ferner  ©egenfidnbe.  Ein  Unter« 
fcfjieb  ber  ?idjtftdrfe  »on  V«,  ift  nadj  alten  Berfudjen  be« 
immer  fo  genauen  Bouguer  jur  Sichtbarfeit  nötfjig.  Bfait 
ftefyt,  wie  er  ftdj  au«brüdt,  nur  auf  negative  SBeife 
wenig  lidjtftraljlenbc  Berggipfel,  bie  fic^  al«  bunfle  Bfaffen 
»on  bem  .fjimmel«gewölbe  abheben.  3Kan  fteljt  fte  blofj 
burd)  bie  Differcnj  ber  Ditfe  ber  Sfuftfdjidjten , welche  ftdj 
bi«  ju  bem  Objecte  ober  bi«  jum  äufjerften  .fjorijont  er« 
flrerfen.  Dagegen  werben  auf  p offline  SBeife  jtarf  leudj« 
tenbe  ©egenftdnbe,  wie  Sd)neeberge,  weifje  Ifalffelfen  unb 
Bim«ftein«lfegef,  gefeiten.  Die  Entfernung,  in  welker  auf 
bem  9Jteerc  lj«he  Berggipfel  erfannt  Werben  fönnen,  ift  nidjt 
ohne  3ntereffe  für  bie  praftifdje  Sffautif,  wenn  genaue  afiro« 
nontifdje  Ort«beftimmungcn  für  bie  £agc  be«  Skiffe«  fehlen. 
3dj  h«f><  biefen  ©egeitflanb  an  einem  anberen  Orte 111  bei 
®e(egenh«it  ber  Sidjtbarfeit  be«  SJ3ic«  »on  Deneriffa  um« 
fldnblich  behanbelt. 
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I>aS  Serien  ber  ©terne  bei  Sage  mit  bloßem  Sluge 
in  ben  Schächten  ber  ©erg  werfe  unb  auf  feljr  ^o^en 
©ebirgen  iß  feit  früher  3ugenb  ein  ©egenßanb  meinet 
SRachforfchung  gewefen.  6b  war  mir  nicht  unbefannt,  baß 
fdßon  SlrißoteleS 20  behaupte,  Sterne  werben  bisweilen  aus 
6rbgewölben  unb  6ißernen  wie  burcf)  Söhren  gefefjen. 
2lu<h  ißliniuS  erwähnt  biefer  Sage,  unb  erinnert  babei  an 
bie  ©terne,  bie  man  bei  ©onnenßnfterniffen  beutlichß  am 
Himmelsgewölbe  erfenne.  3d)  ^abe  in  golge  meines  SerufS 
als  praftifcher  ©ergmann  mehrere  3«hre  lang  einen  großen 
Sheil  beS  SageS  in  ben  ©tuben  jugebracht  unb  butch  tiefe 
©Rächte  baS  Himmelsgewölbe  >m  3enith  betrachtet,  aber 
nie  einen  ©tern  gefchen;  auch  in  mericanifchen,  peruani* 
fchen  unb  fibirifchcn  ©ergwerfen  nie  ein  3ttbi»ibuum  auf» 
gefunben,  baS  nom  ©ternfehen  bei  Sage  hätte  reben  hören: 
obgleich  unter  fo  »ergebenen  Sreitengraben,  unter  benen 
ich  in  beiben  Hem*fl)^ären  unter  ber  6rbe  war,  ßd)  boch 
3enithal  * ©terne  genug  hätten  »ort^efl^aft  bem  Sluge  bat« 
bieten  fönnen.  ©ei  biefen  ganj  negatioen  ©rfaßrungen  iß 
mir  um  fo  auffallenber  baS  fe^r  glaubwürbige  3*ugniß 
eines  berühmten  CptiferS  gewefen,  ber  in  früher  3ugenb 
©terne  bei  hellfm  Sage  burch  einen  Siauchfang  erblicfte. 21 
©rfcheinungen,  beren  ©ichtbarfcit  tton  bem  jufäßigen  3u* 
fammentrejfen  begünßigeitber  Umßänbe  abhängt,  mäßen  nicht 
barum  geläugnet  werben,  weil  ße  fo  feiten  ßnb. 

Siefer  ©runbfaß  ßnbet,  glaube  ich,  feine  Slnwen* 
bung  auch  auf  baS  »on  bem  immer  fo  grünblichen  ©außure 
behauptete  Sehen  ber  ©terne  mit  bloßen  Slugen  bei  hellem 
Sage  am  Slbfall  beS  ÜJfontblanc , auf  ber  H»he  »on 
11970  guß.  » Quelques  - uns  des  guides  m’ont  assurö«, 


Digitized  by  Google 


72 


fagt  bet  berühmte  Sffpenforfdjer , »avoir  vu  des  ötollcs  en 
plein  jour;  pour  ntoi  je  n’y  songcois  pas,  en  sorte  que  je 
n'ai  poiut  öt6  le  tdmoin  de  ce  phönomöne;  mais  Fasser- 
tion  uniforme  des  guides  ne  me  laisse  aucun  doute  sur 
la  realite.  22  II  laut  d’aillcurs  ötre  entiörement  a l'ombre, 
et  avoir  möme  au-dessus  de  la  t6te  une  maäse  d’ombre 
d'une  epaisseur  considdrable,  saus  quoi  l’air  trop  forte- 
ment öclaird  fait  dvanouir  la  foible  clart6  des  ötoiles.« 
2>ie  Sebinguttgen  ftrtb  alfo  faft  ganj  biefeiben,  welche  bie 
ßijiernen  ber  ?Uten  unb  ber  eben  erwähnte  9iaudjfang  bar* 
geboten  fyaben.  ftnbe  biefc  merfwürbtge  33e$auptung 
(born  SDforgen  be3  2 Sfuguft  1787)  in  feiner  anbeten  Seife 
butef)  bie  fcfyweijcr  ©ebirge  mieberfjolt.  3w«i  fenntnipboüc, 
bortrefflicfye  33eobad)ter,  bie  ©ebniber  Hermann  unb  Slboiplj 
©epfagintmeit,  welche  neuerlich  bie  öftlicpen  SUpen  bis 
jum  ©ipfel  be$  ©ropgiocfnerö  (12213  gup)  burcfjforfdjt 
f)aben,  fonnten  nie  ©terne  bei  Sage  fefjen,  nodj  fyaben  fte 
bie  Sage  unter  ben  Ritten  unb  ©emöjägern  gefunben.  3<fc 
l;abe  mehrere  Sa^re  in  ben  Sorbifferen  bon  Sfterico,  Quito 
unb  *ßeru  jugebradjt  unb  bin  fo  oft  mit  ©onpianb  bei  fjei* 
terem  Sßetter  auf  «g»ö^en  bon  mepr  aiö  bierjepn*  ober 
funfeepn*taufenb  gup  geroefen,  unb  nie  pabe  idp  ober  fpäter 
mein  greunb  Souffingault  ©terne  am  Sage  erfennen  fön* 
nen:  obgleich  bie  Himmelsbläue  fo  tief  unb  bunfel  mar, 
bap  fte  an  bcntfelben  Spanometer  bon  $aul  in  ©enf,  an 
meinem  ©auffure  auf  bern  9J?ontb(anc  39°  ablaS,  boitmir  unter 
ben  Sropen  Qmifcpen  16000  unb  18000  gup  dpöEje)  im  3e* 
nitp  auf  46°  gefepäpt  «utrbe. 23  Unter  bem  perriiepen , ätper* 
reinen  Himmel  bon  Sutnana,  in  ber  ©bene  beS  SittoralS, 
fiabe  idp  aber  meprmals  unb  leidet,  nadp  Seobatptung  bon 
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$rabantrn*Berfinfierungen,  3uyiter  mit  Mojten  ?lugen  wieber 
aufgefunben  unb  beutlicbfi  gefc^en,  wenn  bie  ©onnenfeheibe 
fchon  18°  bi6  20°  über  bent  $ori)ont  fianb. 

ijt  hier  ber  Crt  wenigfiend  beiläufig  einer  nnberen 
opitfehen  drfdjeinung- ju  erwähnen , Heidi,  auf  allen  meinen 
Bergbejleigungen,  nur  dinrnal , unb  jwar  »or  bent  9luf> 
gang  ber  ©onne,  ben  22  3uniud  1799  am  §lbf>ange  bed 
*Bicd  »on  Teneriffa,  beobachtete.  3m  SMalpatyd,  oljngtfähr 
in  einer  .gwhe  b»n  10700  guf»  über  bem  Bfeere,  fafj  ich 
mit  unbewaffnetem  9lugc  tief  jiehenbe  ©terne  in  einer  wun* 
berbar  fcbwnnfenbeit  Bewegung.  9eucfctenbc  fünfte  Riegen 
aufwärts,  bewegten  fid?  feit  wärt  8 unb  fielen  an  bie 
»orige  ©teile  jurücf.  $ad  Phänomen  bauerte  nur  7 bid 
8 Biiituten  unb  hörte  auf  lange  »or  bem  Srfdjeinen  ber 
©onnenfeheibe  am  s2Reerl)orijont.  ÜJiefelbe  Bewegung  war 
in  einem  gernrohr  ftchtbar;  unb  c8  blieb  fein  ßweifel,'  bafj 
e8  bie  ©terne  felbft  waren,  bie  fid)  bewegten. 24  @ef)örtc 
biefe  £)rtd»eränbernng  ju  ber  fo  »iel  befirittenen  lateralen 
©irahlenbrechung?  Bietet  bie  wellenförmige  Unbulation  ber 
aufgehenben  ©onnenfeheibe,  fo  gering  fie  auch  burdi  Bfeffung 
gefunben  wirb,  iit  ber  lateralen  Beränberung  bed  bewegten 
©onnenranbe8  einige  Analogie  bar?  9?a^e  bem  ^»orijont 
wirb  cljnebied  jene  Bewegung  fefieinbar  »ergröfjert.  gafi  nach 
einem  halben  3ahrh«nbert  ifi  biefelbe  Srfcheinung  bed  Stern* 
fchwanfend,  unb  genau  an  bemfelbcn  Drte  im  SRafyatyd, 
Wieber  »or  Sonnenaufgang,  »on  einem  unterrichteten  unb 
fehr  aufmerffamen  Beobachter,  bem  Brinjen  SSbalbcrt  »on 
^reuhen , jugleich  mit  bloßen  Slugen  unb  im  gernrohr  beob- 
achtet worben!  3ch  f«nb  bie  Beobachtung  in  feinem  banb* 
fdfriftlichen  Hagebuche er  hatte  fie  eingetragen,  ohne,  »or 
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feiner  JRücffunft  »on  bem  Sfmajonenftrome,  erfahren  ju 
haben,  baß  id)  etwas  ganj  ähnliches  gefehen. 25  Sluf  bem 
Slücfen  ber  SlnbeSfette  ober  bei  ber  häufigen  Suftfpiegelung 
(tfimmung,  mirage)  in  ben  Reifen  Gbenen  (Llanos)  »on 
Sübamerifa  f)«bc  id),  troß  ber  fo  oerfdjiebenartigen  9Ri» 
fd)ung  ungleich  erwärmter  üuftfdndjten,  feine  Spur  lates 
raler  SRefraction  je  fntben  fönnen.  3)a  ber  5ßic  »on  Zu 
neriffa  mtS  fo  nal)e  ift  Unb  oft  »on  wiffenfchaftlichen , mit 
Snflrumenten  »erfehenen  SReifenben  furj  »or  Sonnenauf* 
gang  befugt  wirb,  fo  barf  man  hoffen,  baß  bie  fjier  »oit 
mir  erneuerte  2lufforberung  zur  Beobachtung  beS  Stern» 
fdjwanfenS  nidjt  wieber  ganz  »erhallen  werbe. 

3d)  ^abe  bereits  barauf  aufmerffam  gemalt,  wie  lange 
»or  ber  großen  ©poche  ber  ©rfinbung  beS  telefcopifchen 
Segens  unb  feiner  Sfnwenbung  auf  Beobachtung  beS 
Rimmels,  alfo  bor  ben  benfwürbigen  3a|?ten  1608  unb 
1610,  ein  überaus  widriger  ^^eif  ber  Slflronomie  unfereS 
*ßlanetenfpjtemS  bereits  begrünbet  war.  2>en  ererbten  Schaß 
beS  gried)ifd)en  unb  arabifchen  SBiffenS  haben  ©eorg  $urbad), 
9iegiomontanu8  (Sodann  SRüller)  unb  Bernharb  Sßaltfjtr 
in  Nürnberg  butd)  mühevolle,  forgfältige  Strbeiten  vermehrt. 
Sfuf  il)r  Beftreben  folgt  eine  füljne  unb  großartige  ©eban» 
fenentwirfelung,  baS  Spflem  beS  ©opernicuS;  cS  folgen  ber 
[Reihum  genauer  Beobachtungen  beS  üpdjo,  ber  couibi» 
nirenbe  Sdjarffinn  unb  ber  beharrliche  9?echnung$tvieb  von 
ifepler.  3'vet  große  IRänncr , Ifepler  unb  ©alilei,  fielen  an 
bem  widjtigjten  Senbepunft,  ben  bie  ©efchidjte  ber  meffenben 
Sternfunbe  barbietet;  Leibe  bezeichnen  bie  ©poche,  wo  baS 
Beobachten  mit  unbewaffnetem  Sluge,  boch  mit  fc^r 
verbefferten  üReßinftritmenten,  ft<h  »on  bem  tefefcopifchen 
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©eßen  fdjeibet.  ©alilei  war  bantai®  fdjon  44,  Äcplcc 
37  3«f)re  alt;  Dpdjo,  ber  genaucßc  meffenbe  9[ßronom 
biefer  großen  3«it,  feit  fleben  3abren  tobt.  3$  f)«be  fc^on 
früher  (tf  oöme®  ©b.  II.  @.  365)  erwähnt,  baß  Kepler’«  brei 
©efeße,  bie  feinen  tarnen  auf  ewig  oerf)ettlicljt  ßaben, 
»on  feinem  feiner  ^eitgenoffen,  ®alilei  felbß  niefjt  au®ge» 
nommen,  mit  Sob  erwähnt  worben  ßnb.  9fuf  rein  empirif<$em 
SBege  entbeeft , aber  für  ba®  ®anje  ber  2Bijfenf<tyaft  folge» 
reifer  al®  bie  weinjelte  Entbecfung  ungefeßener  SEBeltför* 
per,  gehören  ße  ganj  ber  Heit  be®  natürlichen  @el>en®, 
ber  Dtxhonifdjen  3eit,  ja  ben  Dpchonifdjen  Seobadj* 
tungen  felbß  an:  wenn  aud)  ber  Dtutf  ber  Astronomia 
nova,  seu  Pliysica  coelestis  de  motibus  Stellae 
Martis  erß  1609  »ollenbet,  unb  gar  ba®  britte  @efeß,  nach 
welkem  ßdj  bie  Duabrate  ber  Umlauf®jeiten  jweier  $(a« 
neten  »erhalten  wie  bie  SBürfel  ber  mittleren  Entfernung, 
erß  in  ber  Harmonice  Mundi  1619  entwirfelt  würbe. 

Der  Uebergang  bed  natürlichen  jum  telefcopi» 
fd)en  ©efjen,  welcher  ba«  erße  3^nttf)eil  be«  ßebje^nten 
3<t^tßunbert«  bejeidjnet  unb  für  bie  äftronomfe  (bie 
tfenntniß  be®  Sßeltraume«)  nod)  williger  würbe,  al« 
e®  für  bie  ITcnntniß  bet  irbifdßeit  SRüume  ba®  3<t&t 
1492  gewefeit  war,  ßat  nicht  bloß  ben  93litf  in  bie  ©chö* 
pfung  enbloö  erweitert;  er  hat  au dj,  neben  ber  Bereiche» 
rung  bc®  menfdßidjen  3beenfteifeö,  burd)  Darlegung  neuer 
unb  twrwidelter  Probleme  ba®  matljematifche  SBijfen  ju 
einem  bi®ßer  nie  erreichten  ®lanje  erhoben,  ©o  wirft  bie 
Stürfung  ßnnfichet  Organe  auf  bie  ©ebanfenwelt,  auf  bie 
©tdrfung  intellectueller  tfraft,  auf  bie  SSereblung  ber  SJenfch* 
heit.  Dem  gernroßr  allein  oetbanfen  wir  in  faum  britte^alb 
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3«&rhunberten  bic  ifenntnifi  bon  13  neuen  Planeten,  bon 
4 $rabanten«@pftemen  (4  SJtonben  beS  3upiter,  8 beS  Sa« 
turn,  4,  uieUcidjt  6 beS  Uranus , 1 beS  Steptun),  bon  ben 
©onnenflecfeit  unb  ©onnenfacfeln,  ben  5|3f)rtfen  ber  93enuS, 
ber  ©eftalt  unb  §ö^e  ber  SDtonbbcrge,  ben  winterlichen 
tßolarjonen  beS  Stars , ben  Streifen  beS  3upiter  unb  Sa* 
turn,  ben  Stingen  beS  (enteren,  ben  inneren  (planetarifdjen) 
Eometen  non  furjer  tlmlaufSjeit,  unb  bon  fo  bieten  anbe« 
ren  Erlernungen , bie  ebenfalls  bem  bloßen  Sluge  entgegen. 
SEBenn  unfer  ©onnenfpftem,  bas  fo  fange  auf  6 Planeten 
unb  einen  Sötonb  befcbränlt  fcljien,  auf  bie  eben  gefcf>ilberte 
SBeife  in  240  3a^reit  bereichert  worben  ifl,  fo  h<0  ber  foge« 
nannte  gir ft etnhimmel  fdjichtenweife  eine  nod)  bieluner« 
wartetere  Erweiterung  gewonnen.  $aufenbe  bon  Stebelflecfen, 
Sternhaufen  unb  fDoppeljlernen  ftnb  aufgejählt.  3)ie  ber« 
änberlidje  Stellung  ber  2>oppelfterne,  welche  um  einen  gemein« 
fdjaftlichett  ©djwerpunft  {reifen,  hat,  wie  bie  eigene  93ewe« 
gung  aller  girfterne,  erwiefen,  bafj  ©rabitationS«jfräfte  in 
jenen  fernen  SBelträumen  wie  in  unferen  engen  planetarifdjeit, 
ftd)  wechfelfeitig  jtörenben  itreifen  walten,  ©eitbem  SJtorin 
unb  ©aScoigne  (freilich  erfi  25  bis  30  3af>re  nach  Erfinbung 
beS  gernrofjrS)  optifebe  SSorrichtungen  mit  Stefinfirumenten 
berbanben,  haben  feinere  Seftimmungen  ber  DrtSberänbe« 
rung  in  ben  ©eflirnen  erreicht  werben  fönnen.  STuf  biefem 
SBege  ift  eS  möglich  geworben  mit  größter  ©dfeirfe  bie  jebeS« 
malige  tßofction  eines  SffleltförperS,  bie  S(berrationS«Ellipfen 
bergir|terne  unb  ihre  tßarallaren,  bie  gegenfeitigen  9lbjiänbe 
ber  Doppelfterne  bon  wenigen  ßehenttheilen  einer  39ogen«©e« 
cunbe  ju  meffen.  2)ie  afironomifche  tfenntnijj  beS  Sonnen« 
fbftemS  erweiterte  ftch  allmälig  ju  ber  eines  SBeltfpflemS. 
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2Bit  wiffen,  bap  ©alilei  feine  Gntbecfungen  bev  3upi' 
terbmonbe  mit  ftebenmaliget  93ergröperung  machte,  unb  nie 
eine  ftärfere  alb  jweiunbbreipig*  malige  anroenben  fonnte. 
@inf)unbert  unb  ftebjig  3aljre  fpÄter  fepen  mit  ©ir  Sßilliam 
^erfcbel  bei  feinen  Unterfucfyungen  über  bie  ©röpe  beb 
fcpeinbaren  Durcfjmefferb  »on  Slrcturub  (im  9?ebel  0",  2)  unb 
993ega  in  bet  Seiet  Skrgröperungen  benupen  »on  6500  ÜBial. 
©eit  bet  SJtitte  beb  17ten  3af)t^unbertb  wetteiferte  man  in 
bem  Seflreben  nac§  langen  gernröljren.  @f)riftian  ^ubgenb 
entbecfte  jwar  1655  ben  etfien  ©aturnbtrabanten,  $itan 
(ben  6ten  im  Slbftanbe  »on  bem  (Zentrum  beb  Planeten), 
nur  nodf  mit  einem  jwölffüfigen  gernrofw;  er  wanbte  fpä= 
ter  auf  ben  §immel  längere  bib  122  gup  an;  aber  bie 
brei  £>bjecti»e  »on  123,  170  unb  210  gup  ^Brennweite, 
welche  bie  Royal  Society  »on  Sottbon  beftpt  unb  welche 
»on  Sonftantin  .£>utygenb,  bem  öruber  beb  gropen  2lftro* 
nomen,  »erfertigt  mürben,  ftnb  »ott  lepterem,  mie  er  aub* 
brütflid)  fagt 2fi,  nur  auf  terreftrifdie  ©egenftanbe  geprüft 
morben.  Slujout,  ber  fctjon  1663  Diiefenfernröpre  opne 
SRöljrc,  alfo  of)ne  fefte  (ftarre)  93etbinbung  jwifdjen  bem  Dbjec* 
ti»  unb  bem  Dcular,  conftruirte,  »ollenbete  ein  Dbjecti», 
bab  bei  300  gup  gocallänge  eine  600malige  93ergröperung 
ertrug. 27  Den  nüplidjften  ©cbraudf  »on  folgen,  an  SWaften 
befeftigten  Dbjecti»en  machte  Dominicub  ßaffini  jwifcfyen 
ben  3aljren  1671  unb  1684  bei  ben  auf  einanber  folgern 
ben  Gntbecfungcn  beb  8ten,  5ten,  4ten  unb  3ten  ©aturnb* 
trabanten.  6r  bebiente  ftd;  ber  Dbjectioe,  bie  SJorelli, 
ßampani  unb  ^artfoefer  gefdjliffen  Ratten.  Die  lepteren 
waren  »on  250  gup  Srennmeite.  Die  »on  ßampani , welche 
beb  gröpten  3iufeb  unter  ber  ^Regierung  Submigb  XIV 
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genoffen,  Ijabe  id)  bei  meinem  »ieljährigen  Aufenthalte 
auf  ber  Ißarifer  Sternwarte  mehrmals  in  .fjänben  gehabt. 
SBeitn  man  an  feie  geringe  Sichtftärfe  ber  ©aturnbtrabanten 
unb  an  bie  ©djwierigfeit  folget  nur  burd)  ©triefe  bewegten 
Vorrichtungen 28  benft,  fo  fann  man  nicht  genug  bewun* 
betn  bie  ©efdjieflichfcit , ben  9Kut()  unb  bie  Aubbauer  beb 
Veobadjterb. 

Die  Vortheile,  welche  man  bamalb  allein  glaubte 
burd)  tiefenmäjnge  Gängen  erreid)en  ju  fönnen,  leiteten, 
wie  eb  fo  oft  gefdjieht,  grofte  ©eijier  ju  ercentrifchen  $ojf* 
nungen.  Slujout  glaubte  Jrjoofe  wiberlegen  ju  muffen,  ber, 
um  $htoe  im  ÜÄonbe  ju  fefjeit , gernröhre  »on  einer  Sänge 
oon  iOOOO  guf,  alfo  faft  »on  ber  Sänge  einer  halben  geo* 
grabhtfthen  Vleile,  »orgefcblagen  haben  foll. 38  DaS  ©<* 
fühl  ber  yraftifdjen  Unbequemlichfeit  »on  optifd)en  3nftru= 
menten  mit  mehr  alb  h«nbertfüfiiget  gocallänge  »erfchaffte 
allmälig  burdj  Vewton  (nach  bem  Vorgänge  »on  Vierfenne 
unb  Sameö  ©regort;  »on  Aberbcen)  ben  fürjeren  Sleflerionb* 
3nftrumenten  befonberc  in  ©nglanb  ©ingang.  Vrablety’S 
unb  Ißounb’b  forgfältige  Vergleichung  »on  5füjjigen  £ab* 
le^’fchen  ©piegeltelefcopcn  mit  bem  Diefractor  »on  ©on* 
jiantin  .£>utygenS,  ber  123  gufj  Vrennweite  ^atte  tmb  beffen 
wir  oben  erwähnten,  fiel  ganj  junt  Vortheil  ber  erfteren 
aus.  ©hort’ö  foftbare  SReflectoren  würben  nun  überall 
»erbreitet,  bib  3ol)n  DoDonb’b  glüdliche  praftifdje  Söfung 
beb  Problems  »om  Ad)romatiSmub  (1759),  burch  Seonharb 
Guler  unb  klingen ftierna  angeregt,  ben  9iefractoren 
wieber  ein  grofjeb  Uebergewicht  »erfebaffte.  Die,  wie  eb 
fcheint,  unbeftreitbaren  Prioritätsrechte  beb  geheimnifwollcn 
©hcflft  Vlore  £att  aus  Gffer  (1729)  würben  bem  Publifum 
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erfi  befannt,  alö  bem  3oljn  Dotlonb  baö  patent  für  feint 
achromatifchen  gernröl)re  »erliefen  nntrbe. 30 

Der  f)ier  bejeidjnete  Sieg  bet  9iefractionö*3nfilrumentc 
war  aber  non  nicht  langer  Dauer.  9?eue  CfciUationen  bet 
Meinung  mürben  fc^ou,  18  bi$  20  3a^re  nach  bet  ©efannt* 
madjung  non  3o^n  Dotlonb’S  Crrfinbung  beb  Achromati$mu6 
mittelfi  ißerbinbung  non  Ären»  unb  glintgla«,  burd)  bie  ge* 
rechte  S3etnunberung  angeregt,  welche  man  in  unb  außerhalb 
(Snglanbö  ben  unfterblidjen  Arbeiten  eincö  Deutfchen,  SBilliam 
Ifjerfchel,  jollte.  Der  (Sonftruction  feiner  jahlreidjen  7fü#i* 
gen  unb  20fiijjigen  Delefcope,  auf  welche  23ergröperungtn 
non  2200  bie  6000  9)ial  glüdlich  angetnanbt  »erben  tonnten, 
folgte  bie  (Sonjkuction  felneö  40füßigen  SKeflector«.  Durch 
biefen  mürben  im  Sluguft  unb  September  1789  bie  beiben 
itmerften  Saturnötrabanten : ber  2te  ((SncelabuS),  unb  halb 
barauf  ber  erfie,  bem  9iinge  am  midien  liegenbe,  SDiimaö, 
entbedt.  Die  Gntbedung  beö  Planeten  UranuG  (1781)  ge* 
hört  bem  7füßigen  Delefcop  non^erfdfelj  bie  fo  (ichtfdjwa* 
d)cn  Uranuetrabanten  fal)  er  (1787)  juerfi  im  20füpigen 
Snftrumente,  jur  front-view  eingerichtet. 31  (Sine  bie  bahin 
noch  nie  erreichte  35otlfommenheit,  meldbe  ber  große  SJtann 
feinen  Spiegeltelefcopen  ju  geben  mußte,  in  benen  bae 
Sicht  nur  einmal  reflectirt  mirb,  hat»  bei  einer  ununter* 
brochenen  Arbeit  non  mehr  ale  40  3af)*en,  Jur  michtigften 
Grmeiterung  aller  Dljeile  ber  ph9ßf$en  Aftronomie,  in  ben 
IJJlanetenfreifen  mie  in  ber  2Belt  ber  9febelflede  unb  ber 
Doppelfterne,  geführt. 

Auf  eine  lange  ^»errfchaft  ber  91  eflec toten  folgte 
tnieber  in  bem  erften  günftel  beö  19ten  Sahrhunbertö  ein 
erfolgreicher  SBetteifer  in  Anfertigung  non  achromatifchen 
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Befrachten  unb  Heliometern,  bie  burdj  Uffrwerfe 
parallactifcH  bewegt  werben.  3«  ObjectiBen  Bon  aufier* 
orbentlidjen  ®röjjen  lieferten  in  Jieutfdjlanb  baö  3Rün(^ner 
Snftitut  Bon  U^fcf>neiber  unb  graunljofet , fpüter  Bon  ÜRer 3 
unb  SDfafyler;  in  ber  Sdjweij  unb  gtanfreicfy  (für  Serebour« 
unb  ©audjoiö)  bie  SEBerfftätte  Bon  ©uinanb  unb  Bonteni« 
ein  Ijomogeneö,  jlteifenlofeö  glintglaö.  @8  genügt  für  ben 
3werf  biefet  fjißorifdjen  Ueberjrdjt,  Ijier  beifpieföweife  ju 
nennen  bie  unter  graunfjofer’8  Leitung  gearbeiteten  gro* 
fen  Befrachten  ber  IDorpater  unb  berliner  Sternwarte 
Bon  9 IJJarifer  3<>H  frei«  Deffnung  bei  einet  gocalweite 
Bon  13VS  gufi;  bie  Befrachten  Bon  SRerj  unb  9Ral;ler 
auf  ben  Sternwarten  Bon  Ißulfowa  unb  ©ambribge  in  ben 
SSereinigten  Staaten  Bon  Borbamerifa  ®,  beibe  mit  Dbjec* 
tiBen  Bon  14  $arifet  3oll  unb  21  guf»  Brennweite  Berfeljen. 
3)a8  Heliometer  ber  JTönig8berger  Sternwarte,  lange  3«it 
ba8  gröfjte,  l^at  6 3oll  Oeffnuttg  unb  ift  but<$  Beffel’8 
unBergeßlidje  Arbeiten  berühmt  geworben.  2Die  Iid)tBollen 
unb  furjen  bial^tif<Hen  Befrachten,  Welche  *ßlö8l  in  SÖien 
juerft  au8füljrte  unb  beren  SBortßeile  Boget8  in  ©nglanb 
faft  gleichseitig  erfannt  §atte,  Berbienen  in  großen  Dirnen* 
fronen  conjlruirt  ju  werben. 

3n  berfelben  3*itf)wd?e,  beren  Begebungen  id)  ßier 
berühre,  weil  fte  auf  bie  Erweiterung  foemifcßet  ?lnficß* 
ten  einen  fo  wefentlidjen  ©influß  auögeübt,  blieben  bie 
medjanifdjen  gortfeßritte  in  BcrBollfommnung  ber  «reffen- 
ben  Snfirumente  (3enitß*Sechren,  SReribianfreife,  9Ri* 
crometer)  gegen  bie  optifeßen  gortfdßritte  unb  bie  be8 
3eitmaaße8  nid^t  jurücf.  Unter  fo  Bielen  anögejeidj» 
neten  Barnen  ber  neueren  3e‘*  erwarten  wir  l)ier  nur  für 
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Kepinftrumente:  bie  »on  9iam6ben,  Sroughton,  gottin, 
9leichenbach,  ©ambet;,  Srtcl,  Steinljeil,  9Jepfolb,  IJJijlor, 

Dertliitg ; für  Chronometer  unb  oftronomifche  ^enbel* 

uhren:  Kubge,  Slrnolb,  Cmeri;,  Carnfhaw,  Sreguet,  3ür* 

genfen,  Äeffel«,  Sinnerl,  Siebe 3n  beti  frönen 

Sirbeiten,  Welche  wir  Killiam  unb  3o(;n  J&crfc^el,  South, 
Stru»e,  SJeffet  unb  3)awce  über  2lbftänbe  unb  .periobifche 
^Bewegung  ber  IDoppelfierne  »erbanfen,  offenbart  ftd;  oorjug«» 
weife  jene  ®lei<hjeitigfeit  ber  5$er»ollfommnung  in  fd;atfem 
Sehen  unb  Keffctu  Struoe’ö  Claffification  ber  2)of>i>elflerne 
liefert  »on  benen,  beren  Slbftanb  unter  1"  iß,  gegen  100; 
»on  benen,  bie  jwifchen  1"  unb  2"  fallen,  336:  alle 
mehrfach  gemeffen. 33 

Seit  wenigen  3aljten  ha&e»»  jwei  Könnet,  welche 
jebem  inbujtriellen  ©ewerbe  fern  flehen,  ber  Carl  of  Dioffe 
in  *f)arfonötown  (12  -Keilen  weftlich  »on  Dublin)  unb  ^err 
Saffell  ju  Starftelb  bei  Sioerpool,  au$  ebler  ©egeifterung 
für  bie  Sternfunbe,  mit  ber  aufopfernbflen  greigebigfeit  unb 
unter  eigener  unmittelbaren  Seitung,  jwei  91  eflectoren 
ju  Stanbe  gebracht,  welche  auf’ö  höthfle  bie  Erwartung 
bet  Slflrononten  fpannen. 31  Kit  bein  Selefcope  »on  Saf* 
feil,  baö  nur  2 gup  Deffnung  unb  20  gup  ©rennweite 
hat,  jinb  fdjon  ein  Srabant  beö  SRcptun  unb  ein  achter 
Srabant  be$  Saturn  entbetft  worben;  auch  würben  jwei 
UranuStrabanten  wieber  aufgefnnben.  Daö  neue  liefen* 
telefcop  »on  Sorb  9loffe  hat  5 gup  7 3»tt  7 Sinieit  (6  engl, 
gup)  Deffnung  unb  46  gup  11  3oH  (50  engl,  gup) 
Sänge.  C«  fteht  im  Ketibian  jwifdjen  jwei  Kauern, 
bie  »on  jeher  Seite  12  gup  »on  bem  Subuö  entfernt  unb 
45  bie  52  gup  hod)  jtnb.  ©iele  9iebelflccfe,  welche  biöljfr 

91.  v.  $umfcottt,  Äolmpl.  III.  6 
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fein  3nflrument  aufiöfen  fonntc , ftitb  burcp  biefeS  Jjerrlicfje 
Selefcop  in  Sternfdjwärme  aufgelöjt;  bie  ©eftalt  anbcrcr 
9?ebelfletfe  ift  in  if)ren  wahren  Umriffen  nun  jum  erften 
2Kal  erfannt  worben.  Gine  wunbevfame  Helligfeit  (üidjt» 
maffe)  wirb  »on  bcni  (Spiegel  auSgegoffeit. 

Sötorin,  ber  mit  ©aScoigne  (»or  *)3icarb  uttb  Slujout) 
juerft  baS  getnroljr  mit  SUtcpinftrumenten  »erbanb,  fiel 
gegen  1638  auf  ben  ©ebanfen  ©ejlirne  6ei  gellem  Sage 
telefcopifd^  ju  ^beobadjten.  „9?idjt  Spdjo’S  grope  Süfrbeit 
über  bie  ^Option  ber  girfietne,  inbem  biefer  1582,  alfo 
28  3af)re  »or  Grftnbuitg  ber  gernröfire,  93enuS  bei  Sage 
mit  ber  Sonne  unb  bei  9iacbt  mit  ben  Sternen  »etglid); 
fonbern",  fagt  üJtorin  feibft 35 , „bet  einfache  ©ebanfe, 
bap,  wie  ScnuS,  fo  audj  SlrctitruS  unb  anbere  girfterne, 
wenn  man  fte  einmal  »or  Sonnenaufgang  im  gelbe  beS 
gcrnrof;rS  fiat,  itad)  Sonnenaufgang  am  Himmelsgewölbe 
»erfolgt  werben  fömtett:  fjafce  ilin  ju  einer  Gntbeefung  ge» 
fiiljrt,  welche  für  bie  Sängen» ©ejtimmungen  auf  beni  2)feere 
widjtig  werben  möge.  9?iemanb  Ijabe  »or  ifjm  bie  gir» 
fterne  in  Slngepdjt  ber  Sonne  auffinben  fönnen."  Seit 
ber  Slufftelfung  groper  SrittagS » gernröljre  burd)  fRömtr 
(1691)  würben  Sag eSbeobadjtungen  ber  ©eftirne 
Ijäufig  unb  fruchtbar,  ja  bisweilen  feibft  auf  3Jteffung 
»on  Soppelfiernen  mit  9?upen  angewanbt.  Stru»e  bc» 
merft36,  er  (jabe  in  bern  Sorpater  Sefractor  mit  Sin« 
wenbung  einer  93ergröperuttg  »on  320  9J?al  bie  fleinficit 
Slbfiänbc  überaus  fdbwadjcr  Soppelfterne  beftimmt,  bei  fo 
gellem  Grepufcularlidjte,  bap  man  um  SJtitternadjt 
bequem  lefen  fonnic.  Ser  ^olarftern  f;at  in  nur  18"  Gnt* 
fernung  einen  Begleiter  9ter  ©röpe ; im  Sorpater  Diefractor 


Digitized  by  Google 


83 


haben  Struoe  unb  SBrangel  tiefen  Begleiter  bei  Sage 
gefeiten 37 , eben  fo  einmal  (fnefe  unb  Slrgelanber. 

Die  Urfadf  bet  mächtigen  SBirfung  ber  gernröhre  ju 
einer  / wo  burd)  Dielfache  3?eflerion  baS  biffufe  Sicht 39 
bev  2ltmofpljäte  hinberlich  ift,  hat  mancherlei  3weifel  erregt. 
211S  optifchcS  Problem  intereffirte  fte  auf  baS  lebljaftefte  beit 
bei  SOBiffenfchaft  fo  früh  «ntriffenen  Seffel.  3n  feinem  langen 
Sriefivechfel  mit  mir  fam  er  oft  barauf  juruef,  unb  befannte, 
feine  if>n  gaitj  befriebigenbe  Söfung  ftnben  ju  fönneit.  3d) 
barf  auf  ben  Danf  meiner  Sefer  rechnen,  wenn  ich  111 
einer  Slnmerfung  39  2lrago’S  Slnftchten  cinfchaltc,  wie  bie» 
fclben  in  einer  ber  Dielen  .fjanbfebriften  enthalten  fmb, 
lvclche  mir  bei  meinem  h^upflen  Slufenthalte  in  5ßariS  ju 
benupen  erlaubt  tvar.  91  ad)  ber  fdtarfjtnnigen  ßrflärung 
meine?  «ielfühtigen  greuitbeS  erleichtern  fiarfe  SSergröperun* 
gen  baS  2lufftnben  unb  ©rfenneit  ber  girfietne,  weil  fte, 
ohne  baS  S3ilb  berfelben  merfbar  auSjubehuen,  eine  größere 
SSettge  beS  intenftoen  Siebtes  ber  Pupille  jufühten,  aber 
bagegen  nach  einem  anberen  ©efepc  auf  ben  Suftraum 
»oirfen,  Don  welchem  fid)  ber  girftern  abhebt.  Das  gern* 
rohr,  inbem  eS  glcichfam  bie  erleuchteten  Xtjeile  ber  Suft, 
welche  baS  ObjectiD  umfapt,  Don  einanber  entfernt,  Der* 
bunfelt  baS  ©eftdjtsfelb,  Derminbert  bie  3ntenfttüt  feinet  ßr* 
leuchtung.  2Bit  fefjen  aber  nur  burch  ben  Unterfchieb  beS 
Siebtes  beS  girflerneS  unb  beS  SuftfelbeS,  b.  f).  ber 
Suftmaffe,  loelche  iljtt  im  gernrohr  uutgiebt.  ©aitj  anberS 
als  ber  einfache  Strahl  beS  girfierttbilbeS  Derhalten  ftd)  ^ßta- 
netenfeheiben.  Diefe  Derlieren  in  bem  Dergtöpentben 
gernrohr  burch  Dilatation  ihre  Sicht  *3»tenftfdt  eben  fo  wie 
baS  Suftfelb  (l’aire  aerienne}.  9?och  ijl  ju  erwühnen,  bap 


Digiiized  by  Google 


84 

ftarfe  Sergröfjerungen  Die  fd;einbare  @<hnelligfeit  ber  Se* 
»egung  beS  girfternS  wie  Die  ber  Scheibe  »ennehren.  iDiefer 
Umftanb  fann  in  Snflrumenten , welche  nicht  burch  Uhr* 
tt>erf  parallactifch  ber  HimmelSbewegung  folgen,  baS  ©r* 
Tennen  ber  ©egenftänbe  am  Sage  erleichtern.  Slnbete  unb 
anbere  fünfte  ber  9?e&h««l  werben  gereijt.  Seift  fdjwache 
©Ratten,  bemerft  Slrago  an  einem  anberen  Orte,  werben 
erft  ftd)tbar,  wenn  man  ihnen  eine  SeWegung  geben  fann. 

Unter  bem  reinen  Stopenljimmel , in  bet  trocfenften 
Sahreöjeit,  h«&«  0f‘  mit  bcr  föwachen  S3etgrö£etung 

»on  95  SDial  in  einem  gerttroht  »on  3>ollonb  bie  blaffe 
SuviteröfcJjeibe  auffinben  Tonnen,  wenn  bie  Sonne  fcljon  15° 
bis  18°  bodf  ftanb.  Sic^tfdbwäc^e  beS  3u}>iter  unb  ©aturn, 
bei  Sage  im  großen  berliner  9iefractor  gefeffen  unb  con* 
traffirenb  mit  bem  ebenfalls  reflectirten  Sichte  ber  bet  ©onne 
näheren  Planeten,  SenuS  unb  ÜJierfut,  hat  mehrmals 
Dr.  ©alle  überrafcht.  3ui)iterS*33ebecfungen  ftnb  mit  ftarfen 
gernröhren  bisweilen  bei  Sage  (»on  gtaugergueS  1792, 
non  ©truoe  1820)  beobachtet  roorben.  Slrgelattber  fah 
(7  ®ec.  1849)  in  einem  5füf»igen  graunhofet  eine  SBiertel* 
jiunbe  nach  Sonnenaufgang  ju  Sonn  feffr  beutlidf  3 3u* 
yiterStrabanten.  2)eit  4ten  Tonnte  er  nicht  erfennen.  9?och 
fpater  fah  bet  ©ehülfe  Herr  ©chmibt  ben  Austritt  fämmt* 
lieber  Srabanten,  auch  beS  4ten,  aus  bem  bunfeln  SDionb* 
raube  in  bem  8füfiigen  gernro£)re  beS  Heliometers.  2)ie 
Sefiimmung  ber  ©renjen  ber  telefcopifdfen  ©ichtbarTeit 
f leinet  ©terne  bei  SageShelle  unter  »erfchiebenett  illimaten 
unb  auf  oerfchiebeiten  Höffen  «ber  ber  SDieeteSflädf«  hat 
gleichseitig  ein  o^tifdfeS  unb  ein  meteorologifcheS  Snterejfe. 

3u  ben  merfwürbigett  unb  in  ihren  Urfachen  oiel 
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befhittenen  ©rfdjeinungfn  im  natürlichen  wie  im  telefcopifdj^n 
©elfen  gehört  ba«  nächtliche  g unfein  (ba«  23Iinfen,  bic 
©cintillation)  ber  Sterne.  3^cierlei  ifi  nadf  Slrago’ö  Un* 
terfudfungen 40  in  ber  ©cintillation  wefentlidf  ju  unter* 
fcffeiben:  1)  Sßeränberung  ber  Sidftfiärfe  in  plößlidfer  31b* 
nafjme  bi«  jum.  äkrlöfdfen  unb  SEBieberauflobern;  2)  SSer* 
änberung  ber  garbe.  SBeibe  ißeränberungen  ftnb  in  ber 
^Realität  nodf  ftärfer,  al«  fie  bent  bloßen  Sluge  erfcffeinen; 
benn  wenn  einjelne  fünfte  ber  9?e(>haut  einmal  angeregt 
ftnb , fo  bewahren  fte  bcn  empfangenen  Sidffteinbrucf:  fo 
baß  ba«  SBerfchwinben  be«  Stern« , feine  UJerbunfelung, 
fein  garbenwecfffel  nidßt  in  ihrem  ganzen,  »ollen  SJiaaße  »on 
un«  empfuitben  werben.  Sluffallenber  geigt  ftd^  ba«  543hä* 
nomen  be«  ©ternfunfeln«  im  gernrofjr,  fobalb  man  bajfelbe 
erfdfüttert.  6«  werben  bann  anbere  unb  anbere  fünfte 
ber  9feßf)aut  gereijtj  e«  erfcffeinen  farbige,  oft  unterbrochene 
ifreife.  3n  einer  Sltmofplfäre,  bie  au«  ftet«  wedffeinben 
Schiften  »on  »ergebener  Temperatur,  geudftigfeit  unb 
Dichte  jufammengefefct  ifi,  erflärt  ba«  Ißrincip  ber  3iu 
terferenj,  wie  nach  einem  augenbrieflichen  farbigen  §luf* 
lobern  ein  eben  fo  augenblicfliche«  fßerfcffwinben  ober  bie 
plöfclicffe  SBerbunfelung  be«  Oefiirne«  jiatt  finben  fann. 
Die  llnbulation«*  Theorie  lejfti  *m  allgemeinen,  baß  jwei 
Sidftftrafflen  (jwei  SBeHenfpficme),  »on  @iner  Lichtquelle 
(ßinem  @rf<hütteruftg«*9Kittelpunfte)  au«gclfenb,  bei  Un* 
glcic^^cit  be«  2Bege«  ficf>  jerfiören;  baß  ba«  Sicht  be«  einen 
Strahle«,  ju  beiu  be«  anberen  Strahle«  ^trtgugefügt , Dun* 
fellfcit  hervorbringt.  SBenn  ba«  3ufüeft>Ieit'en  be«  einen 
Sßellenfpftem«  gegen  ba«  anbere  eine  tingerabe  Slnjalfl 
halber  Unbulationen  beträgt,  fo  ftreben  beibc  SBcllcn* 
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fijßeme,  bemfelben  Steter  = $?o(ecule  ju  gleitet  Seit  gTeid^e, 
ober  entgegengefeßte  ©efehwinbigfeiten  initjutheilen:  fo  baß 
bie  Sirfung  i^rer  Bereinigung  bie  SRuI)e  bee  §retljcr= 
SMeculee,  alfo  ginßetniß  ift.  3n  gewijfen  gälten  fpfclt 
bie  Slefrangibilität  ber  Berfchiebenen  Suftfchichten , welche 
bie  Sichtftrahfen  burchfehnciben,  mehr  ale  bie  Berfchiebene 
Sange  bee  Segee,  bie  ^außtrotle  bei  ber  Srfchcinung. 41 

3Die  ©tärfe  ber  ©cintillation  iji  unter  ben  girßernen 
felbji  nuffaUenb  Betfchiebenj  nid)t  non  ber  .£>öf)e  t'hte6 
©tanbee  unb  Bon  ißrer  fcheinbaren  @röße  allein  abhängig, 
fonbern,  wie  eö  fdjeint,  non  ber  9iatur  i^reö  eigenen  Sicht* 
ßrocefTee.  Einige,  3.  SB.  Sega,  jittern  weniger  ale  Slrctui: 
unb  ^roctyon.  2)er  Stängel  ber  ©cintillation  bei  ben  *ßl a* 
neten  mit  größeren  ©djeiben  ift  bet  (Somyenfation  unb  aue* 
gleidßenben  garbenBermifdjung  juäufd^reiben , weiche  bie 
einjelneit  fünfte  bet  ©treibe  geben.  ®e  wirb  bie  Scheibe 
Wie  ein  Aggregat  Bon  ©ternen  betrachtet,  welche  baß  fe£>Ienbe, 
burch  3nterferenj  Bernichtcte  Sicht  gegenfeitig  erfeßen  unb 
bie  farbigen  ©trabten  ju  weißem  Sid)te  wfeberum  Bereinigen. 
Sei  Suviter  unb  ©aturn  bemerft  man  bc0^alt>  am  fettenften 
©puren  ber  ©cintittation ; wohl  aber  bei  Sicrfur  unb 
SßcnuS,  ba  ber  fcheinbate  35urchmeffer  ber  Scheiben  in  ben 
Ießtgenannten  jwei  Planeten  bie  4", 4 unb  9", 5 ^erabftnft. 
2(ucb  bei  Stare  faitn  jur  3eit  ber  Gcnjunction  fuh  ber 
2>urchmcjfct  biß  3", 3 Bcrminbern.  3n  ben  heiteren,  falten 
Sinteruächten  ber  gemäßigten  Sone  Bermehrt  bie  ©cintil= 
tation  ben  prachtuotlcn  ginbruef  bce  geftirnten  Wimmele 
auch  burefj  ben  Umftanb,  baß,  inbem  wir  ©ferne  6ter  bie 
7ter  ®röße  halb  h<er,  halb  bort  aufgfimmen  fehen,  wir, 
getclufcht,  mehr  teuchtenbe  fünfte  Bermuthen  unb  ju 
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etfennen  glauben,  alö  baö  unbewaffnete  Sluge  witflich  unter» 
[Reibet.  5)al;er  baö  populäre  Erftaunen  über  bic  wenigen 
Saufcnbe  von  ©lernen,  welche  genaue  Stcrncataloge  alö 
ben  blopen  Slugen  ftchtbar  angeben!  2>ap  baö  jitternbe 
Sicht  bic  girfternc  von  ben  Planeten  unterfc^eibe , war 
von  früher  3*it  ben  gricdjifcben  Slfttonomen  bcfannt}  aber 
Slriftoteleö , nad)  bcr  Sluöftrömungö » unb  tangential» 
J^eotie  beö  Sef)enö,  bet  er  anhängt,  fdjreibt  baö  3*ttcrn 
unb  gunfein  ber  girftente,  fonbcrbar  genug,  einer  blopen 
Slnftrengung  beö  Slugeö  ju.  „2)ie  ein  gehefteten  Sterne" 
(bie  girfterne),  fagt  er  43 , „funfein,  bie  Planeten  nicht: 
beim  bie  Planeten  ftnb  nahe,  fo  bap  ba$  ©eftcht  im  ©tanbe 
ift  fte  ju  erreichen}  bei  ben  feftftehettbcn  aber  [ngog  ö& 
rovg  fiivovzag)  geräth  baö  Sluge  wegen  ber  Entfernung 
unb  Slnftrcngung  in  eine  jitternbe  Bewegung." 

3«  ©alilei’ö  3citen,  jwifchen  1572  unb  1604,  in 
einer  Epoche  groper  cfjimmelöbegebenheiten,  ba  brei  neue 
Sterne 13  von  mehr  ©lanj  alö  Sterne  erfter  ©röpe  plöplich 
erfchienen  unb  einer  berfelbeit  im  Schwan  21  3afjre  leuch» 
tenb  blieb,  jog  baö  gunfein  alö  baö  muthmapliche  Erite» 
rium  eineö  nicht  planetarifchen  SBeltförperö  Äepler’ö  2luf» 
merffamfeit  befonberö  auf  fteb.  2)er  bamalige  3uftanb  bet 
Cptif  verhinberte  freilich  ben  um  biefe  Sßiffenfchaft  fo  hoch 
verbienten  Slftronomen  fidf  über  bie  gewöhnlichen  Sbcen 
von  bewegten  fünften  ju  erheben. 41  Sluch  unter  ben  neu 
erf<hienencn  Sternen,  bereit  bie  djineftfehen  Slitnalen  nach 
ber  gropen  Sammlung  von  3Jia»tuan»lin  erwähnen,  wirb 
biöweilen  beö  fehr  ftarfen  gunfelnö  gebucht. 

3wifchen  ben  Sßenbefreifen  unb  ihnen  nahe  giebt  bei 
gleichmütigerer  Siifchung  bet  Suftfdjithten  bie  grope  Schwäche 
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ober  BöHige  Slbwefenheit  ber  ©dntillation  ber  girflerne, 
12  bie  15  ®rabe  übet  bem  £orijont,  bem  .fjimmelegewölbe 
einen  eigentümlichen  Straftet  Bon  «Ruhe  unb  milbetem 
Sichte.  3t  f}nbe  in  mehreren  meiner  «Raturfd)ilberungen 
ber  Tropenwelt  biefeö  ß^arafterö  erw^nt:  ber  auch  f^on 
bem  S3eobad)hmgögeifle  Bon  Sa  gonbamine  unb  Souguer  in 
ben  l>eruanif^en  gbenen , wie  bem  Bon  ©grein 45  in  Arabien, 
Snbien  unb  an  ben  «üjlen  be«  perftften  3»eerbufen0  (bei 
Senber  STbaffi)  nicht  entgangen  war. 

2>a  ber  2lnblfcf  beß  gekirnten  Wimmele  in  ber  3af>ree* 
jeit  Verpetuirlicfj  fiterer,  ganj  wolfenfteier Tropennächte  für 
mi^  «inen  bcfonberen«Reij  ^attey  fo  bin  ich  bemüht  gewefen 
in  meinen  Tagebüchern  ftete  bie  £6hen  über  bem  £orijonte 
aufjujeichnen,  in  ber  bae  gunfein  bet  Sterne  bei  oetfdhie* 
benen  §i;grometerflänben  aufhörte,  gumana  unb  ber  regen* 
lofe  Tljeil  beö  peruaniften  Sittorale  ber  ©übfee,  »nenn  in 
festerem  bie  3eit  ber  Garua  (beö  «Rebele)  nodh  nicht  ein* 
getreten  war,  eigneten  ftd?  Borjügtid)  j«  folgen  ^Beobachtern* 
gen.  5Rach  SRitteljahlen  fcheinen  bie  größeren  girftente 
meifi  nur  unter  10°  ober  12°  £6he  über  bem  £orijont  ju 
fcintilliren.  3n  größeren  §öhen  gießen  fte  aue  ein  mil* 
bereö,  planetarifchee  Siebt.  Slm  jtcherfien  wirb  ber  Unter* 
fdhieb  erfannt,  wenn  man  biefelbett  girfberne  in  ihrem 
alfmäligen  Sluffteigen  ober  «Rieberftnfen  Berfolgt  unb  babei 
bie  ^öhenwinfel  mißt  ober  (bei  befannter  Drtebreite  unb 
3eit)  berechnet.  3n  einjelnen  gleidh  ^eiteren  unb  gleich 
winblofen  Mächten  erfireefte  (ich  bie  «Region  beö  gunfelne 
bi®  ^°>  ia  ^ 25°  §öhe;  bodh  War  jwifchen  biefen  93er* 
fchiebenheiten  ber  ober  ber  ©tärfe  ber  ©dntillation 
unb  ben  £pgrometer*  unb  Thermometerftänben,  *>ie  in  ber 
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unteren,  un«  allein  jugängli*en  Legion  ber  Suft 
beobachtet  würben,  faft  nie  ein  3nfammenhang  ju  entbccfen. 
3*  falj  in  auf  einanber  folgenben  9?adEjtcn  nach  beträ*t* 
lieber  ©cintiHation  60°  bi«  70°  ©eftirne,  bei  85°  be« 
Sauffure’f*cn  ,fjaar*§pgrometcr«,  bie  ©cintillation  bi« 
15°  4?öf)e  über  bein  ^orijont  böllig  aufhören,  unb  babei_ 
bo*  bie  8uftfeu*tigfeit  fo  anfelfnli*  vermehrt,  baß  ba« 
£pgremeter  bi«  93°  fortf*ritt.  6«  tfi  ni*t  bie  JQuantität 
ber  SBafferbämpfe,  wel*e  bie  Sltmofpfjäre  aufgelöft  erhält; 
e«  ift  bie  ungleiche  Skrtheilung  ber  Kämpfe  in  ben  über  ein* 
anber  liegenben  «Schichten  unb  bie,  in  ben  unteren  ^Regionen 
nicht  bemerlbaren,  oberen  Strömungen  falter  unb  warmer 
Sufi,  welche  ba«  berwicfeltc  8lu«glei*ung«*  Spiel  ber  3n* 
terferenj  bet  Si*tfirahlen  mobificiten.  Sluch  bei  fehr 
bünnem  gelbrothem  SRebel,  ber  furj  bor  Erbftößen  ben 
Fimmel  färbte,  bermeljrte  ft*  auffaHenb  ba«  gunfein  h o** 
flehenber  ©eflirne.  Sille  biefe  SSemerfungen  bejiehen  ft* 
auf  bie  böllig  heitere,  wolfett*  unb  regenlofe  3ahte«jeit  ber 
tropif*en  3<>ne  10°  bi«  12°  nörbli*  unb  fübli*  bom 
Slequator.  53Die  £i*tphänomene,  wel*e  beim  ©intritt  ber 
fRegenjeit  währenb  be«  3)ur*gang«  ber  Sonne  bur*  ben 
3enith  erf*einen,  {fangen  bon  fehr  allgemein  unb  fräftig,  ja 
fafiftürmif*wirfenbenUrfa*enab.  2>teplöfcli*e©*wä*ung 
be«  9?orbofl*fpaffate«,  unb  bie  llnterbre*ung  regelmäßiger 
oberer  Strömungen  bom  Slequator  ju  ben  *ßolen  unb  un« 
terer  Strömungen  bon  hen  ^olen  jum  Slequator  erjeugen 
SBolfenbilbungen,  tägli*  ju  beftimmter  3“*  Wieberfehrenbe 
@ewitter  unb  JRegengüffe.  3*  haöe  mehrere  3ahre  hinter 
einanber  bemerft,  wie  an  ben  JDrten,  an  benen  ba«  gun* 
fein  ber  girflerne  überhaupt  etwa«  feltene«  ift , ber  Eintritt 
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bet  fRegenjeit  niele  Sage  im  norauS  ftd)  burd)  baS  jitternbe 
Siebt  bet  ©eftirne  in  großer  £öf)e  über  bem  ^orijont  ner* 
fünbigt.  SBetterteucbten,  einjeltte  33liße  am  fernen  ^»orijont 
ebne  jtibtbareS  ©ewölf  ober  in  fdjmalen,  fenfreebt  aufftei* 
genben  ffiolfenfüulen  ftnb  bann  begteitenbe  @rf<beinungen. 
3cb  ßabe  biefe  djmrafteriftifdjen  Vorgänge,  bie  ßßijftogno^ 
mifcben  SSeränberungen  ber  .fjimmelSluft  in  mehreren  meinet 
Schriften  ju  fcbilbern  nerfucbt. 46 

lieber  bie  ©efdjwinbigfeit  beS  Siebte S,  übet  bie 
2Babrfebeinlicbfeit,  baß  baffelbe  eine  gewijfe  3^0  ju  feiner 
gortpflanjung  brauche,  finbet  ftd>  bie  ältefte  Slnftc^t  bei 
SBacon  non  SSerulam  in  bem  jweiten  Suche  beS  Novum 
Organum.  @r  ffmcbt  non  ber  3^*/  beten  eilt  Sicbtftrabl 
bebarf,  bie  ungeheure  Streife  beS  SBeltraumS  ju  burdf* 
laufen;  et  wirft  ft^oit  bie  grage  auf,  ob  bie  Sterne  nod) 
nor^anben  fmb,  bie  wir  glcicbjeitig  funfelit  febett. 47  9Ran 
erftaunt  biefe  glürfiidße  Sißnbung  in  einem  2Berfe  ju  fmbeti, 
beffen  geiftreidjet  Serfaffer  in  matßematifdjem,  aftronomi* 
fcfjem  unb  ßßtjßfaiifdßem  SBiffen  tief  unter  bem  feiner  3eit= 
genoffen  ftanb.  ©emeffen  würben  bie  ©efc^winbigfeit 
beS  reflectirten  Sonnenlichtes  burd)  Dlömer  (SRonember 
1675)  mittelji  ber  Sergleicbuitg  non  SerfmftetungSsßpocben 
ber  3uf)iterStrabanten ; bie  ©efebwinbigfeit  beS  birectcn 
Siebtes  ber  girftetne  mitteiß  23rabIet;’S  großer  ©ntbeefung 
ber  Slberration  Gfperbft  1727),  beS  finttlicben  SeweifeS 
non  ber  tranSlatorifcbcn  ^Bewegung  ber  ©rbe,  b.  i.  non  ber 
9Babrbeit  beS  coßernicanifcben  SnjlemeS.  3n  ber  neueften 
3eit  ift  eine  brittc  9J?etf>obe  ber  SReffung  burd)  Slrago  nor* 
gefcblagen  worben,  bie  ber  Sicbterfcbeinungen  eines  netänber» 
lieben  Sternes,  j.  33.  beS  Sltgot  im  SfJerfeuS.  48  3«  biefen 
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ajlronomifchen  9)?et^oben  gefeilt  ftch  noch  eine  terrefhifche 
ÜJieffung,  weld^e  mit  ©charffinn  unb  ©lücf  ganj  neuerlich 
.fjert  gijeau  in  ber  Siühe  ron  $«riS  auSgefüljrt  f)at.  ©ie 
erinnert  an  einen  frühen,  ju  feinem  Siefultdte  leitenbeit 
Setfuch  »on  ©alilei  mit  jmei  gegenfeitig  ju  retbccfenben 
Saterncn. 

SluS  Siömer’S  erften  ^Beobachtungen  ber  SupiterStra.- 
bauten  faßten  ,£>orrebow  unb  25u  §amcl  ben  ?icf>tweg 
in  3fii  von  bet  ©enne  jur  Erbe  bei  mittlerer  Entfernung 
14'  7",  Eaffini  14'  10";  9iemton49,  was  recht  auffallenb 
ijl,  ber  SEßaf>rf)eit  weit  näher  7'  30".  (Delambre50  fanb, 
inbem  er  bloß  unter  ben  ^Beobachtungen  feiner  3oit  bie  beS 
erften  Trabanten  in  Rechnung  nahm,  8'  13", 2.  93lit  »ielem 
Siechte  h°t  Ende  bemerft,  wie  widrig  eS  märe,  in  bet 
fixeren  Hoffnung  bei  ber  jefeigen  33ollfommenheit  ber  gern« 
röhre  übeteinflimmenbere  Siefultate  ju  erlangen,  eine  eigene 
Arbeit  über  bie  93crfinfkrungen  beS  Supitertrabanten  jur 
Slbleitung  ber  Sichtgefchwinbigfeit  ju  unternehmen. 

2lu$  Srablety’S,  öon  Siigaub  in  Drforb  wieber  auf* 
gefunbettett  SlberrationS^Seobachtungcn  folgen  uadj  ber  Un* 
terfuchung  »on  Dr.  SBufcf) 51  in  Königsberg  für  ben  Sic£>tu>cg 
»on  ber  ©ottne  jur  Erbe  8'  12",  14;  bie  ©efchwinbigfeit 
beS  ©ternlichtS  41994  geogr.  SReilen  in  ber  ©ccunbe,  unb 
bie  SlberrationS^Eonjlante  20", 21 16;  aber  nach  neueren, 
a<htiebnmonatli<hen  2lberration8*33eobachtungen  »on  ©tru»e 
am  großen  $fkffage*3nflrument  »on  ^ulfowa®  muß  bie 
erfte  biefet  3aht£|t  anfeljnlich  vergrößert  werben.  2)a8 
Siefultat  biefer  großen  Slrbeit  mar:  8'  17", 78;  woraus 
bei  ber  2lberrationS*Eonfiante  »on  20", 4451  mit  Encfe’S 
SSerbeffetung  ber  ©ottnen  ^arallare  im  % 1835  unb  ber  im 
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afftonomifdijen  Saljrbudp  für  1852  »on  if)tn  angege# 
benen  äBertlje  beS  <5rbf>albmcffcr6  bie  Sic^tgefc^winbtgfett 
»on  41549  geogr.  Steifen  folgt.  2)et  wafjrfcfyeinlidje  geiler 
in  ber  ®efd)winbigfeit  fotl  faum  nod)  2 geogr.  Steifen  be# 
tragen.  2)ieS  ©tru»ifc§e  9iefuftat  ift  »on  bem  2>efambri# 
fd)en  (8'  13", 2),  baS  »on  Seffel  in  beit  Tab.  Regiom. 
unb  bisffer  in  bem  berliner  afironomifdjen  Saffrbudje  an# 
gemanbt  worben  ift,  für  bie  3eit,  treibe  -ber  Si$tfiraf)r 
»on  ber  Sonne  jur  Erbe  brauet,  um  VllO  »erfdjieben.  Slfs 
»öliig  abgefcfyfoffen  ift  bie  3>iScufTion  beS  ©egenftanbcS 
nod)  nidjt  ju  betrauten.  2>ie  früher  gehegte  Setmu# 

tfjung,  bap  bie  Sid)tgef$winbigfeit  beS  SofarfternS  in  Ser# 
tyäftnip  »on  133  ju  134  fdfwüdjet  fei  als  bie  feines  Seglei# 
terS,  ift  aber  »ielem  3weifel  unterworfen  geblieben. 

(Sin  burdp  feine  Jfemttniffe  wie  burdf)  feine  gtope  gein# 
fieit  im  Erperimentiren  auSgeaeidjneter  *P^v?ftfer , ,£>err  giaeau, 
$«t  burdp  ftnnreidfj  conftruirte  Sorridptungen,  in  benen  fünft# 
lidOeS,  fternartigeS  fiie^t  »on  ©auerfloff  unb  SB'afferftoff 
burcf)  einen  ©Riegel  in  8633  Steter  (26575  5par.  gup) 
Entfernung,  awifdfien  ©ureSne  unb  Sa  Sutte  Stontmartre, 
an  ben  $unft  aurütfgefanbt  wirb,  »on  bem  es  auSge# 
gangen,  eine  terreftrifd^e  Steffung  ber  Sidjtgefdpwinbigfeit 
»oflbradft.  Eine  mit  720  3äljnen  »crfeffene  ©treibe,  welche 
12,6  Umläufe  in  ber  ©ecunbe  machte,  »erbetfte  abwedjfefnb 
ben  Sicfttfirafff  ober  fiep  i§n  frei  burdfc  awif^en  ben  3ä$nen 
beö  KanbeS.  2fuS  bet  Sfngabe  eines  3äljIerS  (compteur) 
glaubte  man  fd&lbefen  au  fönnen,  bap  bas  fünfilid^c  Sidpt 
17266  Steter,  b.  i.  ben  hoppelten  2Beg  awifd&en  ben  ©ta# 
tionen,  in  J/1S000  einer  3eitfecunbe  aurütffegte:  woraus  fi<$ 
eine  ©eföwinbigfeit  »on  310788  Äifometer  ober  (ba  1 geogr. 
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ÜJieile  7419  SDleter  ift)  »on  41882  geogr.  SJieilen  in  bet 
Secunbe53  ergiebt.  5)ie8  Siefultat  fäme  bemnadj  bem  »on 
3)elambre  (41994  ©teilen)  auö  ben  Supiterötrabantcn  ge* 
fcfyloffenen  am  nädjfien. 

S)irecte  ©eobacfjtungen  unb  ftnnreidje  ©etradjtungen 
übet  bie  Slbwefenljeit  aller  gärbung  wäljrenb  beö  8i<f?t» 
wedjfelö  bet  »eränberlidjen  Sterne,  auf  bie  icb  fpdtcr 
juttitffommen  werbe,  Ijaben  2lrago  ju  bem  Sicful täte  geführt, 
baft  nad)  bet  UnbulationS»£f)eorie  bie  Sic^tfira^len  # welche 
»erfd)iebene  garbe,  unb  alfo  feljt  »erfäiebenartige  Sänge 
unb  Sdjnelligfeit  ber  Uranßöerfal  * Schwingungen  fabelt, 
ftd)  in  ben  fyimmlifdjen  Siäumen  mit  gleicher  ®efd)winbig» 
feit  bewegen.  (Deshalb  ift  aber  bocfe  im  Sttneten  ber  »er» 
fdjiebenen  ßörper,  burdj  welche  bie  farbigen  Strahlen 
gelten,  i^re  gortyflanjungd»®efd?winbigfeit  unb  ©red?ung 
»erfdjieben. 54  2>ie  ©eobadjtungen  2lrago’d  f)aben  nämlidb 
gelehrt,  bafj  im  ^riöma  bie  ©redjung  nidjt  burdj  bie  rela» 
ti»e  ®efd?winbigfeit  beö  Siebtes  gegen  bie  6rbe  »eränbert 
wirb.  Sitte  ©iejfungen  gaben  einftimmig  alö  Siefultat:  baf» 
ba8  Sid^t  »on  ben  Sternen,  nad)  welken  bie  @rbe  fid) 
Unbewegt,  benfelben  ©red)ungö»3nber  barbietet  als  ba« 
Sit^t  ber  Sterne,  »on  weldjen  bie  6rbe  ftc§  entfernt.  3n 
ber  Spradje  ber  @miffionö».fjyvotfjefe  fagte  ber  berühmte 
Seobadjter:  bajj  bie  if ör^er  Strahlen  »on  allen  ©efdjwin» 
bigfeiten  auöfenben,  • baß  aber  unter  biefeit  »erfdjiebenen 
®efd)winbigfeiten  nur  eine  bie  ®m)>ftnbung  beö  Sicfdö  an» 
juregen  »ermag. 55 

©ergleidjt  man  bie  ®efd)winbigfeit  be«  Sonnen», 
Sternen»  unb  itbifdjen  Sidjteö,  welche  audj  in  ben  ©re» 
djungöwinfeln  bed  SPriöma  fid)  alle  auf  ganj  glcidte  Sffieife 
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»erhalten,  mit  bet  ©efdjwittbigfeit.  t»cö  £i$te$  bet  Dteibungd* 
ßlectricität,  fo  wirb  man  geneigt  »tadj  beit  »on  äßljeatftone 
mit  bewunbcritömürbigem  Sdjarfftnn  angeorbneten  93er* 
fuc^en  bie  leitete  auf  baö  minbefte  für  fdjnellet  im  93er* 
tydltnip  wie  3 ju  2 ju  galten.  9fadj  bem  fc§wdd)jien 
Dtefultate  beö  9Bljcat|tonifcl)en  optifepen  2>re{j  * Separate  legt 
baö  electrifdje  ?idjt  in  ber  Secuttbe  288000  eitglifdje  SBieiten 
jurücf  ober  (1  Statut  *SD?ei(e,  bereit  69,12  auf  ben  @tab 
ge^ett , ju  4954  *J3at.  gup  geregnet)  tnefir  als  62500 
geograyljifcpe  Söteiten. 56  SRedjnet  man  nun  mit  Struoe  für 
Sternenlidjt  in  ben  2lberration«*23eobad)tungen  41549,  fo 
erljdlt  man  ben  oben  angegebenen  Unterfdpieb  öen  20951 
geogr.  -Steilen  als  gröptre  Scpnelligfeit  ber  Gslectridtät. 

2)iefe  Slngabe  wiberfpridpt  fdbeinbar  ber  fdjon  »on 
9i3illiam  £erfd)e[  aufgeftellteit  Slnftdpt,  nadj  bet  baö 
Sonnen*  unb  girflernlicpt  oielleidjt  bie  Sßitfung  eine« 
eledro*magnetifdpett  Ißroceffeö,  ein  yerpetuirlidjeS  fRorblibpt 
fei.  3<5j  fage  fepeinbar;  benn  cö  tft  woljl  niept  bie  2)tög* 
licfyfeit  au  befreiten,  bap  cd  in  ben  leudjtenbeit  9Beltför* 
pern  mehrere,  fe^r  oerfetyiebenartige  magneto*eledrifdje  5}3to* 
ceffe  geben  fönne,  in  betten  baö  (Srjeugnip  beö  s43roceffe0, 
baö  ?id)t,  eine  »erfdpiebeitartige  gortpflaitaung$*©efdjwin* 
bigfeit  befäpe.  3«  tiefer  93ermutljung  gefeilt  ftdj  bie  Un* 
fidjerljeit  beö  numerifttyen  Stefultatö  in  ben  9Bljeatftoni* 
fdpen  93etfud)en.  3f)t  Urheber  felbfi  Ijült  baffelbe  für  „nidjt 
Ijiltlünglid)  begrünbet  unb  neuer  S3eftatigung  bebürftig", 
um  befriebigenb  mit  ben  Slberrationß*  unb  Satelliten* 
93eobad;tungeit  »erglicipen  ju  werben. 

steuere  93erfudje,  welche  2Balfer  in  ben  93ereinigten 
Staaten  oott  Storbamerifa  über  bie  gortpflanjunge* 
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©efchwinbigfeit  ber  (Slectricität  bei  ©elegenfjeit  feiltet 
telegrap^if^en  Sängen « Befiimmungen  non  Sßafhington, 
^hilabelpfpa,  9ieu*§)orf  uitb  (Sambribge  machte,  haben 
bie  Slufmetffamfeit  bet  Qi^yftfer  lebhaft  auf  pdp  gejogen. 
9iach  Steinheil’0  Befdjrcibung  biefer  Berfuche  war  bie 
aftronomifdje  Upr  beö  £>bfer»atorium«  in  Bpilabelppia 
mit  bem  Schreib  «Slpparate  »on  SJiotfe  auf  bet  $ele« 
grappenlinie  in  foldje  Berbinbung  gefegt,  bap  pch  auf 
ben  enbiofeit  ^apierftreifeit  be«  Slpparat«  bet  @ang  biefer 
Upr  burd)  fünfte  felbft  aufjeichnete.  2)et  electrifcpe  Sele- 
grapp  trägt  jebeö  biefet  Uprjeicpeit  augenblidlidp  nach  ben 
anbeten  Stationen , unb  giebt  benfelben  burep  äpnlicpe 
fünfte  auf  ihren  fortrüefenben  IfJapierftreifen  bie  3eit  »on 
^pilabelppia.  Stuf  biefe  2Beife  fönnen  wiKfiiptliche  3eicpen 
ober  bet  Bioment  be«  2)urcpgange«  eine«  Sterne«  in  gleicher 
Slrt  »on  bem  Beobachter  bet  Station  eingetragen  werben, 
inbem  et  blop  mit  bem  Singer  brüdenb  eine  ÄIa^)je  berührt. 
„3)er  wefentlicpe  Bortpeil  biefer  amerifanifchen  9Jietpobe 
befielt" , t»ie  Steinpeil  pch  auöbrütft,  „batin,  bap  pe  bie 
3eitbepimmung  unabhängig  »on  bet  Berbiitbung  ber  beibeit 
Sinne,  — ®epd)t  unb  @epör — , gemacht  hat,  inbem  ber 
Uptgang  pep  felbft  notirt  unb  ber  Moment  be«  Sternburdj* 
gange«  (nach  äBalfer’ö  Behauptung  bi«  auf  ben  mittleren 
gehler  »on  bem  70ten  Speil  einer  Secunbe)  bejeidpnet 
wirb,  ©ine  conflante  iDiffetenj  bet  »erglichenen  Uprjeichen 
»on  ^pilabelppia  unb  ©ambtibge  entfpringt  au«  ber  3eit, 
bie  bet  electrifcpe  Strom  braucht,  um  jiueimal  ben  Sdilie* 
pungßfreiö  jwifepen  beiben  Stationen  ju  burchlaufen." 

Bleffungen,  welche  auf  Seitungßwegen  »on  1050  eng« 
lifdjett  ober  242  geographifepen  Bleileit  Sänge  angeftellt 
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Würben,  gaben  auß  18  Sebingungß*  ©leichungeit  bie  $ort= 
pflanjungß*®efchwinbigfeit  beß  ^brogalöanif^ien  Stromeß 
nur  ju  18700  englifdjen  ober  4060  geograpljifchen  SMeilen 57, 
b.  h*  funfjefinmat  langfamet  alß  ber  electrifche  Strom  in 
Sßheatfione’ß  2>tehfcheiben ! 3)a  in  beit  merfmürbigen  5Ber* 
fuchcn  »on  SBalfer  nicht  jrnei  3)r5t£)e  angewanbt  mürben, 
fonbern  bie  £älfte  ber  Seitung,  wie  man  fid>  außjubrütfeti 
pflegt , burd)  ben  feuchten  ©rbboben  gefdjaf) ; fo  f önnte  hier 
bie  93ermutf)ung  gerechtfertigt  feinen , baß  bie  gortyflan* 
jungß*®efchwinbigfeit  ber  ©lectricität  fowoljl  non  bec  Statut 
alß  ber  Simenfton58  beß  Sltebiumß  abhängig  tfl.  Schlechte 
Seiter  in  ber  93oltaif<hen  itette  erwärmen  ftch  ftärfer  alß 
gute  Leiter,  unb  bie  electrifchen  (Sntlabungen  ftnb  nad)  ben 
neueften  93erfudjen  »on  9iieß  59  ein  feljr  »erfchiebenartig 
complicirteß  5ßh^«omen*  ®'e  ic&*  ^errf(^>enben  Slnftchten 
über  baß,  maß  man  „SBerbinbung  butch  ßtbreich"  ju 
nennen  pflegt,  ftnb  ber  Slnftdjt  »on  linearer  SMeculat* 
Seitung  jwifcßen  ben  beiben  2>rathenben  unb  ber  SBetmu* 
thung  »on  Seitungßsj£>inbernifTen , »on  Slnljüufung  unb 
(Durchbruch  in  einem  Strome  entgegen:  ba  baß,  waß  cinfl 
alß  3w>ifc^>enleltung  in  ber  Srbe  betrachtet  würbe,  einer 
Slußgleichung  (SBieberherftellung)  ber  electrifchen  Spannung 
allein  angehören  foll. 

SBenn  eß  gleich  nach  ben  jefcigen  ©renjcn  ber  ®e* 
nauigfeit  in  biefet  2Trt  »on  ©eobachtungen  wahrfcheinlich 
ift,  baß  bie  Slberrationß  * Sonftante  unb  bemnach  bie 
Sichtgefchwinbigfeit  aller  girfierne  biefelbe  ift;  fo  iß  bod)  auch 
mehrmalß  ber  SJfög  lieh  feit  gebacht  worben,  baß  eß  leu<h= 
tenbe  SBeltförper  gebe,  beten  Sicht  beßljalb  nid?!  biß  ju  unß 
gelangt,  weil  bei  ihrer  ungeheuren  SJtaffe  bie  ©ra»itation 
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bie  üidjttljeildfjen  jur  Umfefjr  nötigt.  2>ie  (Smijfione* 
Zfytoxie  giebt  foldjen  *|3f)antaften  eine  wiffenfchaftlictye  gornt.60 
3$  erwähne  ^ier  berfeiben  nur  beSljalb,  »»eil  fpäter  gemiffer 
(Sigentffümlichfeiten  ber  Semegung,  weldje  bem  IfJroctyon 
jugefdjrieben  würben  unb  auf  eine  «Störung  burd?  bunfle 
2BeltFörf>er  ju  leiten  fd)icnen,  (Srwdfjnung  gefdjehen  mufj. 
6«  ift  ber  3'»ed  biefed  Steile  meine«  SEBerfe«,  ba«  ju 
berühren,  um«  jur  3«ü  feiner  Ausarbeitung  unb  feine« 
©rfcbeinenö  bie  2Biffenf<haft  nadj  »erfdjiebenen  Diidjtungen 
bewegt  hat  unb  fo  ben  inbiöibuellen  (£J)ara!ter  einer  (Ipochc 
in  ber  ftberiföen  wie  in  ber  teUurifc^en  S^üre  bejeidjnet. 

2>ie  v^oicn,eitif(^«n  ober  £eHigfeite*S8etljältnijfe 
felbftleudjtenber  ©eftirne,  welche  ben  SBeltraum  erfüllen, 
ftnb  feit  mehr  al«  jweitaufenb  Sauren  ein  ©egenjlanb  wif* 
fenfdjaftlicher  Seobadjtung  unb  Sdjdfcung  gewefen.  $ie 
Sefd;reibung  be«  geftirnten  Fimmel«  umfaßte  nid)t  bloß  bie 
CrtSbeftimmungen,  bie  Söiejfung  be«  Abftanbe«  ber  leudß* 
tenbeit  Sßeltförper  »on  einanber  unb  «on  ben  Äreifett,  weldje 
fich  auf  ben  fdpeinbaren  Sonnenlauf  unb  bie  tägliche  Sc* 
wegung  be«  .gummelSgemölbe«  begießen  j fic  berührte  aud) 
jugleich  bie  relative  Sidjtftdrfe  ber  ©eftirne.  £>ie  Aufmerf* 
famfeit  ber  SKettft^en  ift  gewiß  am  früheften  auf  ben  leptcn 
©cgenflanb  geheftet  gewefen;  einjelne  Sterne  haben  9iamen 
erhalten,  elje  man  fte  ftd?  al«  mit  anberen  in  ©ruppen  unb 
Silbern  »erbunben  badjte.  Unter  ben  wilben  Keinen  Sölfer* 
fdjaften,  welche  bie  bitten  äBalbgegenben  be«  Cberen  Drinoco 
unb  Atabapo  bewohnen,  an  Drten,  wo  ber  unburdjbringlid)c 
Saumwuchs  mich  gewöhnlich  jwang  ju  Sreiten*Seftim* 
mungen  nur  §o d)  culminirenbe  Sterne  ju  beobachten,  fanb 
ich  oft  bei  einjelnen  3nbi»ibuen,  befonber«  bei  ©reifen, 

51.  #.  fs  lim  Ci  oltt,  Xctmcl.  111.  7 
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^Benennungen  für  GanoJ>uß,  Sldjernar,  bie  jjüße  beß  Gen* 
taur  unb  a beß  fiiblic^en  tfreujeß.  £ätte  baß  SSerjeicßniß 
ber  ©ternbilber,  weldßeß  wir  unter  bern  9iamen  ber  G nt« 
aßerißmen  beß  Gratoß^eneß  beßßen,  baß  l)o§e  Sitter, 
baß  man  iljrn  fo  lange  jugefdjrieben  (jwifdjen  Slutoltycuß 
non  5J3itane  unb  Samodjariß , alfo  faß  anbertfyalb  Sajjrtjun* 
berte  nor  ^il)par^)j  fo  befaßen  mir  in  ber  Slßronomie  ber 
©rieten  eine  ©renje  für  bie  3«<t,  wo  bie  girßerne  nodfj 
nic^t  nad)  relatinen  ©roßen  gereißet  waren.  Gß  wirb  in 
ben  Gataßerißmen  bei  ber  Slufjä^lung  ber  ©eßirne, 
Weldje  jebem  einjelnen  ©ternbitbe  jufommen,  oft  ber  3«l?l 
ber  in  i^nen  leudjtenbßen  unb  größten,  ober  ber 
bunfeln,  wenig  erfennbaren,  gebacßt;61  aber  feiner  rela* 
tinen  Sejieljung  ber  Slngaben  non  einem  ©ternbilbe  jum 
anberen.  2>ie  Gataßerißmen  ftnb  nad?  Sern^atbtj,  Saeßr 
unb  Setronne  meßr  atß  jmei  3af>rljunberte  neuer  alß  ber 
Gatalog  beß  «gityparcßuß : eine  unßeißige  Gompifation , ein 
Grcerpt  auß  bem,  bem  3uliuß  ^nginuß  jugefdjriebenen 
Poeticum  astronomicum,  wenn  nidjt  auß  bem  ®e* 
bidjte  'Eg/ive  beß  alten  Gratoßljeneß.  3ener  Gatalog  beß 
£typard?uß,  weiten  wir  in  ber  $orm  beßßen,  bie  ißm 
im  Sllmageft  gegeben  ifi , enthält  bie  erße  unb  widjtige  5Be* 
ßimmung  ber  ©rößenclaffen  G£>eUigfeitß*$lbßufungen) 
non  1022  ©iernen,  alfo  ungefähr  non  ]/5  aller  am  ganjen 
dpiminel  mit  bloßen  Slugen  ftdfjtbaren  ©terne  jwifdßen  lter 
unb  6ter  ©roße,  leßtere  mit  eingefdjloffen.  0b  bie  ©<$d* 
ßungen  non  ^>ippard^uß  allein  ljerrül)ren,  ob  ße  nid^t  nief* 
mefjt  tßeilmeife  ben  93eobacßtungen  beß  Simodßariß  ober 
Slrifttylluß  angeboren,  Wetdje  non  ^iptm^uß  fo  oft  benußt 
würben j bleibt  ungewiß. 
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Diefe  Arbeit  iji  bie  »tätige  ©runblage  gewefen,  auf 
welcher  bie  Hlraber  unb  baö  ganje  ÜKittelattcr  fortgebauet; 
ja  bie  bis  in  baö  19te  3af)rljunbert  iibergegangene  ©ewc^n* 
Ijeit,  bie  3af>l  bet  ©terne  erjter  ®röße  auf  15  ju  befcbtäjt? 
fen  (SDtäbler  jd^lt  beten  18,  9lümfer  nadj  forgfältigerer 
forfc^ung  beö  füblidjen  himmelö  über  20) , flammt  auö  bet 
(Slaffification  beö  SUmageft  am  ©djluß  bet  ©terntafel  beö 
achten  Sudjeö  ^er.  ?$tolemäuö,  auf  baö  natürliche  ©eljen 
attgewiefen,  nannte  bunfle  ©terne  alle,  weldje  fdjwäcber 
alö  feine  6te  (Slajfe  leuchten  j non  biefer  ßlaffe  führt  et  fon* 
betbarerweife  nur  49  auf,  fajt  gleichartig  unter  beibe  ho»*' 
fpljären  nert^eilt.  (frinnert  man  ftef),  baß  baö  SSerjeidjniß 
oljngefdljt  ben  fünften  $^eil  aller  bem  bloßen  STuge  ficht? 
baren  girflerne  auffüljrt,  fo  hätte  baffelbe,  naef;  Slrgelanber’ö 
Unterredungen,  640  ©terne  6ter  ®röße  geben  follen.  Die 
9febeljierne  QpegieloeiösTg)  beö  l)3tofemäuö  unb  bet  ßat* 
afteriömen  beö  ^feubo*@ratoftb«neö  finb  meift  Heine  ©tern* 
fdjwätme a,  welche  bei  bet  reineren  Suft  beö  füblidjen 
.£>immelö  alö  9lebelfletfe  erteilten.  3<h  grünbe  biefe  93er? 
mutjjung  befonberö  auf  bie  Hingabe  eineö  9?ebelö  an  bet 
regten  £anb  Ißerfeuö.  ©alilei , ber  fo  wenig  alö  bie 
griechifdjen  unb  arabif<hen  Hlftronomen  ben  bem  bloßen  Hluge 
fidjtbaren  9?ebelfletf  ber  Hlnbromeba  fannte,  fagt  im  Nun- 
cius  sidereus  felbfi,  baß  stellae  nebulosae  nicht«  anbereö 
finb  alö  ©ternbaufen , bie  wie  nrcolae  sparsim  per  aethera 
fulgent. 63  Daö  2Bort  @rößenotbitung  (t-iüp  neyctlwv 
tägig),  obgleich  auf  ben  ©lang  befdjränft,  bflt  bod?  fdjon 
im  9ten  3aljrf)unberte  ju  ^>^potb«fen  über  bie  Durcbmeffer 
ber  ©terne  netfcf)iebener  ^eKigfeit  geführt64:  alö  hinge  bie 
Sntenfctdt  beö  Sic^tö  nicht  gugteich  non  bet  (Entfernung, 
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bem  Bolurn,  bet  ÜJiaffe  unb  bet  eigentümlichen,  ben 
ptoceß  begünftigenbcn , a3efd^affen£>eit  bet  Oberfläche  eines 
SBcltförberS  ab. 

3ur  Seit  bet  mongolifcßen  Obergewalt,  als  im  löten 
Saßrßunbert  unter  bem  Simuriben  lllugß  33eig  bie  Slflro* 
nomie  in  ©amarfanb  in  größter  Stütze  n>ar,  erhielten 
^hotometrifche  Beftimmungen  baburcß  einen  S^tuachS, 
bah  jebe  bet  6 (Staffen  bet  ^i^^arc^tfd^cn  unb  Vtolemäifcßen 
Stern  großen  in  3 Unterabtheilungen  getheilt  mürbe; 
man  unterfcßieb  Heine,  mittlere  unb  große  Sterne  bet 
j weiten  ®röße:  was  an  bie  Berfucße  jeßntßeiliger  Slbftu- 
fungen  oon  ©truoe  unb  2lrgelanber  erinnert M.  3n  ben 
Safeln  »on  Ulugß  93eig  wirb  biefet  ^j^otometrif^c  gort* 
fcßritt,  bie  genauere  Beflimmung  ber  SicßtßeHigfeiten , bem 
Slbburraßman  ©uft  jugefcßrieben , welcher  ein  eigenes  SBerf 
„»on  ber  Äenntniß  ber  giren"  ^etaußgegefccn  hatte  «nb 
juerft  ber  einen  (5Ragellanifchen)Sichtmolfe  unter  bem  9?amen 
beS  Sßeißen  Ocßfen  erwähnte,  ©eit  ber  ©infüßrung 
beS  telefcopifchen  ©eheitS  unb’  feiner  allmäligen  Berooll* 
lommnung  würben  bie  Schälungen  ber  Stcßiabftufung  weit 
über  bie  6tc  (Slaffe  auSgebehnt.  2>aS  Bebürfniß,  bie  im 
©cßwan  unb  im  ObßiucßuS  neu  erfchienenen  Sterne  (bet 
elftere  blieb  21  Saßre  lang  leudjtenb)  in  ber  3unahme  unb 
Sibnaßme  ißreS  Siebtes  mit  bem  ©lanje  anberer  ©terne  ju 
Dergleichen,  reijte  ju  ^^otometrrfc^en  Betrachtungen.  2)ie 
fogenannten  bunfeln  ©terne  beS  fßtclemäuS  (unter  ber 
6ten  ®rßße)  erhielten  numerifeße  Benennungen  relatifier 
hießt  *3ntenfität.  „?lftroncmen",  fagt  ©ir  3oßn  -fterfcßel, 
„welche  an  ben  ©ebraueß  mächtiger,  raumburchbringenber 
gemrößre  gewöhnt  ftnb,  verfolgen  abwärts  bie  Weißung 
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ber  Sichtfchwüche  »on  bet  8ten  bi«  jur  16ten  ©röße;"  64 
Slber  bei  fo  fchwachem  üidjtglanje  finb  bie  Senennungen 
bet  ©rößenclaffen  theilweife  feljr  unbeftimmt,  ba  Struoe 
bisweilen  jut  12ten  bi«  13ten  ©röße  jäljlt,  wa«  3of>tt 
•Sperfdjel  18ter  bi«  20ter  nennt. 

E«  ifl  ^iet  nicht  bet  £>rt  bie  feht  ungleichartigen 
'Diethoben  ju  prüfen,  welche  in  anbetthalb  3af)t§unberten, 
»on  Slujout  unb  Jpu»gen«  bi«  öougucr  unb  hambert,  »on 
SBilliam  £etfchel,  Sumforb  unb  äBollafton  bi«  Steinbeil 
unb  3o^n  -jjetfchel,  ju  Sictitmeffungen  angewanbt  worben 
finb.  6«  genügt  nach  bem  3w'e£f  biefc«  ffierfe«  bie  SWe* 
tijoben  überfuhtlich  ju  nennen.  Sie  waren:  Sergleictjung 
mit  ben  ©Ratten  fünftlicher  Siebter,  in  3«hl  unb  Entfer- 
nuitg  »etfdjiebenj  Diaphragmen;  ^lunßlüfer  »on  »etfd?ie* 
bener  Dicfe  unb  garbe;  tünftliche  Sterne,  burch  9tefTer  auf 
@ia«fuge[n  gebilbet;  Sebeneinanbet*  Stellung  »on  jwei 
ftebenfüßigen  Delefcopcn,  bei  benen  man  faft  in  einer  Se* 
cunbe  »on  einem  juui  anberen  gelangen  tonnte;  SefterionS* 
Snfirumente , in  welchen  man  jwei  ju  »erglei<henbe  Sterne 
jugleidj  fiefyt , nadjbem  ba«  gerntohr  »otljer  fo  geftcllt 
worben  ift,  baß  ber  unmittelbar  gefeierte  Stern  jwei  Silber 
»on  gleitet  Sntenjttät  gegeben  hat67}  Apparate  mit  einem 
»or  bem  Dbiecti»  angebrachten  Spiegel  unb  mit  Dbjectios 
Slenbungen,  berett  Drehung  auf  einem  Singe  gemeffen 
wirb;  getnröhte  mit  geteilten  £>bjecti»en,  beren  jebe  Jpälfte 
ba«  Sternlicht  burch  ein  Prisma  erhält;  Slßrometer 68 , in 
welchen  ein  Prisma  ba«  Silb  beö  SJtonbe«  ober  be«  3upiter 
reflectirt,  unb  burch  eine  Sinfe  in  »erfdjiebenen  Entfernungen 
ba«  Silb  ju  einem  lichtsoßeren  ober  lichtfchwächereit  Stern 
concentrirt  wirb.  Der  geijtreiche  Sljlronom,  welcher  in  bet 
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neueffett  3«'*  in  Reiben  Jpemifp^ären  flt^  am  eifrigfien  mit 
ber  numerifchen  SSeflimmung  ber  Sichtflärfe  befdjäftigt  bat, 
©it  3of>n  .£>erfcbel,  gefleht  bocff  nach  noHbrachter  Hlrbeit 
felbff , baff  bie  praltifche  Hlnweubung  genauer  fflfHomettifcbet 
SKet^oben  noch  immer  ald  „ein  2>eftberatum  ber  Hlftronomie" 
betrautet  »erben  muffe,  baff  „bie  8id?tmeffung  in  ber  ßinb* 
t;eit  liege".  iDad  junebmenbe  3ntereffe  für  bie  neränber* 
lid)en  ©ternc,  unb  eine  neue  .£>immeldbegebenbeit , bie 
aufferorbentlicbe  Sidjtjunabme  eine«  ©terned  im  Schiffe  Slrgo 
im  3abre  1837,  haben  bad  Sebürfniff  fieserer  Sidbtbeftinw 
ntungen  jefft  mehr  ald  je  fühlen  laffen. 

@d  iff  wefeittlid)  ju  unterfcbeiben  jwifchen  ber  Hoffen 
Siebung  ber  ©eftirne  nach  ihrem  ©lanje,  ohne  numerifche 
©dbdffungen  ber  3ntenfität  bed  Siebted  (eine  folche  9ieibung 
enthält  ©ir  3<>bn  Jperfchel’d  wiffenfcbaff  liched  £anb* 
b u für  ©eefabter);  unb  jwifchen  ©laffificationen  mit 
jugefügten  3<>blfI1/  welche  bie  3ntenfftät  unter  bet  gönn 
fogenannter  ©röffen-SSerbältniffe  ober  butdj  bie  gewagteren 
Hingaben  ber  Quantitäten  bed  audgeftrablten  Siebted  aud* 
btüden.69  3Me  erfte  Säulenreihe , auf  Schaffungen  mit  bem 
Hoffen  Hluge  gegrünbet,  aber  burth  ffnnreidbe  Searbeitung 
bed  ©toffed10  nernoWommnet,  nerbient  unter  ben  apffrorü 
matinen  2J?etboben  in  bem  gegenwärtigen  fo  unnolffommenen 
3uffanbe  ber  hb0401”^^™  parate  wabtfcbeinlitb  ben 
SSorjug:  fo  febr  auch  bei  ihr  burdj  bie  Snbinibualität  bed 
Seobadjterd,  bie  Weiterleit  ber  Suft,  bie  nerfchiebene  W®Üe 
Weit  non  einanber  entfernter  unb  nur  nerm&ge  nieler  -Kittel* 
glieber  ju  nergleichenber  ©ferne,  nor  allem  aber  burch  bie 
ungleiche  gärbung  bed  Siebted  bie  ©enauigfeit  ber  ©cbä* 
ffungen  gefäbrbet  wirb,  ©ehr  glänjenbe  ©ferne  erffet  ©töffe : 
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Siriu«  unb  Ganopu«,  u Centauri  unb  Slcßernar,  2)cneb 
unb  SBega,  futb  fcf>on,  bei  weitem  Sidjte,  »eit  fcfywieriger 
burd)  Sdjüßung  be«  bloßen  Sluge«  mit  einanber  ju  »er* 
gleichen  al«  fdjwücßere  Sterne  unter  ber  6ten  unb  7ten 
©röße.  2>ie  Sdjwierigfeit  ber  33crgleid)ung  nimmt  bei  Ster* 
nett  feßr  intenß»en  £id)te«  aber  nod)  ju,  wenn  gelbe  Sterne, 
ßkocpon,  (Sapetla  ober  Sltair,  mit  rötßlic^en,  wie  Sllbeba* 
ran,  Slrctur  unb  Seteigeuje,  »erglidßcn  werben  fotlen. 71 

SDiittelfl  einer  pfjotometrifdjen  SJergleidjung  be«  SDionbc« 
mit  bem  2)oppelßerne  a Centauri  be«  füblidßen  Fimmel«, 
bem  britten  aller  Sterne  an  Sidjtftürfe , ijat  Sir  3oßtt 
£erfd}el  eS  »erfuc^t  ba«  Serßültniß  jwifdjen  ber  Snten* 
fitdt  be«  Sonnenlidjt«  unb  bem  £idjte  eine«  Sterne«  lter 
©röße  ju  beßimmen;  e«  würbe  babureß  (wie  früher  burdj 
SBoUaßon)  ein  SBunfd)  erfüllt,  ben  3oljn  5KidjeHra  fdjott 
1767  au«gefprod)ett  ßatte.  9iad)  bem  SDlittet  au«  11  3Jief* 
fungen,  mit  einem  pri«matifdjen  Separate  »eranßaltet,  fanb 
Sir  3oßn  -£>erf<$el  ben  SBoHmonb  27408mal  geller  al«  u 
Centauri.  9iun  iß  nadj  SBoUaßon  73  bie  Sonne  801072mal 
lidßißärter  al«  ber  IBoKmonb;  eö  folgt  alfo  barau«,  baß  baö 
Si<$t,  weldje«  un«  bie  Sonne  jufenbet,  ßdj  ju  bem  Sicßte, 
baö  wir  »on  u Centauri  empfangen , oßngefäßt  »erljült  wie 
22000  SJiillionen  ju  1.  6«  iß  bemnad)  feßr  waßrfd?einlicb, 
Wenn  man  nadj  feiner  ßteraHare  bie  (Entfernung  be«  Ster* 
ne«  in  Slnfdjlag  bringt,  baß  bejfen  innere  (abfolute)  Jeudjt* 
traft  bie  unferer  Sonne  23/10mal  überßeigt.  2>ie  ^elligfeit 
»on  Siriu«  ßat  SOBoltaßon  20000  ÜRiHionen  ÜJJale  fdßwüdjer 
gefunben  al«  bie  ber  Sonne.  9?ad)  bem,  wa«  man  jeßt  »on 
ber  sßarattare  be«  Siriu«  ju  wißen  glaubt  (0", 230) , über* 
träfe  aber  feine  wirtlidje  (abfolute)  £idjtßürfe  bie  ber  Sonne 
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ihrer  ?id}tproceffe  ju  bcn  fcbwad)en  girfternen.  ©ir  3»bn 
§etfcbel  fdtä^t  bie  Sidjtflärle  be«  ©iriu«  gleich  bei«  ?idjte 
»on  fafi  jweibunbert  ©fernen  6ter  ©röfje.  5>a  eö  nad) 
Hlnalogie  bcr  fcbon  eingefammelten  Srfabrungen  feljt  wahr# 
fcbeinlidb  ift,  baj?  alle  SBeltförper,  wenn  aud?  nur  in 
fefjr  langen  unb  ungemeffenen  Ißerioben,  »eränberlidb 
ftnb  im  3iaitme  wie  in  ber Sicbtfiärfe j fo  erf<beint,  bei 
ber  Slb£)5ngigfeit  alle«  organifd)en  Sehen«  »on  ber  SCemjjeratur 
unb  Sidjtftärfe  bet  ©onne,  bie  Seröoßfommnung  bet^oto* 
nietrie  wie  ein  großer  unb  ernfter  3wetf  wiffenfdbaftli<ber  Unter# 
fudjung.  2>iefe  Sersollfommnung  allein  fann  bie  SDibglidjfeit 
barbieten  fünftigen  ©efcblecbtern  numerifdje  Seftimmungen 
ju  ^interlaffen  über  ben  Sidjtjuftanb  be«  girmament«.  Siele 
geognofiifdje  Srf^einungcn,  welche  ftd)  bejie^en  auf  bie 
tfjermifdje  ©efc^ic^te  unfere«  Suftfreife«,  auf  ehe# 
malige  Setbreitung  »on  Ißftanaen#  unb  S^ierartcn,  werben 
baburd;  erläutert  werben.  §htdj  waren  foldbe  Setradbtungen 
fdjon  »or  mehr  al«  einem  fyalben  Su^r^unberte  bem  großen 
gorfdfer  Sßilliam  ,£>erfd)et  nid)t  entgangen,  welker,  et)e  nod? 
ber  enge  3ufa'mmenbang  »on  Slectricität  unb  3Jlagneti«mu« 
entberft  war,  bie  ewig  leudjtenben  SßolfenbüHen  be«  ©on# 
nenförpere  mit  bem  Polarlichte  be«  drbballe«  »erglidb. 75 

2)a«  »iel»erfbrechenbfte  ÜJlittel  birecter  ÜJieffung  ber 
Sidjtftärfe  fjat  Hltago  in  bem  ßomblementar#3ujlanbe  ber 
burdf  $ran«miffion  unb  Sefltrioit  gefebenen  garbettringe 
erfannt.  3dj  gebe  in  einer  Hlnmerfung  76  mit  ben  eigenen 
SBorten  meine«  greunbe«  bie  Hingabe  feiner  pbotometris 
feben  Sletbobe,  ber  er  and?  beit  optifcf>en  ©runbfafc, 
auf  welkem  fein  ®b anometer  beruht,  beigefügt  b«t. 
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2>ie  fogenannten  ©röfjcn*93erf)ältniife  bet  girfterne, 
toclc^e  je^t  unfere  Gataloge  unb  Sternfarten  angeben,  führen 
jum  (£f}cil  a(6  gleichzeitig  auf,  waö  bei  ben  foöinifcfjen 
£iSt»erdnbcrungcn  fefyr  »erfSiebencn  3«itcn  jugefwrt.  Gin 
fic^ereö  Äennjeictyen  folcfjcr  8iSt»erdnberungen  ift  aber  nicJjt 
immer,  wie  lange  angenommen  worben  ift,  bic  (Reihenfolge 
ber  Sucfyfiabcn,  welche  in  ber  feit  bem  Anfang  beö  17teit 
Safjr^unbertd  fo  »iel  gebrausten  Uranonietria  Bayeri 
beit  Sternen  beigefügt  ftnb.  Sirgelanber  Ijat  glticfliS  er* 
Wiefen,  baji  man  »on  bem  atyljabetifSen  SSorrange  nidjt 
auf  bie  relative  ^iclligfeit  fSliefien  fann,  unb  baf»  Satyer 
in  ber  äßaljl  ber  $3u$jiaben  ftS  »on  ber  ©eftalt  unb 
(Richtung  ber  Sternbiiber  habe  (eiten  laffen. 77 
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1 (©.  60.)  Äodntod  93t.  II.  ©.  355  — 373  unb  507—515. 

2 (®.  60.)  Delambre,  Hist,  de  PAstronomie  moderne 
T.  II.  p.  255  , 269  unb  272.  gjforin  fegt  felb(l  in  feiner  1634 
erfchienenen  Seien  tia  longitudinum:  applicatio  tubi  optici 
ad  alhidadam  pro  stellis  fixis  prompte  et  accurate  mensurandis  a 
me  exeogitata  est.  'JHcarb  bebiente  fid)  noch  bid  1667  feined  gern* 
rohrd  am  OTauerquabranten;  unb  #eoeiiud,  «ld  ihn  j?aHep  1679 
in  Daujig  befugte  unb  bie  ©enauigfett  feiner  #6henme(fungen 
berounberte  (93ailt>,  Catal.  of  stars  p.  38),  beobachtete  bnreh 
oeroollfommnete  Spaltöffnungen. 

3 (©.  61.)  Der  ungleiche,  lang  »erfannte  ©adcoigne  fanb, 
faum  23  alt,  ben  Hob  in  ber  Schlacht  bei  SJtarfton  SSRoor, 
bie  Sromwell  ben  föniglichen  Hruppett  lieferte  (f.  Derbara  in  ben 
Philos.  Transact.  Vol.  XXX.  for  1717—1719  p.  603  — 610). 
3hm  gehört,  wad  man  lange  tyiearb  unb  Sujout  jugefchrieben  unb 
wad  ber  beobachteuben  Sftronomie,  beren  .Spauptgegenftanb  ed  ift 
Orte  am  jjimmeldgewölbe  ju  beftimmen,  einen  »orher  un= 
erreichten  Suffchwung  gegeben  h«t. 

* (©.  61.)  Äodmod  93b.  II.  @.  209. 

3 (©.  62.)  Die  ©teile,  in  welcher  ©trabo  (üb.  III  p.  138 
Gnfaub.)  bie  änficht  bed  tyoftboniud  ju  wiberlegen  fucht,  lautet 
nach  ben  jjanbfcbriften  alfo:  „Dad  93ilb  ber  ©onne  nergröfiere  (ich 
auf  ben  SWeeren,  eben  fo  wohl  beim  Sufgang  ald  beim  Untergang, 
weil  ba  in  größerem  ©taafje  bie  Sudbünftungen  and  bem  feuchten 
©lement  «uffleigen;  benn  bad  Siege,  wenn  ed  bnreh  bie  Sud= 
bün(iungen  fehe,  empfange,  wie  wenn  ed  burch  Möhren 
fieht,  gebrochen  bie  93itber  in  erweiterter  ©eftalt;  unb  baffelbe 
gefchehe,  wenn  ed  burch  eine  troefne  unb  bünne  2Bolfe  Sonne 
unb  SOioub  im  Untergehen  fehe,  in  welchem  galle  benn  auch 
bad  ©eftirn  röthlich  erfcheine."  9)tan  h«t  biefe  ©teile  noch  ganj 
neuerbingd  für  corrumpirt  gehalten  (Gramer  in  Strabonis 
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Geogr.  1844  Vol.  I.  p.  211)  unb  ffatt  Si  avXäv.  St  vd).or  (burcb 
®ladftigeln)  lefen  motten  (©ebneiber,  Eclog.  phys.  Vol.  II. 
p.  273).  Die  vergrdjiernbe  Äraft  ber  b»blen  gldfernen,  mit  »Baffer 
gefüllten  Äugeln  (Seneca  I,  6)  mar  beu  alten  allerbingd  f»  be« 
fannt  alb  bie  Birfungeu  bet  SBremtgläfer  ober  Drennf  rpjtalle 
(Slriffopb.  Nub.  v.  765)  unb  beb  9?eronifcben  ©maragbd  ($lin. 
XXXVII,  5);  aber  &u  affronomifcbeu  Wfejjinffrumenten  fonnten 
jene  Äugeln  gereift  nieftt  bienen.  (iBergl.  Äobmob  2)b.  II.  @.  464 
»)lote  44.)  ©onnenbdbtn,  burrf?  bünne,  liebte  BoKen  ober  burcb 
vulfanifcbe  Dämpfe  genommen,  jeigen  (eine  ©pur  vom  (SinfTu#  ber 
Olefraction  ($umbotbt,  Rccueil  d’Observ.  astr.  Vol.  I. 
p.  123).  Obrift  »aeper  bat  bei  »orbeijiebenben  9Iebel  greifen,  ja 
bei  gefliffentlieb  erregten  Dämpfen  (eine  angular -ißeränberung  beb 
j?eIiotrop=£iebtd  gefunbeu  unb  alfo  arago’b  SBerfudje  vöüig  be-- 
ffätigf.  qieterd  in^ulfoma,  inbem  er  ©ruppen  von  ©ternböben, 
bei  bfiterem  Jjimmel  unb  burcb  liebte  Bollen  gemeffen,  vergleicht, 
finbet  (einen  Unterfdjieb,  ber  0",017  erreicht.  ©.  beffen  Recher- 
che s sur  In  Parallaxe  des  bloiles  1848  p.  80  uub  140 — 143; 
©truve,  Etudcs  stellaires  p.  98  — lieber  bie  amvenbung 
ber  SHöbren  beim  abfeben  in  ben  arabifebeu  Onflrumenten  f.  3ours 
bain  sur  l’Obsereatoire  de  Meragah  p.  27  unb  a.  © bbil* 
lot,  Mem.  sur  les  Instruments  astronomiques  desAra- 
bes  1841  p.  198.  ärabifebe  Sljlronomen  haben  auch  bad  SBetbienfl, 
juer fl  große  ® n o m o n e n mit  deiner  circularer  Oeffnung  eiugefübrt  ju 
haben.  3n  bem  coloifalen  ©ertantenvon91bu?Wobammeb  al=6bo(anbf 
erhielt  ber  von  5 ju  5 Minuten  eingekeilte  SBogen  bad  Silb  ber 
©onne  felbfi.  »A  midi  les  rayons  du  Soleil  passaient  par  une 
ouverture  pratiquee  dans  la  voütc  de  l’Observatoire  qui  couvrait 
l’instrument,  suivaient  le  tuyau  et  formaient  sur  la  concavite 
du  Sextant  une  image  circulaire,  dont  le  centre  donnait,  sur 
l’arcgradud,  le  compläment  de  la  bauteur  du  soleil.  Cet  Instru- 
ment ne  difffere  de  notre  Mural  qu’en  ce  qu’il  etait  garni  d’un 
simple  tuyau  au  lieu  d'une  lunette.«  ©cbillot  p.  37,  202  unb 
205.  Die  burcblöeberten  3lbfeber  (Dioptern,  pinnulae)  mürben 
bei  ben  ©riechen  unb  Arabern  }u  9)eflimmung  bed  OTonbbureb= 
mefferd  bergeffalt  gebraucht,  bafi  bie  circulare  Oeffnung  in  ber 
bereeglicben  Objectiv=Diopter  größer  ald  bie  ber  fejl  ftebenbeit  Ocular= 
Diopter  mar,  unb  erffere  fo  lange  verfeboben  marb,  bid  bie  SWonb: 
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fcbeibe,  burch  feie  £>cular=0effnung  gefeben,  bie  Objectie -Oeffitung 
audfüllte.  ©elantbre,  Hist.  del’Astr.  du  moycn  Age  p.20l 
unb  ©ebillot  p.  198.  ®ie  91  bfc&er  mit  runben  ober  @palt= 
ßejfnungen  bed  2lrcbtmebed,  meid?«  fit*>  ber  ®cbatten--91tcbtung  non 
S»ei  «einen,  an  betfelben  älbibabe  befefligten  Splinter  bebiente, 
fcbeinen  eine  er(t  »on  jjipparcb  eingefübrfe  93orricbtung  jtt  fein 
(33aillp,  Hist,  de  l’Astr.  mod.  2de  6d.  1785  T.  I.  p.  180). 
93ergl.  audj:  Stbeon  9Uerattbrin.  Bas.  1538  p.  257  unb  262; 
les  Hypotyp.  de  iproclud  ©iabocbttd,  ed.  jjalma  1820 
p.  107  unb  110;  unb  9) to lern.  2llmag.  ed.  #alma  T.  I.  far. 
1813  p.  LVII. 

8 (@.  62.)  9?acb  8lrago;  f.  iOfoigno,  Repert.  d’Optique 
moderne  1847  p.  153. 

’ (©.  63.)  ffiergl.  über  bad  Verhalten  ber  bunfeln  Streifen 
bed  ©onnenbilbed  im  ©aguerreetppe  bie  Comptes  rendus  des 
sdances  de  l’Academie  des  Sciences  T.  XIV.  1842  p.  902 
btd  904  unb  T.  XVI.  1843  p.  402  - 407. 

• (©.  64.)  Äodmod  33b.  II.  ©.  370. 

’ (©•  64.)  gür  bie  mistige  Unterföeibnng  bed  eigenen  unb 
reflectirfen  Siebted  fann  hier  ald  33eifpiel  angeführt  werben  Slrago’d 
Unterfudjung  bed  Sometenlicbted.  ©ureb  Kitwenbung  ber  oon  ibm 
1811  entbeeften  ebromatifeben  folarifation  betrieb  bie  (Srjeugung 
»on  Somplementar  färben,  rotb  unb  grün,  bajj  in  bem  Siebte  bed 
£allep’f<b«J  Someten  (1835)  reflectirted  Sonnenlicht  entbal= 
ten  fei.  ®en  früheren  ©erfitcben,  mittelfl  gleicher  unb  ungleicher 
3ntenfitüt  ber  93ilber  im  «Polurtfcop  bad  eigene  Sicht  ber  Sapella 
mit  bem  bed  plöblich  (Sfitfang  Juli  1819)  aud  ben  ©onnenflrabien 
beraudtretenben  glanjaollen  Kometen  ju  Bergleieben,  habe  ich  felbft 
beigeroohnt.  (Annuaire  du  Bureau  des  Long.  pour  1836 
p.  232,  dtedmod  93b.  I.  ©.  lil  unb  392,  93effel  in  @ebu= 
macber’d  Jahrbuch  für  1837  ©.  169.) 

10  (©.  64.)  Lettre  de  M.  Arago  A M.  Alexandre  de 
Humboldt  1840  p.  37:  »A  i'aide  d’un  polariscopc  de  mon  in- 
vention,  je  reconnus  (avant  1820),  que  la  lumicre  de  tous  les 
corps  terrestres  incandescents , solides  ou  liquides,  est  de  la  lu- 
miere  naturelle,  tant  qu’elle  emane  du  corps  sous  des  iiicidences 
perpendiculaires.  La  lumiArc,  au  contraire,  qui  sort  de  la  sur- 
face  incandescente  sous  un  angle  aigu,  offre  des  marques 


Digitized  by  Google 


109 


manifestes  de  Polarisation.  Je  ne  m’arrete  pas  ä te  rappeier  ici, 
comment  je  deduisis  de  cc  fait  la  consequence  curieuse  que  la 
lunncrc  ne  s’engendre  pas  seuleraent  a la  surface  des  corps; 
qu’une  portion  nait  dans  leur  substance  m tme,  cette  substance 
füt-elle  du  platine.  J'ai  seulement  bcsoin  de  dire  qu’en  repetant 
la  mime  serie  d’epreuves  et  avec  lcs  mcmes  instruments  sur  la 
lumiire  que  lance  une  substance  gazense  enllammee,  on  ne  lui 
trouve,  sous  quelque  inclinaison  quecesoit,  aucun  des  caracteres 
de  la  lumiire  potarisie ; que  la  lumiere  des  gaz,  prise  ä la  sortie 
, de  la  surface  enQammie,  est  de  la  lumiere  naturelle,  ce  qui 
n'empeche  pas  qu’elle  ne  se  polarise  ensuite  completemcnt  si 
on  la  soumct  4 des  riflexions  ou  a des  refractions  conrenables. 
De  lä  une  mithode  tres  simple  pour  dicouvrir  k 40  millions  de 
lieues  de  dislance  la  nature  du  Soleii.  La  lumiire  provenant 
du  bord  de  cet  aslre,  la  lumiire  emanee  de  la  matiire  solaire 
sous  un  angle  aigu,  et  nous  arrivant  sans  avoir  cprouve  en  route 
des  riflexions  ou  des  rifractions  sensibles , otfre-t-elle  des  traces 
de  Polarisation,  le  Soleii  est  un  corps  solide  ou  liquide.  S’il 
n’y  a,  au  contraire,  aucun  indice  de  Polarisation  dans  la  lumiire 
du  bord , la  partie  incandescente  du  Soleii  est  gazeuse.  C'est  par 
cet  enchalnemeut  methodiquc  d’observaliöns  qu'on  peut  arriver 
ä des  notions  exacles  sur  la  Constitution  pbysique  du  Soleii.« 
(lieber  Me  Umhüllungen  ber  Sonne  f.  Slrago  im  Annuaire 
pour  1846  p.  464.)  9i(Ie  um|tänblicben  opttfchen  (Erörterungen,  Me 
xi,  ben  gebrucften  ober  hanbfchriftlicben  aibhanblungen  meined 
greunbed  entlehne,  gebe  ich  mit  feilten  eigenen  2Borten  tvieber,  um 
Wtiiibeutungen  ju  »ermeiben,  «eiche  bei  bem  gurücfüberfeheu  in  bie 
franjififche  Sprache  ober  in  viele  anbere  Sprachen,  in  beneu  ber 
Äodmod  erfcheint,  burch  bad  Schivanfenbe  ber  »iffenfchaftlichen 
Terminologie  entgehen  fönnten. 

11  (S.  64.)  Sur  Teilet  d’unc  lame  de  tourmaline  taillee  paral- 
lelement aux  arites  du  prisme  servant,  lorsqu’clle  est  convena- 
blemcnt  situee , a iliminer  en  totaliti  les  rayons  reflechis  par  la 
surface  de  la  mer  et  milis  & la  lumiire  provenant  de  Tecueil. 
S.  ärago,  lnstructions  de  la  Bonite  in  bem  Annuaire 
pour  1836  p.  339  — 343. 

(S.  64.)  De  la  possibilile  de  diterminer  les  pouvoirs  ri- 
fringenls  des  corps  d’apres  leur  composilion  chimique  (angetoanbt 
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anf  bad  Sßerbdltniji  bed  Sanerftoffd  jum  ©ticffloff  in  ber  atmo- 
fphdrifcben  2uft,  auf  ben  2Baffer|Ioff=®ebalt  im  »mmoniaf  unb  im 
SBaffer,  auf  bie  Äohlenfäure,  ben  SUfohol  uub  ben  ®iamant)  f. 
Biot  et  Arago,  Memoire  sur  les  affinites  des  corps 
pour  la  lumiere,  OTärj  1806;  auch  Memoires  mathem. 
et  phys.  de  l’Institut  T.  VII.  p.  3127  — 346  unb  mein 
Memoire  sur  les  rdfractions  astronomiques  dans  la 
zoue  torride  in  betu  Recueil  d’Observ.  astron.  Vol.  1. 
p.  115  unb  122. 

" (S.  64.)  Expcriences  de  Mr.  Arago  sur  la  puis-, 
sancc  refractive  des  corps  diaphanes  (de  l’air  sec  et 
de  l’air  humide)  par  le  deplacement  des  franges  in 
«OTotgno,  Repertoire  d’Optique  raod.  1847  p.  159  — 162. 

“ (S.  65.)  Um  bie  Behauptung  bed  fflratud,  baß  in  ben  ^)leja= 
ben  nur  fechd  Sterne  fidjtbar  ftnb,  ju  wiberlegen,  fagt  #ipparch 
(ad  Arati  Phaen.  1 pag.  190  in  Uranologio  Petavii): 
„®em  äratud  i(t  ein  Stern  entgangen.  25enn  wenn  man  in  einer 
heiteren  unb  monblofeu  Wacht  fein  Wuge  auf  bie  Sonfiefla; 
tion  fcharf  heftet,  fo  erfreuten  in  berfelben  fteben  Sterne;  baher 
ed  rounberfatn  fcheinen  faun,  baß  üfttalud  bei  feiner  Betreibung 
ber  flejaben  ihm  (bem  ülratud)  auch  biefed  Werfeben  hat  bur<b= 
gehen  la(fen,  ald  fei  helfen  Angabe  in  ber  Orbnung."  «Werope  wirb 
in  ben  bem  @rato|tbened  jugefcbriebenenSatafteridmen  (XXIII) 
bie  unfichtbare,  aavatpavr\<^ , genannt.  Ueber  einen  mutbmafüichen 
pufantmenhang  bed  Ramend  ber  Werfdjleierten  (itocbter  bed  Sitlad) 
mit  geographifchen  «Wptben  in  berSWeropid  bed  Uheopotnpud,  wie 
mit  bem  großen  faturnifchen  Sontinent  bed  qHutardj  unb  ber 
Sitlantid  f.  mein  Examen  crit.  de  l’hist.  de  la  Geographie 
T.  I.  p.  170.  ©ergl.  auch  3beler,  Uuterfuchungen  über  ben 
Urfprung  unb  bie  Bebeutung  ber  Sternnamen  1809  S.  145, 
unb  in  fjinficbt  afironomifcher  Ortdbe(Hmmung «Wähler,  Unten 
fuch.  über  bie  girftern  = Sp(teme  £b-  II-  1848  S.  36  unb  166, 
wie  Bailp  in  ben  Mcm.  of  the  Astr.  Soc.  Vol.  XIII.  p.  33. 

IS  (S.  66.)  3beler,  Sternnamen  S.19  unb  25.  — »On 
observe«,  fagt  9(rago,  »qu’une  lumibre  forte  fast  disparatlre  une 
lumiere  faible  plaece  dans  le  voisinage.  Quelle  peut  en  6tre  la 
cause?  II  est  possible  physiologiquement  que  l'ebranlement  com- 
munique  a la  rctiue  par  la  lumiere  forte  s’cteud  au  delä  des 
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points  que  la  lumiere  forte  a frappes,  et  que  cet  öbranlement 
secomlairc  absorbe  et  neutralise  en  quelque  Sorte  l’öbranlement 

provenant  de  la  seconde  et  laible  lumiere.  Mais  sans  cntrer  dans 
ces  causes  physiologiques,  il  y a une  cause  directe  qu’on  peut 
indiquer  pour  la  disparition  de  la  faible  lumibre:  c’est  que  les 
rayons  provenant  de  la  grande  n'ont  pas  seulemcnt  forme  une 
Image  nette  sur  la  rclinc,  mais  se  sont  disperses  aussi  sur  tou- 
tes  les  parties  de  cet  organe  a cause  des  imperfections  de  trans- 
parence  de  la  cornöe.  — Les  rayons  du  corps  plus  brillant  a en 
traversant  la  com öe  se  comportcnt  comme  en  traversant  un  corps 
lögörcment  depoli.  Une  partie  de  ces  rayons  rcfractes  regulierc- 
ment  forme  l’image  meine  de  a,  l’autre  partie  dispersie  eclaire 
la  totalitö  de  la  rötine.  C’est  donc  sur  ce  fond  lumineux  que 
se  projette  l'image  de  I’objet  voisin  b.  Cette  dcrniere  image 
doit  donc  ou  disparaltre  ou  ctrc  alTaiblie.  De  jour  deux  causes 
contribuent  a raffaiblissement  des  ötoilcs.  L’une  de  ces  causes 
c'est  l’image  distincte  de  cette  portion  de  l’atmosphcrc  comprise 
dans  la  direction  de  l’ötoile  (de  la  portion  aerienne  placec  entre 
l’oeil  et  l'ötoile)  et  sur  laquelle  l’image  de  l’etoile  vient  de  se 
pcindre;  l'autre  cause  c’est  la  lumiörc  dilfusc  provenant  de  la 
dispersion  que  les  defauts  de  la  cornee  impriment  aux  rayons 
emanants  de  tous  les  points  de  l'almosphörc  visible.  De  nuit  les 
coucbes  atmospberiques  interposces  entre  l’oeil  et  l’etoile  vers 
laquelle  on  vise,  n’agissent  pas;  chaquc  etoilc  du  firmament 
forme  une  image  plus  nette,  mais  une  partie  de  leur  lumiörc  se 
trouve  dispersee  ä cause  du  manque  de  diaphanite  de  la  cornee. 
Le  meme  raisonnement  s’applique  ä une  dcuxieme,  troisieme 

millieme  ctoile.  La  retinc  se  trouve  donc  öclairöe  en  tota- 

Iit6  par  une  lumiere  diffuse,  proportionnelle  au  nombre  de  ces 
ötoiles  et  & leur  öclat.  On  concoit  par-lä  que  cette  somme  de 
lumiere  diffuse  affaiblisse  ou  fasse  enliöremcnt  disparaltre  l’image 
de  l’ötoile  vers  laquelle  on  dirige  la  vue.«  (SIrago,  banb-- 
f(brlftli«br  Qluffä^e  »cm  1847.) 

" (©.  67.)  Wrago  im  Annuaire  pour  1842  p.284  uitb  in  ben 
Comptcs  rendus  T.  XV.  1842  p.  750  (@  d)  u m.  9f  (Ir.  9?«(fcr. 
9}c.  702).  „3it  SBejug  auf  3bre  fBermutffungeu  »Iber  bie  @i<btbar= 
feit  ber  3upiterätrabanten",  ftpreibt  mir  ^>err  Dr.  ©alle,  „b«be  tib 
einige  ©tbä&ungen  bet  ®rö^e  «nge(le8t,  jebotb  gegen  mein  eigene* 
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ßrroarteu  gefunben,  bah  biefelben  nicht  5ter  Oröfe,  fonbecit  bbcbflen^ 
6ter  ober  nur  7ter  ®r6pe  (mb.  SBlofi  brr  hfHfie,  britte  Drabattt 
jeigte  fi d?  einem  benachbarten  Sterne  6ter®röhe  (ben  idj  in  eitriger 
(Entfernung  oom3upiternur  eben  mit  unbewaffnetem  2luge  erfennen 
fonnte)  etwa  gleich:  fo  bah,  mit  ©ütfficht  auf  ben©chein  be«3upiter, 
biefer  SErabant  »ieHeicht  5ter  bi«  6ter  ©rbjje  gefchafct  werben  fbnnte, 
wenn  er  ifolirt  flänbe.  Der  4fe  SErabant  befanb  fich.in  feiner  gräm- 
ten (Elongation;  ich  Tonnte  ihn  aber  nur  7ter  ©rbfje  fchähett.  Die 
©trahlen  be«  3upiter  würben  bie  ©ichtbarfeit  biefe«  Trabanten 
nicht  hii'bern,  wenn  berfelbe  heller  wa're.  ©ach  ©ergleichungeit 
be«  Wlbebaran  mit  bem  benachbarten,  beutlich  al«  hoppelt  erfenn= 
baren  ©fern  & Tauri  (mit  5'/,  ©Knute  Diftanj)  fchähe  ich  für  ein 
gewöhnlich*«  Singe  bie  Strahlung  be«  3upiter«  auf  minbefien«  5 
bi«  6 ©Knuten."  Diefe  ©chüfcungen  fiimmen  mit  benen  oon  9lrago 
überein;  biefer  glaubt  fogar,  bah  bie  falfchen  Strahlen  bet  einigen 
ferfonen  ba«  Doppelte  betragen.  Die  mittleren  (Entfernungen  ber 
4 Trabanten  oom  ©entrum  be«  jjauptplaneten  jtnb  belanntlich 
1'51",  2'  57",  4'  42“  unb  8'  16".  »Si  nous  supposons  que  1’image 
de  Jupiter,  dans  certains  yeux  exceptionnels,  s’epanouisse  seule- 
ment  par  des  rayons  d'une  ou  dcux  minutes  d’amplitude,  il  ne 
semblera  pas  impossible  que  Ies  satellites  soient  de  tems  en  tems 
apcrcus,  sans  avoir  besoin  de  recourir  a l’artißce  de  t’amplifi- 
cation.  Pour  verifier  cette  conjecture,  j’ai  fait  construire  une 
petite  lunette  dans  laquelle  l’objectif  et  l’oculaire  ont  i peu  pres 
le  memo  foycr,  et  qui  des  lors  ne  grossit  point.  Cette  lunette 
ne  detruit  pas  entierement  Ies  rayons  divergents,  mais  eile  en 
reduit  considerablement  la  longueur.  Cela  a sufTi  pour  qu’un 
Satellite  convenablement  ccarte  de  la  planete,  soit  devenu  visible. 
Le  fait  a dt«  constale  par  tous  les  jeunes  astronomes  de  l’Obser- 
vatoire.«  SMrago  in  ben  Comptes  rendus  T.  XV.  (1842)  p.  751. 
— 911«  ein  nwtfroürbige«  ®etfptrl  ber  ©cbarfficbftgfeit  unb  gropen 
©enftbilität  ber  ©e&b«ut  eiujelner  3nbi»tbuen,  welche  mit  unbe= 
waffnetem  9luge  3upiter«trabanten  feben,  tann  ein  1837  in  S8re«= 
lau  oerflorbener  ©chueibermeifler  ©<hön  angeführt  werben,  über 
ben  mir  bet  gelehrte  unb  thätige  Director  ber  bortigen  ®teru= 
warte,  j>err  »on  2)ogu«Iaw«fi,  intereffante  ©Kttheilungen  gemacht 
hat.  „©achbem  man  fich  mehrfach  feit  1820  burch  ernfte  (Prüfung 
überjeugt  hatte,  bah  in  heiteren,  monblofen  ©ächten  Schön  bie 
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Stellung  »on  3upitergtrabanten,  felbft  »on  mehreren  jugleich, 
richtig  angab,  unb  mau  ibtn  non  ben  ändflrahlungen  unb  Stern« 
fchmdnjen  fpracp,  bi»  Qlnbere  ju  hinbent  fcbienen  ein  ©triebet  ju 
tbun;  äußerte  Scheu  feine  ®errounberung  über  jene  htubernben 
Oludflrablungen.  Sud  beu  lebhaft  geführten  Debatten  jroifchen 
ihm  unb  ben  Itmftebenben  über  bie  Schmierigfeit  beb  Sehend 
her  Srabaitfen  mit  blojiem  9tuge  mufite  ber  Schluß  gezogen  roerbeit, 
bem  Schön  feien  «Planeten  unb  girllerne  immer  frei  »on  Strahlen, 
twie  leuchtenbe  «puntte,  erfchienen.  91  m heften  fab  er  ben  butten 
SErabanteu:  auch  roohl  ben  erffen,  wenn  er  gerabe  in  ber  griffen 
Digreffion  mar;  nie  aber  fab  er  beu  jroeiten  unb  »ierten  allein. 
Stet  nicht  ganj  günfliger  2uft  erfchienen  ihm  bie  Trabanten  blofi 
alb  fchmaehe  2icht(treifen.  kleine  girfterne,  »telleicht  »egen  beb 
funfelnben,  miuber  ruhigen  Siebtel , »erroechfelte  er  bei  ben  93er-- 
fuchen  nie  mit  SErabanten.  einige  3afre  »er  feinem  Hobe  flagte  mir 
Schön,  bag  feine  alternbm  äugen  nicht  mehr  bib  jtt  ben  3upiterd= 
monben  reichten,  unb  baf  fie  je^t  auch  bei  heiterer  2uft  ihm  einjeln 
nur  ihre  Stelle  alb  lichte  febroaehe  Striche  bejeichneten Die  eben 
ermähnten  93erfucbe  (llmmen  ganj  mit  bem,  tuad  Idngjt  über  bie 
relatbe  jJeHigfeit  ber  3upiterdtrabanten  befannt  ifl;  benn  Jpelligfeit 
unb  Qualität  beb  2ichteb  teirfen  bei  3nbi»ibuen  »on  fo  grofer 
9S»üfomm»nbeit  unb  Senftbilität  beb  Drganb  roahrfcheinlich  mehr 
alb  äbfianb  »om  Jjauptplaneten.  Schiit  fab  nie  beu  2ten  unb  4ten 
SErabanfen.  3ener  tfl  ber  fleinfte  »on  allen;  biefer  nach  bem  3ten 
aderbingb  ber  griffe  unb  fernffe,  aber  periobifch  »on  bttnfler 
gärbnng  unb  geroihnUch  her  lithtfcbrodcbfle  unter  ben  iErabanten. 
93on  bem  3ten  unb  lten,  bie  am  beiten  unb  bäuftgften  mit  unbe-- 
roaffnetem  ättgegefehen  mürben,  tfl  jener,  ber  grüßte  aller,  in  ber 
{Regel  ber  hettfte,  unb  »on  febr  entfliehen  gelber  garbe;  biefer,  ber 
ite,  übertrifft  bidmeilen  in  ber  3nten(ttdt  feined  hellgelben  2ich= 
ted  ben  ©lanj  beb  3ten  unb  »iel  gröberen.  («Wähler,  äflron. 
1846  S.  231  — 234  unb  439.)  2Bie  bur<b  eigene  93recfungd=9jerhält= 
niffe  im  Sehorgan  entfernte  leuchtenbe  «punfte  alö  Uchte  Streifen 
erfebeitten  finnen,  jeigen  Sturm  ttttb  9ürp  in  ben  Comptcs 
rendus  T.  XX.  p.  764-766. 

17  (S.  67.)  »L’imagc  tpanouie  d’une  eloile  de  7im'  grandeur 
n’ebranle  pas  sulTisamment  la  reline:  eile  n’y  fait  pas  nallre 
une  Sensation  appreciable  de  himiere.  Si  l’image  n’etait  point 
51  I.  üumtoUt,  Jtolmi'l.  111.  8 
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iyanouie  (par  des  rayons  divergenls),  la  Sensation  aurait  plus  de 
force,  et  l’£toile  se  verrail.  La  premiere  classe  d’ctoiles  Invi- 
sibies  ä l’oeil  nu  ne  serait  plus  alors  la  septieme:  pour  la  trou- 
ver,  il  faudrait  peut-etre  descendre  alors  jusqu'a  la  12*.  Consi- 
derons  un  groupe  d’etoilcs  de  7*  grandeur  tellemcnt  rapprochees 
les  uncs  des  autres  que  les  inlervalles  echappcnt  ntccssairement 
ä l’oeil.  Si  la  Vision  avait  de  la  netteti,  si  l’image  de  chaque 
6loile  6lait  tr£s  pelite  et  bien  termin6e,  l’observateur  aperce- 
vrait  un  champ  de  lumiere  dont  chaque  point  aurait  1 ’iclat 
concentre  d’une  etoile  de  7*  grandeur.  L'eclat  concentri  d’une 
etoile  de  7*  grandeur  suffit  ä la  vision  a l'oeil  nu.  Le  groupe 
serait  donc  visible  ä l’oeil  nu.  Dilatons  maintenant  sur  la  retine 
l’imagc  de  chaque  etoile  du  groupe;  rempla^ons  chaque  point 
de  l’ancicnne  image  generale  par  un  petit  cercle:  ces  cercies 
empieteront  les  uns  sur  les  autres,  et  les  divers  points  de  la 
retine  se  trouveront  eclaircs  par  de  la  lumibre  venant  simultane- 
naent  de  plusieurs  etoiles.  Pour  peu  qu’on  y reflechissc,  il 
reslera  evident  qu’excepte  sur  les  bords  de  l’imagc  generale, 
l’aire  lumineuse  ainsi  eclairee  a precisemenl,  ä cause  de  la  super- 
position  des  cercies,  la  rabme  intensite  que  dans  le  cas  oü  cha- 
que bloile  n'eclaire  qu’un  seul  point  au  fond  de  l’oeil ; raais  si 
chacun  de  ces  points  refoit  une  lumiere  egale  en  intensite  a la 
lumibre  concentree  d’une  Etoile  de  7*  grandeur,  il  est  clair  que 
l’bpanouissement  des  images  individuelles  des  etoiles  conligues 
ne  doit  pas  empecher  la  visibilitb  de  l’ensemble.  Les  instruments 
telescopiques  ont,  quoiqu’ä  un  bcaucoup  moindre  degre , le  de- 
faul  de  donner  aussi  aux  etoiles  un  diametre  sensible  et  factice. 
Avec  ces  instruments,  commc  a l’oeil  nu,  on  doit  donc  aperce- 
voir  des  groupes,  composes  d’etoiles  inferieures  en  intensite  k 
celles  que  les  meines  iunettes  ou  telcscopes  fpraient  apercevoir 
isolement.«  ftrago  im  Annuaire  du  Bureau  des  Longi- 
tudes  pour  l’an  1842  p.  284. 

" (©.  67.)  ©ir  2BlBi«m  $<rf$el  tu  ben  Philos.  Trans- 
acL  for  1803  Vol.  93.  p.  225  unb  for  1805  Vol.  95.  p.  184. 
ffiergl.  3lraga  im  Annuaire  pour  1842  p.  360  — 374. 

” (©.  70.)  jpumbolbt,  Relation  hist,  du  Voyage  aux 
Rbgions  equinox.  T.  I.  p.  92—97  unb  93ouguer,  Trakt 
d’Optique  p.  360  unb  365.  (93ergl.  «ud;  S«p.  58«fd;ep  im 
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Manual  of  scientific  Enquiry  fortbe  use  of  thc  K.  Navy 
1849  p.  71.) 

” (S.  71.)  Die  coit  Duffon  erwdbnte  Stellv  big  '»rifloteleg 
finbet  jicb  in  einem  Buche,  wo  man  fte  am  menigften  gefugt  butte: 
in  bem  de  generat.  animal.  V,  1 p.  780  Beffer.  Sie  lautet 
genau  überfe&t  folgenbermajien:  „Scharf  feben  fteifrt  einerfeitg  uer- 
mögen  fern  ju  feben,  anbererfetfg  bie  llnterfehiebe  big  ©efebenen 
genau  eefennen.  Beibeg  ift  nicht  zugleich  bei  benfelben  ßnbioibuen) 
bei  gall.  Denn  berjeuige,  welcher  fich  bie  j?anb  über  bie  klugen 
hält  ober  burch  eine  Oiöbre  fieljr,  ift  nicht  mehr  unb  nicht 
weniger  im  Stanbe  bie  Unterfebiebe  ber  garben  ju  ergriinben,  wirb 
aber  wohl  bie  ©egenflänbe  in  größerer  Sntferuung  feben.  So  fommt 
eg  ja  auch  vor,  bah  bie,  welche  in  Crbgewölben  unb  eifter= 
nen  fich  befiHben,  »on  ba  aug  bigweilen  Sterne  feben." 
'opvyuara  unb  befonberg  <p niara  ftnb  unterirbifche  Stjhernen  ober 
üuellgemächer,  welche  in  ©riecbenlaitb,  wte  alg  ftugenjeuge  $rof. 
Sranj  bemerft,  burch  einen  fenfrechten  Schacht  mit  Siuft  unb  Sicht 
tu  SBerbinbung  gefegt  ftnb  unb  fich  nach  unten  wie  ber  fyalg  einer 
$lafcbe  erweitern.  $liniug  (lib.  II  cap.  14)  tagt:  »Altitudo 
cogit  minorcs  videri  stcllas ; a ITixas  caclo  Sulis  fulgur  interdiu 
non  cerni,  quum  aeque  ac  noctu  luceant:  idque  manifestum  Dat 
de f et- tu  Solis  et  praealtis  puteis.«  ©leontebeg  (Cycl.  l'heor. 
pag.  83  Bafe)  fpricht  nicht  »on  bei  Sage  gefeheuen  Sternen,  be= 
hanptet  aber:  „bah  bie  Sonne,  aug  tiefen  eiflernen  betrachtet, 
gröfer  erfcheine  wegen  ber  Dunfelbeit  unb  feuchten  Suft". 

11  (S.  71.)  »We  have  ourselves  heard  it  stated  by  a ccle- 
brated  Optkian,  that  the  earliesl  circumslance  whicb  drew  bis 
attention  to  astronomy,  was  the  regulär  appearauce,  al  a cerlain 
hour,  for  sevcral  successive  days,  of  a considerablc  star,  througb 
the  shaft  of  a chimney.«  3*1«  £erfcbel,  Outlines  of  Astr. 
5 61.  Die  OJauchfangfebrer,  bei  betten  ich  nachgeforfcht,  berichten 
blof,  aber  jiemlich  gleichförmig:  „bah  fit  bet  Hage  nie  Sterne  ge= 
feben,  bah  «ber  bet  9?acbt  ihnen  aug  tiefen  Oiöbren  bie  jjimmelg= 
beefe  ganj  nabe  unb  bie  Sterne  wie  »ergröfierr  fchienen."  3<b 
enthalte  mich  aber  Betrachtung  über  ben  pufammenbang  beiher 
3Uuftonen. 

” (S.  72.)  Sauffure,  Voyage  dans  les  Alpes  (Beucha* 
tel  1779.  4°)  T.  IV.  § 2007  p.  199. 
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” (©.  72.)  jjumbolbt,  Essai  sur  la  Geographie  des 
Plantes  p.  103.  SBergl.  au<^  mein  Voy.  am  Rdgions  cqut- 
nox.  T.  I.  p.  143  unb  248. 

« (@.  73.)  jjumbolbt  in  fr.  o.  3a<b’d  monatlidier 
Gorrefponbenj  jur  Srb  = unb  j?immeld=.Stunbe  58b.  1.  1800 
©.  396;  berfelbe  im  Voy.  aus  Regions  dquin.  T.  I.  p.  125: 
»On  croyoit  voir  de  petites  fusees  lancöes  dans  l’air.  -Des  points 
lumineux,  elevds  de  7 ä 8 degrds,  paroissoient  d’abord  se  mop- 
voir  dans  le  sens  vertical,  mais  puis  se  convertir  en  unc  ren- 
table oscillation  horizontale.  Ces  points  lumineux  dtoient  des 
images  de  plusieurs . ctoiles  agrandies  (en  apparence)  par  les 
vapeurs  et  revenant  au  mfime  point  d’oü  elles  ütoient  parties.« 

Ji  (©.  74.)  «pr inj  Slbalbert  non  Spretijien,  9lud  mei= 
item  Sagebntbe  1847  ©.  213.  jjängt  bie  oon  mir  befdjriebene 
Srftbeinung  oielleicbt  mit  ber  jufammen,  toeldje  Garlint  beim25urtb= 
gange  bed  folar|ternd  unb  beffen  Ofcillationen  oon  10— 12@ecunben 
in  bem  ftarf  oergrijiernben  9Jfaitänber  9Jtittagd=fernrobr  beobachtet 
bat?  (©.  fjacb,  Correspondance  astronomique  et  geogr. 
Vol.  II.  1819  p.  84.)  SBrattbed  (©ehler’ö  umgtarb.  p h P f- 
«HSßrterb.  S8b.  IV.  ©.  549)  lotü  fie  auf  Äuftfpiegetung  (mirage) 
jurürffflbren.  2lu<b  bad  fternartige  heliotrop = eicht  fab  ein  oor= 
trefflidjer  unb  geübter  58eobacbter,  Dbrift  SBaeper,  oft  in  boti= 
jontalem  jgtin  = unb  jjerfdnoanfen. 

“ (©.  77.)  Sad  audgejeiebuete  fünfllertfcbe  93erbien(l  oon  6ott= 
flantin  fjupgettd,  toelcher  ©ecretär  bed  Äönigd  ®ilbf!nt  111  toar, 
ifl  erft  neuerbingd  in  bad  gehörige  Sicht  gefegt  toorben:  burdj 
Uptenbrod  in  ber  Oratio  de  fratribus  Chris tiano  atqne 
Constantino  Hugenio,  artis  dioptricae  cultoribus, 
1838;  unb  oon  bem  gelehrten  3>irector  ber  2eibener  ©termoarte, 
sprof.  Äaifer,  in  ©cbumacber’d  Slfiron.  9?acbr.  9?o,  592 
@.  246. 

17  (©.  77.)  2lrago  im  Annuaire  pour  1844  p.  381. 

“ (©■  78.)  »Nous  avons  place  ces  grands  verres« , lagt 
Dominique  Gaffini,  »tantät  sur  un  grand  mät,  tantöt  sur  la 
tour  de  bois  venue  de  Marly,  enfln  nous  les  avons  mis  dans  nn 
tuyau  monte  sur  un  Support  en  forme  d’dchelle  ä trois  faces, 
ce  qui  a eu  (dans  la  ddcouverle  des  Satellites  de  Sa  turne)  le 
succes  que  nous  en  avions  espere.n  ®elambre,  Hist,  de 
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l’Astr.  moderne  T.  II.  p.  785.  2>iefe  übermäfiigen  gangen  brr 
optifefen  SZOerfieuge  erinnern  an  bie  arabifchen  ©tefiinflrumrnte, 
Üuabranten  von  180  Sufi  tSabiub,  in  beren  eingekeilten  ©ogen 
bab  ©onnenbüb  bureff  eine  fleine  runbe  Öeffnung  gnomonifch  eins 
fiel.  Cin  folcfer  Guabrant  ftanb  ju  ©amarfanb:  roahrfcheinlich 
bem  früher  conflruirten  ©ertanten  von  57  Sufi  J5*ö&e  beb  SlMJb#-' 
tanbi  nacfgebilbet.  ©ergl.  ©cbillot,  Prolügomenes  des  Ta- 
bles d’Oioug  Beigb  1847  p.  LV1I  unb  CXXIX. 

” (©.  78.)  ©elambre,  Hist,  de  l’Aslr.  mod.  T.  II. 
p.  594.  Sr**hrr  Won  batte  ber  mv(lif<br,  aber  in  optifebeu  Sin-- 
gen  fcfr  erfahrene  (£apuciners9Äinth  ©djprle  von  (Kbeita  in 
feinem  Oculus  Enoch  et  Eliae  (Anlv.  1645)  von  ber  nahen 
SWiglichfeit  gefproefen  fidj  4000malige  ©ergrefirrungen  ber  fertts 
rbhre  ju  Waffen,  um  genaue  ©ergfarten  beb  (fffonbeb  ju  liefern, 
©ergl.  oben  5t ob m ob  93b.  II.  ®.  511  ©ote  48. 

" (@.  79.)  Edinb.  Encyclopedia  Vol.  XX.  p.  479. 

11  (©.  79.)  ©truve,  Etudes  d’Astr.  stellaire  1847 
note  59  p.  24.  3$  habe  in  bem  Sterte  bie  ^Benennungen  ^erfdjel’s 
Wer  ©piegeltelefcope  von  40  , 20  mtb  7 englifchen  gufen  beibehal-- 
ten,  wenn  ich  auch  fonft  überall  fraujbfifcheb  ©taaji  antvenbe;  ich 
thue  bteb  hier  nicht  bloff,  weil  biefe  Benennungen  bequemer  ftnb, 
fonbern  hanptfachlich,  »eil  fie  bureb  bie  gropen  arbeiten  beb  ©a-- 
terb  unb  beb  ©ohneb  in  Snglanb  unb  ju  Selbbaufen  am  ©orge= 
birgt  ber  guten  jjoffnung  eine  hifforifche  2Beihe  erhalten  haben. 

11  ^@.  80.)  ©ebumacfer’b  äflr.  ©achr.  ©o.  371  unb  611. 
tSauchoib  unb  gerebourb  haben  auch  Cbjeetive  von  mehr  alb  l2'/a 
'Par.  £oll  unb  237,  Sfuji  gocalmcite  geliefert. 

M (©.  81.)  ©truve,  Stellarum  duplicium  et  multi= 
plicium  Mcnsurae  micromctricac  p.  2—41. 

84  (®.  81.)  $ctr  Säirp  hat  neuerlichft  bie  SabrieatioHb=©?etbo- 
ben  beiber  lelefcope  vergleichenb  befchrieben:  ben  ®up  ber  Spiegel 
unb  bie  ©fetallmiWung,  bie  ©orriefftung  jum  Poliren,  bie  «Mittel 
bet  Qlufffellung;  Abstr.  of  the  Astr.  Soc.  Vol.  IX.  No.  5 
(march  1849).  ©on  bem  Sffect  beb  fecffbfüfiigen  ©tetallfpiegelb  beb 
gorb  (Söffe  hript  eb  bort  (p.  120):  »The  Astronomer  Royal  (Mr. 
Airy)  alluded  to  the  impression  made  by  the  enormous  light  of 
the  lelescope:  parlly  by  the  modißcations  produced  in  theappea- 
rances  of  nebulac  already  figured,  partly  by  the  great  number 
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of  glars  seen  cven  at  a dislance  from  thc  Milky  Way,  and  partly 
from  the  prodigious  brilliancy  of  Saturn.  The  account  grvcn  by 
another  astronomer  of  thc  appearance  of  Jupiter  was,  Ihat  it  re- 
sembled  a coach-lamp  in  the  telescope;  and  this  well  expresses 
the  blaze  of  light  which  is  seen  in  the  instrument.«  9Sergt.  «u<6 
©ir  3efm  jperfc^ef,  Outl.  of  Astr.  § 870:  »The  sublimity  of 
the  spectacle  afforded  by  the  magnificent  redecling  telescope 
constructed  by  Lord  Rosse  of  some  of  the  larger  globular 
clusters  of  nebulac  is  declared  by  all,  who  have  witnessed  il, 

10  be  such  as  no  words  can  express.  This  telescope  has  re- 
solved  or  rendercd  resolvablc  multitudes  of  ncbulac  which  had 
resisted  all  inferior  powers.« 

*5  (©.  82.)  Selotttbr«,  Hist,  de  l’Astr.  moderne  T.  11. 
p.  255. 

*•  (®.  82.)  ©truee,  Mens,  microm.  p.  XLIV. 

” (©.  83.)  ©(hnmacher’d  3af)rbucb  für  1839  ©.  100. 

11  (©.  83.)  »La  lumiere  atmospherique  diffuse  ne  peul  s'ex- 
pliquer  par  le  redet  des  rayons  solaires  sur  la  surface  de  Sepa- 
ration des  couches  de  differentes  densitcs  dont  on  suppose  l’at- 
mosphere  composee.  En  effet  supposons  le  Soleil  place  ä l’horizon, 
les  surfaces  de  Separation  dans  la  direction  du  zenilb  seraienl 
horizontales,  par  conscquent  la  redexion  scrait  horizontale  aussi 
et  nous  ne  verrions  aucune  lumiere  au  zenilh.  Dans  la  suppo- 
sition  des  couches  aucun  rayon  ne  nous  arriverait  par  voie  d’une 
premifere  redexion.  Ce  ne  seraient  quc  les  redexions  multiples 
qui  pourraient  agir.  Donc  pour  expliquer  la  lumiire  diffuse, 

11  faul  se  ligurer  l’atmosphere  composee  de  moiecules  (spheriques 
par  exemple)  dont  chacunc  donnc  unc  image  du  soleil  a peu 
pres  comme  les  boules  de  verre  que  nous  placons  dans  nos 
jardins.  L’air  pur  est  bleu,  parce  que  d’apres  Newton  les  mo- 
iecules de  l’air  ont  l’rpaisseur  qui  convient  ä la  redexion  des 
rayons  bleus.  1t  est  donc  naturel  que  les  pelites  images  du  so- 
leil que  de  lous  cötes  redechissenl  les  moiecules  spheriques  de 
l’air  et  qui  sont  la  lumierc  diffuse,  aient  une  leinte  bleue;  mais 
cc  bleu  n’est  pas  du  bleu  pur,  c'est  un  blanc  dans  lcquel  le 
bleu  predomine.  Lorsque  le  ciel  n’est  pas  dans  toute  sa  purete 
et  que  l'air  est  mele  de  vapeurs  visibles,  la  lumiere  diffuse  recoit 
beaucoup  de  blanc,  Comme  la  lune  est  jaune,  le  bleu  de  l’air 
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pendant  la  nuit  est  un  peu  verdätre,  c’csl-ü-dire  mclangc 
de  bleu  et  de  jaune.«  (Slrago,  $«ubf<ferift  »Ott  1847.) 

**  (©.  83.)  O’un  des  effets  des  Luncttes  sur  la  vi- 
sibilite  des  etoiles.  (Lettre  de  Mr.  Arago  ä 
Mr.  de  Humboldt,  cn  dec.  1847.) 

»L’oeil  n’est  doue  quc  d’une  sensibilite  circonscrile,  bor- 
nee.  Quand  la  lumiferc  qui  Trappe  la  reline,  n’a  pas  assex 
d'inlcnsite,  l’oeil  ne  scnt  rien.  C’est  par  un  manque  d’inten- 
site  que  beaucoup  d 'etoiles,  mente  dans  les  nuits  les  plus 
prolondes,  Ichappent  ä nos  observations.  Les  lunettes  ont 
pour  eilet,  qnant  aux  etoiles,  d'augmenter  Pintensite  de  Pima- 
ge.  Lc  faisceau  cylindrique  de  rayons  paralleles  venant  d’unc 
etoile,  qui  s’appuie  sur  la  surface  de  la  lentille  objective  et 
qui  a celtc  surface  circulairc  pour  base,  se  trouve  conside- 
rablcment  resserrc  a la  sortie  de  la  lentille  oculaire.  Le 
diamülre  du  premier  cylindre  est  au  diambtre  du  sccond, 
comme  la  distance  focale  de  l’objectif  est  k la  dislance  foeale  de 
l’ocuiaire,  ou  bien  comme  le  diametre  de  l'objectif  est  au  dia- 
metre de  la  portion  d’oeulairt  qu’occupe  le  faisceau  emergent. 
Les  intensites  de  lumierc  dans  les  dcux  cylindrcs  en  question 
(dans  les  deux  cylindrcs  incident  et  6mergent)  doivent  etre  entr* 
elles  comme  les  ^tendues  superAciellcs  des  bases.  Ainsi  la  lu* 
micre  emergente  sera  plus  condensec,  plus  intense  quc  la  lumiere 
naturelle  tombant  sur  l’objectif,  dans  le  rapport  de  la  surface 
de  cct  objectif  a la  surface  circulaire  de  la  base  du  faisceau 
emergent.  Le  faisceau  tmergent,  quand  la  lunette  grossit,  etant 
plus  etroit  que  le  faisceau  cylindrique  qui  tombe  sur  l’objectif, 
il  est  evident  que  la  pupille,  quelle  que  soit  son  ouverlure,  re- 
cueillera  plus  de  rayons  par  l'intermediaire  de  la  lunette  que 
sans  eile.  La  lunette  augmentera  donc  loujours  Pintensile  de 
la  lumiere  des  etoiles.« 

»Le  cas  le  plus  favorable,  quant  ä Pellet  des  lunettes,  est 
evidemment  celui  oü  l’oeil  recoit  la  tolalite  du  faisceau  Emergent, 
le  cas  oü  ce  faisceau  a moins  de  diametre  que  la  pupille.  Alors 
tonte  la  lumiere  quc  l’objectif  embrasse,  eoncourt,  par  Pentre- 
mise  du  t^lescope,  a la  formation  de  Pimage.  A l’oeil  nu,  au 
contraire,  «me  portion  seule  de  cettc  meine  lumierc  est  misc  a 
proQt:  c’est  la  petite  portion  que  la  surface  de  la  pupille 
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ddcoupe  dans  lc  faisceau  incidcnt  naturcl.  L’inlensit6  de 
l’image  telescopique  d'une  itoile  est  donc  ä l’intensile  de 
l’image  ä l'oeil  nu,  comme  la  surface  de  l’objectif  est  d celte 
de  la  pupille.«. 

»Ce  qui  precede,  est  rciatif  ä la  visibililc  d’un  seul  point, 
d’une  seule  6toile.  Venons  ä l'observation  d’un  objct  ayant  des 
dimensions  angulaires  sensibles,  ä l’observation  d’une  planete. 
Dans  les  cas  les  plus  favorables,  c’est-ä-dire  lorsque  la  pupille 
resoit  la  lotalite  du  pinceau  emergent,  l’inlensild  de  l’image 
de  chaque  point  de  la  planste  se  calculera  par  la  proporlion  que 
noos  venons  de  donner.  La  quantitä  totale  de  lumiere  concou- 
rant  ä former  Vensemble  de  l’image  k l’oeil  nu,  sera  donc  aussi 
ä la  quantiti  totale  de  lumiere  qui  forme  l’image  de  la  planete 
ä l’aide  d’une  lunette,  comme  la  surface  de  la  pupille  est  k la 
surface  de  l’objectif.  Les  intensites  comparatives,  non  plus  de 
points  isolcs,  mais  des  deux  images  d’une  planste,  qui  se  forment 
sur  la  r£tine  ä l’oeil  nu,  et  par  l’intermddiaire  d’une  lunette, 
doivent  Ävidemment  diminuer  proporlionnellement  aux  etendues 
superficietles  de  ces  deux  images.  Les  dimensions  liniaires  des 
deux  images  sont  entr’  eiles  comme  le  diam&re  de  l’objectif  est 
au  diamitre  du  faisceau  emergent.  Le  nombre  de  fois  que  la 
surface  de  l’image  ampliflie  surpasse  la  surface  de  l’image  k 
l'oeil  nu,  s’obtiendra  donc  en  divisant  le  carre  du  diametre  de 

I objectif  par  Ic  carre  du  diametre  du  faisceau  imeryent , ou  bien 
la  surface  de  l’objectif  par  la  surface  de  la  base  circulaire  du 
faisceau  imergent .« 

»Nous  avons  dejä  obtenu  le  rapport  des  quantites  totales  de 
lumiere  qui  engendrent  les  deux  images  d’une  planete,  en  divi- 
sant la  surface  de  l’objectif  par  la  surface  de  la  pupille.  Ce 
nombre  est  plus  petit  que  le  quotient  auquel  on  arrive  en  divi- 
sant la  surface  de  l’objectif  par  la  surface  du  faisceau  imeryent. 

II  en  rösulte,  quant  aux  planstes:  qu'une  lunette  fait  moins  gagner 
en  intensiv  de  lumiisre,  qu’elle  ne  fait  perdre  en  agrandissant 
la  surface  des  images  sur  la  retinc;  l'intensite  de  ces  images 
doit  donc  aller  continuellement  en  s’affaiblissant  k mesure  que 
le  pouvoir  amplificatif  de  la  lunette  ou  du  telescopo  s’accrott.« 

»L’atmosphere  peut  etre  considerec  comme  une  planste  a 
dimensions  ind^finies.  La  portion  qu’on  en  verra  dans  üne 
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lunetle,  subira  donc  aussi  la  loi  d’aflaiblissement  quc  nous  venons 
d’indiquer.  Le  rapport  cntre  l’inlensite  de  la  lumiere  d’une 
planet  e et  le  champ  de  lumiere  atmospherique  ä travers  lequel 
on  la  verra,  sera  )c  mime  a 1‘oeil  uu  et  daus  les  lunettes  de 
tous  les  grossissements,  de  toutes  les  dimensions.  Les  lunettes, 
sous  le  rapport  de  Vintensiti,  ne  favorisent  donc  pas  la  visibi- 
litc  des  planet  es  m 

»II  n’en  cst  point  ainsi  des  etoiles.  L’intensile  de  I'image 
d’une  etoilc  cst  plus  forte  avec  uue  lunette  qu’ä  l’oeil  nu;  au 
contraire,  le  champ  de  la  Vision,  uniformement  ecJairc  dans  les 
dcux  cas  par  la  lumiere  atmospherique,  est  plus  clair  ä l'oeil 
nu  que  dans  la  lunette.  II  y a donc  deux  raisons,  sans  sortir 
des  considerations  d’intensile,  pour  que  dans  une  lunette  I'image 
de  Tetoile  predoinine  sur  ccllc  de  l’almosphcre,  nolablement 
plus  qu’a  l'oeil  nu.« 

»Cetle  predominencc  doit  aller  graducllement  cn  augmen- 
lant  avec  le  grossissement.  Kn  cfTet,  abstraction  faile  de  ccrtaine 
augmenlation  du  diamclre  de  I’öloilc,  consequence  de  divers 
effets  de  diffraction  ou  A'inlerfbrences,  abstraction  faitc  aussi 
d'une  plus  forte  reflcxion  que  la  lumi&re  subit  sur  les  surfaccs 
plus  obliques  des  oculaircs  de  trös  courts  foyers,  Vintesuiti  de 
la  lumiere  de  Vetoite  est  constante  tant  quc  l'ouverturc  de  l’ob- 
jectif  ne  varie  pas.  Commc  on  l’a  vu,  la  clarte  du  champ  de  la 
lunette,  au  contraire,  diminne  sans  cesse  ä mesurc  que  le  pou- 
voir  amplificatif  s’accrott.  Donc,  toutes  autres  circonstances 
restant  egales,  une  eloile  sera  d'autant  plus  visible,  sa  predo- 
minencc sur  la  lumiere  du  champ  du  tdlcscope  sera  d’autant 
plus  tranchee  qu’on  fera  usage  d’un  grossissement  plus  fort.« 
(Hraflo,  jjanbft&rift  »on  1847.)  — 3$  fügt  net&  fjinju  aud 
bent  Annuaire  du  Bureau  des  Long.  pour  1846  (Noti- 
ces  scient.  par  Mr.  Arago)  p.  381:  »L’experience  a montre 
que  pour  le  commun  des  hommes,  deux  espaces  eclaires  et 
contigus  ne  se  distinguent  pas  Tun  de  l’autrc,  ä moins  que 
leurs  intensites  comparatives  ne  presentent,  au  minimum,  une 
difference  de  ‘/«o-  Quand  une  lunette  est  tournde  vers  le  fir- 
mament,  son  champ  scmble  uniformement  eclaire:  c’est  qu’alors  il 
existe,  dans  un  plan  passant  par  le  foyer  et  perpendiculaire  a l’axe 
de  l’objectif,  une  image  indefinit  de  la  region  atmospherique 
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vcrs  laquelle  la  lunette  est  dirigee.  Supposons  qu’un  astrc, 
c’cst-ä-dirc  un  objet  situe  bien  au  del4  de  l’almosphbre,  sc  trouve 
dans  la  direction  de  la  lunette:  son  image  ne  sera  visible  qu’au- 
tant  qu'elle  augmentcra  de  VßO»  au  moins,  I’intensile  de  la  por- 
lion  de  l'image  focale  imleftnie  de  l’atmosphere,  sur  laquelle  sa 
propre  image  limitie  ira  se  placer.  Sans  cela,  le  champ  visuel  _ 
continuera  4 paraitre  partout  de  la  meine  intensite.« 

*°  (®.  85.)  ®ie  frübefle  93efauntmacbung  t>on  2frago’d  @r= 
Harting  ber  ©(inttllation  gefdjab  in  bem  Slnbange  jum  4tnt  33ncbe 
mcineb  Voyage  aux  Regions  equinoxialcs  T.  I.  p.  623. 
3(ft  freue  mich,  mit  ben  hier  folgenben  Cthiuferungrn,  reelle  1$ 
aud  ben  eben  (9lnm.  10)  angegebenen  ©rünben  teieber  in  bem 
Ortginalterte  «bbructen  laffe,  ben  Slbfönitt  über  bad  natür-- 
licbe  unb  telefcopifdje  ©eben  bereichern  ju  tonnen. 

Des  causes  de  la  Scintillation  des  £toilcs. 

»Ce  qu’il  y a de  plus  remarquable  dans  le  phenomene  de 
la  scintillation,  c’est  le  changement  de  couleur.  Ce  changement 
est  beaucoup  plus  frequent  que  l’observation  ordinaire  I’indique. 

En  effet,  en  agitant  la  lunette,  on  transforme  l'image  dans  une 
ligne  ou  un  cercle,  et  lous  les  points  de  celte  ligne  ou  de  cc 
cercle  paraissent  de  couleurs  differentes.  C’est  la  resultante  de 
la  Superposition  de  toutes  ces  images  que  l’on  voit,  lorsqu’on 
laisse  la  lunette  immobile.  Les  rayons  qui  se  r6unis$ent  au 
foyer  d’une  lentille,  vibrent  d’accord  ou  cn  desaccord,  s’ajoutent 
ou  se  dbtruisent,  suivant  que  les  couches  qu’ils  ont  traversces, 
ont  teile  ou  teile  refringence.  L’ensemblc  des  rayons  rouges 
peut  se  detruire  seul,  si  ceux  de  droite  et  de  gauebe  et  ceux 
de  haut  et  de  bas  ont  traversi  des  milieux  incgalement  refrin- 
gents.  Nous  avons  dit  seul,  parce  que  la  diffcrence  de  rbfrin- 
gence  qui  correspond  k la  destruclion  du  rayon  rouge,  n’est  pas 
la  meme  que  cclle  qui  am&ne  la  destruction  du  rayon  vert,  et 
reciproquement.  Maintenant  si  des  rayons  rouges  sont  detruits, 
ce  qui  reste,  sera  le  blanc  moins  le  rouge,  c’est-ä-dire  du  vert. 

Si  le  vert  au  contraire  est  detruit  par  int  er f Irenes , l'image  sera 
du  blanc  moins  le  vert,  Cest-4-dire  du  rouge.  Pour  expfiquer 
pourquoi  les  planetes  k grand  diametre  ne  scintiilent  pas  ou  tres 
peu,  il  laut  se  rappeier  que  le  disque  peut  etre  considerd  comme 
une  aggregation  d’etoiles  ou  de  petits  points  qui  scintiilent 
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isol£ment;  mais  les  images  de  dilftrentes  couleurs  quc  cbacnn  de 
ces  points  pris  isolement  donnerait,  empidtant  les  unes  sur  les 
autres,  formeraieot  du  blaue.  Lorsqu’on  place  un  diaphragme 
ou  un  bouchon  percc  d’un  trou  sur  l’objeclif  d’une  lunette,  les 
itoiles  acquierent  un  disque  entoure  d'une  Serie  d’anncaux  lu- 
mineux.  Si  Ton  enfoncc  l’oculaire,  le  disque  de  l'etoilc  augmentc 
de  diamütre,  et  il  se  produit  dans  son  centre  un  trou  obscur; 
si  on  l’enionce  davantage,  un  point  lumineux  se  substitue  au 
point  noir.  Un  nouvet  enfoncement  donne  naissance  ä un  centrc 
noir,  etc.  Prenons  la  lunette  lorsque  le  centre  de  l’image  est 
noir,  et  visons  ä une  etoile  qui  ne  scintillc  pas:  le  centre  reslera 
noir,  eommc  il  l’£tait  auparavaut.  Si  au  contraire  on  dirige  la 
lunette  a une  etoile  qui  scintille,  on  verra  le  centre  de  l'image 
lumineux  et  obscur  par  intermittence.  Dans  la  position  oü  le 
centrc  de  l'image  est  occupe  par  un  point  lumineux,  on  verra 
ce  point  disparaltre  et  renaltrc  successivcment.  Gelte  dispari- 
tion  ou  reapparition  du  point  central  est  la  preuve  directe  de 
1’ interfirence  variable  des  rayons.  Pour  bien  conceroir  i’absence 
de  lumierc  au  centre  de  ces  images  dilalees,  il  faul  se  rappeier 
que  les  rayons  regulifercment  refractes  par  l'objectif  ne  sc  reu- 
nissent  et  ne  peuvent  par  cons£quent  ittterferer  qu’au  foyer: 
par  cons&juent  les  images  dilalees  que  ces  rayons  peuvent  pro- 
duire,  resteraient  toujours  pleines  (sans  trou).  Si  dans  une  cer- 
taine  position  de  l’oculaire  un  trou  se  presente  au  centrc  de 
l’image,  c'est  que  les  rayons  regulierement  refractes  interfirent 
avec  des  rayons  diffractes  sur  les  bords  du  diaphragme  circulaire. 
Le  ph£nomüne  n'est  pas  conslant,  parce  que  les  rayons  qui  in- 
lerferent  dans  un  certain  moment,  n’intcrferent  pas  un  instant 
apres,  lorsqu’ils  ont  traverse  des  couches  atmospheriques  dont 
le  pouvoir  rtfringent  a varie.  On  trouve  dans  celte  experience 
la  preuve  manifeste  du  rdle  que  joue  dans  le  phenomine  de  la 
scinlillation  l’inegal'e  refrangibilite  des  couches  atmospheriques 
traversees  par  les  rayons  dont  le  faisceau  est  trfes  etroit.« 

»Il  resulte  de  ces  considerations  que  l'explication  des  scin- 
tillations  ne  peut  etre  rattachee  qu’aux  phenomines  des  intrr- 
firences  lumineuses.  Les  rayons  des  etoiles,  apres  avoir  traverse 
une  atmosphere  oü  il  existe  des  couches  incgalement  chaudes, 
incgalement  denses,  inegalement  humides,  vont  se  röunir  au 
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foycr  d’unc  lentille,  pour  y former  des  images  d’intensitc  et  de 
couleurs  perpetuellcment  changeantes,  c’est-ä-dire  des  images 
telles  que  la  scintillatiou  les  presente.  II  y a aussi  scintillation 
bors  du  foyer  des  lunettes.  Les  explicalions  proposees  par  Galilei, 
Scaliger,  Kepler,  Descartes,  Hooke,  liuygens,  Newton  et  John 
Michell,  quej’ai  examinces  dans  un  memoire  presente  ä l’Insti- 
tut  en  1810  (Comptes  rendus  T.  X.  p.  83),  sont  inadmissibles. 
Thomas  Youug,  auquel  nous  devons  les  premi&res  lois  des  inter- 
ferences,  a cru  inexplicable  le  phenomene  de  la  scintillation. 
La  faussete  de  l’ancienne  explication  par  des  vapeurs  qui  volti- 
gent  et  deplacent,  est  dejä  prouvee  par  la  circonstance  que  nous 
voyons  la  scintillation  des  yeux,  ce  qui  supposerait  un  deplace- 
ment  d’une  minute.  Les  ondulations  du  bord  du  Soleil  sont  de 
4"  ä 5"  et  peut-etre  des  pieccs  qui  manquent,  doncencore  effet 
de  I’interference  des  rayons.«  (’Äudjüge  aud  ,g>«nbf4triften 
von  31  rag o 1847.) 

41  (®.  86.)  Slrago  im  Annuaire  pour  1831  p.  168. 

41  (@.  87.)  tariflot.  de  Coelo  II,  8 p.  290  ©«Her. 

43  (©.87.)  Sodmod  ©b.  II.  ©.  363. 

44  (©.  87.)  Causae  scintillationis  in  Äepler  de  Stella 
nova  in  pede  Serpentarii  1606  cap.  18  p.  92—97. 

44  (@.  88.)  Lettre  de  Mr.  tiarcin,  Dr.  en  Med.,  ä Mr. 
de  Reaumur  in  ber  Hist,  de  l'Acaddmic  Royale  des 
Sciences  Annee  1743  p.  28—32. 

44  (@.90.)  ©.  Voyagc  aux  Regions  dquin.  T.  I.  p.  511 
unb  512,  T.  II.  p.  202— 208;  «u<6  meine  SKnfidften  ber9?«tur, 
brittf  3(udg.  ©b.  I.  @.  29  unb  225.  »En  Arabie«,  fagt  ©arcin, 
»de  meme  qu’ä  Bendcr-Abassi,  port  fameux  du  Golfe  Persique, 
l’air  est  parfailement  serein  presque  toute  l’annde.  Le  printemps, 
l’et6  et  l’automne  se  passent,  sans  qu’on  y voie  la  moindre  rosde. 
Dans  ces  niemes  temps  tout  le  monde  couche  dehors  sur  le  haut 
des  maisons.  Quand  on  est  ainsi  couchc,  il  n’est  pas  possible 
d’exprimer  le  plaisir  qu'on  prend  5 conlempler  la  beautd  du 
ciel,  l’iclat  des  dtoiles.  C'est  une  lumifere  pure,  ferme  et  £cla- 
tante,  sans  dtincellement.  Ce  n’est  qu’au  milieu  de  l’hiver  que 
la  Scintillation,  quoique  triis-foible,  s’y  fait  apercevoir.«  ®«r= 
ein  in  Hist,  de  l’Acad.  des  Sc.  1743  p.  30. 

47  (©.  90-)  ©on  ben  Stäuföungen  fprecfconb,  toelt^c  bie 
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® eftbwinbigfeiten  bei  ©tballed  unb  be  $ 2i<t)tä  »e  ranlaffe  n,  fag  t 9}  a c o it : 
»atque  hoc  curn  similibus  nobis  qunndoquc  dubitationem  pcperit 
plane  monstrosam;  videlicet,  ulrum  cocli  sereni  ft  stcllati  facies 
ad  idem  tempus  cernatur,  quando  vere  ex  ist i t , an  potius  ali— 
quanlo  post;  et  utrum  non  sit  (quatenus  ad  Visum  coelestium) 
non  minus  tempus  verum  et  tempus  visum,  quam  locus  verus  et 
locus  visus,  qui  notatur  ab  astronomis  in  parallaxibus.  Adeo 
incredibile  nobis  videbatur,  species  sive  radios  corporum  coeles- 
tium, per  tarn  immensa  spatia  milliarium,  subito  deferri  possc 
ad  visum;  sed  potius  debere  eas  in  tempore  aliqno  notabili  delabi. 
Verum  illa  dubitatio  (quoad  majus  aliquod  intervallum  temporis 
inter  tempus  verum  et  visum)  postea  plane  evanuit,  reputantibus 
nobis......  The  Works  ofFrancis  Bacon  Vol.  I.  Lond.  1740 

(Novum  Organum)  p.  371.  (Sr  nimmt  bann,  ganj  nad)  Art 
brr  alten,  eine  eben  geäußerte  wahre  Anfidtt  wieber  jurücf.  — fflergl. 
©omeroflle,  the  Connexion  of  the  Physical  Sciences 
p.  36  unb  Äodmod  S8b.  I.  ©.  161. 

4*  (@.  90.)  ©.  Arago’d  Sntreirfelung  feiner  ©tetbobe  im 
Annuaire  du  Bureau  desLongitudes  pour  1842 p. 337— 343. 
»L'observation  attentive  des  phases  d’Algol  ä six  mois  d’inler- 
valle  servira  h d4terminer  dircctement  la  vitesse  de  la  lumiire 
de  cctte  6toile.  Pres  du  maximum  et  du  minimum  le  chan- 
gement d’intensilb  s'opere  lentement;  il  est  au  contraire  rapide 
a certaines  £poques  intermidiaires  enlre  celles  qui  correspondent 
aux  deux  ötats  extremes,  quand  Algol,  seit  en  diminuant,  soit 
en  augmentant  d’^clat,  passe  par  la  troisifeme  grandeur.« 

4»  (@.  91.)  ©ewten,  Opticks  2*  Ed.  (Lond.  1718)  p.  325: 
»light  moves  from  the  Sun  to  us  7 or  8 minutes  of  time«. 
9feroton  vergleiche  bie  ©efchroinbtgFeit  bed  ©dtalled  (1140  feet  tn  1") 
mit  ber  beä  £id;ted.  ®enn  er  für  bie  le^tere,  nad)  2)eoba<btungen 
»on  ©erjiiifternngen  ber  3upiterdtrabanten  (ber  Stob  bed  großen 
©fantted  f«Bt  obngefäbr  ein  h«lbed  3«bt  »or  ©rablep’d  Gntberfung 
ber  Aberration),  »on  ber  ©onne  pr  erbe  7'  30"  regnet,  bei  ber 
Annahme  »on  einem  Abjtanb  oon  70  ©Unionen  engitfeßer  ©teilen; 
fo  burtbläuft  bad  8id?t  tn  jeber  jfeitfecunbe  155555V*  engl,  ©feilen. 
2Me  IRebnttion  biefer  ©feilen  auf  geograpbtf<be(15  = l°)i(t®cbwan= 
fungen  unterworfen,  je  naebbem  man  bie  ®e|talt  ber  erbe  »er= 
f<bieben  annimmt.  9?a<b  encfe’d  genauen  Annahmen  im  3<>brbucb 


Digitized  by  Google 


126 


für  1852  gellen  (wenn  nach  ®o»e  1 engl.  Weile  = 5280  engl, 
gufj  = 4954,206  «Parifer  guf)  69,1637  engl.  Weilen  #uf  einen 
Sfeguatorial  = ®rab.  gürfllewton’d  Angabe  folgt  bemnacb  eine  Sicht* 
gefchwinbigfeit  von  33736  geogr.  Weilen.  9?erotou  bat  aber  bie 
Sonnen sfparallare  ju  12"  angenommen.  36  biefe,  wie  fie  Snde’d 
©eredjnung  bed  SBenud  = ®urchganged  gegeben  b«t,  8",57116;  fo 
»irb  bamit  bie  (Sntfernung  größer,  unb  man  erhält  für  bie  2id>t= 
gefchwinbigfeit  (bei  7Va  Winuten)  47232  geogr.  Weilen  für  eine 
£eitfecunbe:  alfo  ju  viel,  flatt  sorber  ju  nienig.  Qi  ift  genug 
febr  merfwürbtg,  unb  von  ®elambre  (Hist.  de  l’Astronoraie 
moderne  T.  II.  p.  653)  nicht  bemerft  tvorbeu,  bag  Diewton, 
wäbrenb  bie  Angaben  bed  2id>tweged  in  bem  jjalbmeffer  ber  ®rb= 
babn  feit  SXömer’d  Sntbedung  1675  bid  jum  Anfang  bed  18ten 
3«btb“»>bertd,  übertrieben  hoch,  jwifchen  11'  unb  14'  10"  fchwanf- 
ten,  vielleicht  auf  neuere  engiifcbe  ©eobacbtuugen  bed  erjten  Stra* 
banten  gefiühf,  ber  Wahrheit  (bem  je&t  angenommenen  Strnoi* 
f*en  OJefultate)  obngefäbr  bid  auf  47"  nabe  fam.  ®ie  ältere 
Sibbanblnng,  in  welcher  Körner,  ^icarb’d  Schüler,  ber  äfabemie 
feine  Sntbecfung  vortrug,  war  vom  22  9?ov.  1675.  Sr  fanb  burch 
40  9lud:  unb  Sintritte  ber  3u»iterdtrabanten  »un  reUrdement 
de  lumiere  de  2 2 minulcs  par  ('Intervalle  qui  est  le  double  de 
celui  qu’il  y a d’ici  au  Solcil«  (Memoircs  de  l’A-cad.  de 
1666—1699  T.  X.  1730  p.  400).  gaffuii  betritt  mdjt  bie  Stbat* 
fache  ber  ©erlangfamung;  aber  er  betritt  bad  angegebene  jkitmaag, 
weil  (wad  febr  irrig  ifi)  verfchiebene  Trabanten  anbere  Kefultate 
barböten.  ®u  ijamel,  ber  Secretär  ber  sparifer  äfabemie 
(Regiae  scientiaruro  Academiae  Historia  1698  p.  145), 
giebt,  17  3abre  nachbem  Körner  (parid  verladen  hatte,  unb  hoch 
ihn  bejeichnenb,  10  bid  11  Winuten  an;  aber  wir  wijfen  burch 
tyleter  jjorrebow  (Basis  Astronomiae  sive  Triduum  Roc- 
merianum  1735  p.  122 — 129),  bah  Körner,  ald  er  1704,  affo 
6 3«b«  »er  feinem  Stöbe,  ein  eigened  Wert  über  bie  ®efchwin* 
bigfeit  bed  Siebted  beraudgeben  wollte,  bei  bem  Kefultate  von  11' 
fefl  bebaute:  eben  fo  j>upgend  (Tract.  de  Lumine  cap.  1 
p.  7).  ®anj  anberd  verfährt  Saffini;  er  finbet  für  ben  erfben 
Strabanten  7'  5",  für  ben  jweiten  14'  12",  unb  legt  für  feine 
3upiterdtafeln  jum  ®runbe  14'  10"  pro  peragrando  diametri  se- 
missi.  ®er  3rrtbum  war  al|o  im  punebmen.  (iBergl.  Jjorrebow, 
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Triduump.  129;  Safftni,  Uypothcses  et  Satellites  de 
Jupiter  in  ten  Hem.  de  l'Acad.  1666—1699  T.  VIII.  p.  435 
uub  475;  ©elambre,  Hist,  de  l’Astr.  mod.  T.  II.  p.  751 
unb  782;  2>u  £amel,  Physica  p.  435.) 

“ (©.  91.)  £elainbre,  Hist,  de  l’Astr.  mod.  T.  H. 
p.  653. 

11  (©.  91.)  Reduclion  of  Hradlcy’s  observations 
al  Kew  and  Wansted  1836  p.  22;  ©tbuinatber’b  Afir. 
Watbr.  ®b.  XIII.  1836  Wo.  309.  (Wergl.  Miscella neous 
Works  and  Correspondence  of  the  Rev.  James  Bradley, 
by  Prof.  Rigaud,  Oxford  1832.)  — Uebfr  bie  bibberigen  €rflä= 
rnngboerfutbe  ber  Aberration  itatb  ber  Unbulationb  = Stbforie  beb 
iäitbtb  f.  Boppler  tu  beu  Abbaubl.  ber  Jtön.  bbbmiftben 
©efellftbaft  ber  2üiff.  5te  Jolge  93b.  III.  ©.  745-765.  Uu-- 
getnein  merfwürbig  i(l  für  bie  ©eftbitbte  großer  aflrottomiftber 
Ciitbetfmtgen,  baß  IJHcarb  mehr  alb  ein  balbeb  3abrbunbert  »or 
2)rablep’b  eigentlitber  Gntbettiing  uub  Grflürung  ber  Urfatb  ber 
Aberration,  »»abrfcBeinlidb  feit  1667,  eine  roieberfebrenbe  SBewegung 
beb  folarflenteb  »on  obngefäbr  20"  bemerlt,  roeltbe  „Weber  20ir-- 
tung  ber  farallare  notb  ber  Wefraction  fein  finne  unb  in  ent« 
gegengefebten  3abrebjeiten  febr  regelmäßig  fei"  (®elambre,Hist. 
de  l'Astr.  moderne  T.  11.  p.  616).  ipicarb  war  auf  bem  Sfflege 
bie  ©eftbwinbigfeit  beb  birerten  Siitbtb  früher  }u  entbetfen,  alb 
fein  ©tbüler  Werner  bie  ©eftbwinbigfeit  beb  reßectirten  2icbteb 
befannt  matbte. 

« (©.91.)  ©tbum.  21  fl r.  Watbr.  18b.  XXI.  1844  Wo. 484; 
©truoe,  £tudcs  d'Astr.  steilaire  p.  103  unb  107  (»ergl. 
Äobmob  23b.  I.  ©.  160).  2öenn  in  bem  Annuairc  pour  1842 
p.  287  bie  ©eftbwinbigfeit  beb  gitbtb  in  ber  ©ecunbe  ju  308000 
Kilometer  ober  77000  lieues  (alfo  jebe  }u  4000  «Weter)  gefärbt 
wirb,  fo  (lebt  biefe  Angabe  ber  neuen  ©trnoiftben  am  nätbfbeii. 
©ie  giebt  41507  geogr.  «Weilen,  bie  ber  tyulfowaer  ©ternwarte 
41549.  lieber  beit  Unterftbieb  ber  Aberration  beb  folarfterneb  unb 
feineb  93egleiterb,  unb  ©truoe’b  eigene  neuere  Zweifel  f.  9Wdb« 
ler,  Aflronomie  1849  ©.393.  Sin  notb  größereb  Wefultat  für 
ben  Sitbtweg  »on  ber  ©onne  jur  erbe  giebt  Sffiiiliam  Widyarbfon: 
nämlitb  8'  19", 28,  woju  bie  ©eftbwinbigfeit  oon  41422  geogr.  «Weilen 
gebbrt.  (Mem.  of  the  Astron.  Soc.  Vol.  IV.  P.  1.  p.  68.) 
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4S  (©.  93.)  gijeau  giebt  fein  Otefultat  in  lieues  an,  bereu 
25  auf  einen  Siequatorial--®r«b  gehen  unb  reelle  bemuath  4452 
SJfeter  haben ; ju  70000  fo  lebet  lieues  in  ber  ©ecunbe.  lieber 
frühere  SSerfuthe  »on  gijeau  f.  Comptes  rcndus  T.  XXIX. 
p.  92.  3n  9)f  o i g u o , Report.  d’Optique  moderne  P.  III. 
p.  1162,  ifl  bad  Otefultat  su  70843  lieues  (25=1°)  angegeben: 
alfo  42506  geogr.  teilen,  bem  Otefultat  non  Srablep  nath  93uf<h 
am  näthfien. 

M (©.  93.)  »D’apris  la  theorie  malhematique  dans  le  Sys- 
teme des  ondes,  les  rayons  de  differentes  Couleurs,  les  rayons 
dont  les  ondulations  sont  inegales,  doivent  neanmoins  se  pro- 
pager  dans  I’fither  avec  la  meme  vilesse.  II  n’y  a pas  de  dilfe- 
rence  ä cet  egard  entre  la  propagation  des  ondes  sonores,  les- 
quelles  se  propagent  dans  l'air  avec  la  meme  rapidite.  Cette 
egalite  de  propagation  des  ondes  sonores  esl  bien  Stabile  ex- 
perimentalcment  par  la  similitude  d’effet  quc  produit  une  mu- 
sique  donifee  a loutes  distances  du  lieu  ob  l’on  l’exbcute.  La 
principale  difficulte,  je  dirai  l’unique  difficulle  qu’on  eüt  elevee 
contre  le  systfeme  des  ondes,  consistait  donc  ä expliquer,  com- 
ment  la  vitesse  de  propagation  des  rayons  de  differentes  Cou- 
leurs dans  des  corps  diffcrents  pouvait  elre  dissemblable  et  servir 
a rendre  comple  de  l’indgalife  de  refraction  de  ces  rayons  ou 
de  la  dispersion.  On  a montre  recemment  que  cette  difficulte 
n’est  pas  insurmöntable ; qu’on  peut  constituer  l’fither  dans  les 
corps  inbgalement  denses  de  maniere  que  des  rayons  ä ondu- 
lations dissemblable«  s’y  propagent  avec  des  vitesses  inegales: 
reste  ä ditcrminer,  si  les  conceptions  des  geonfetres  ä cet  £gard 
sont  conförmes  a la  nature  des  choses.  Voici  les  amplitudes 
des  ondulations  deduites  expcrimentalement  d’une  scrie  de  faits 
relatifs  aux  interferences: 

nun  < 

violet  . . . 0,000423 

jaune  . . . 0,000551 

rouge  . . . 0,000620. 

La  vitesse  de  transmission  des  rayons  de  differentes  couleurs 
dans  les  espaces  celestes  est  la  meme  dans  le  syst&mc  des  ondes 
et  tout  ä fait  independante  de  lfetendue  ou  de  la  vitesse  des 
ondulations.«  9!rago,  Jjanbfchr.  »on  1849.  93ergl.  au<h  An- 
nuaire  pour  1842  p.  333—336.  — SDte  Äänge  ber  2ichti»elle  bed 
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'Herbere  unb  bie  ©efibroinbigfeit  6«  ©ibwingungen  befliniuien  ben 
(Jbarafter  6«  jfarbenflrablen.  3um  ®toletl,  bem  am  meinen 
refrangibeln  ©trable,  gebirrn  662;  jum  Oiotb,  beni  am  wenigften 
refrangibeln  ©trable,  (bei  greßber  SBeüenla'nge)  nur  451  SBidiontu 
©ibwingungen  tn  ber  ©ecunbe. 

*s  (@.  93.)  »J’ai  prouve,  il  y a bien  des  annecs,  par  des 
observations  directes  que  les  rayons  des  Cloilcs  vers  lesquelles 
la  Tcrre  marche,  et  les  rayons  des  etoilcs  dont  la  Terre  s’eloigne, 
se  rcfractent  exaclement  de  la  mCme  quantilC.  Un  tel  rcsultat 
ne  peut  se  concilier  avec  la  thiorie  de  l’thnission  qu’ä  l’aidc 
d’une  addilion  importante  ä faire  & cetle  Iheoric:  il  faut  ad- 
mellre  que  les  corps  lumineux  Cmetlcnt  des  rayons  de  toutes 
les  vitesses,  et  que  les  seuls  rayons  d’une  vitesse  dCterminCc 
sont  visiblcs,  qu’cux  seuls  produisent  dans  l’ocil  la  Sensation  de 
lumiCre.  Dans  la  thCorie  de  Immission,  lc  rouge,  lc  jaunc,  le 
vert,  le  bleu,  le  violet  solaires  sont  respcctivemenl  accompagnCs 
de  rayons  pareils,  mais  obscurs  par  dCfaut  ou  par  exces  de 
vitesse.  A.  plus  de  vitesse  correspond  une  moindre  rcfraction, 
com  in  c moins  de  vitesse  entralnc  une  rcfraction  plus  grande. 
Ainsi  chaquc  rayon  rouge  visible  est  accompagnC  de  rayons 
obscurs  de  la  meine  nalurc.  qui  sc  rCfraclent  les  uns  plus,  les 
autres  moins  que  lui : ainsi  il  existe  des  rayons  dans  les  stries 
noires  de  la  portion  rouge  du  spectre;  la  meme  chosc  doit  clrc 
admise  des  stries  situCes  dans  les  portions  jaunes,  vertes,  bleues 
et  violettes.«  Slrago  ln  brn  Comptes  rendus  de  l’Acad. 
des  Sciences  T.  XVI.  1843  p.  404.  (93ergl.  aud)  T.  VIII.  1839 
p.  326  unb  ^Joiffon,  TraitC  dcMCcaniquc  Cd.  2.  1833  T.  I. 
5 168.1  91« cf)  btn  91nfi<bten  brr  Unbulationg-Ibforie  fenbm  bie 

©efttrne  SffieHen  ocit  unenblicb  »ergebenen  tranCoerfalen  Of(iB«= 
tiong=@efcbn>inbigfeiten  aud. 

18  (©.  94.)  20bf«t(lone  tn  ben  Philos.  Transact.  of 
the  Royal  Soc.  for  1834  p.  589  unb  591.  3fuö  ben  in  birfer 
äbbanblung  befebriebenen  93erfucben  fdjeint  ju  folgen,  bafi  bad 
menfcbltcbe  ffluge  fähig  ift  2icbterf<beinuitgen  ju  empflnben  (p.  591), 
„beren  Sauer  auf  ein  90?iatonen  = 5£l>rileb)en  einer  ©rcuttbe  ein= 
gefibränft  ift".  lieber  bie  im  Serie  erwähnte  ijopotbefe,  natb 
roelcber  bad  ©onnenliibt  unferem  ^olarlicbt  analog  ifi,  f.  ©ir  3obn 
jjierfcbel,  Results  of  Astron.  Ohserv.  at  the  Cape  of 

91.  ».  pumtdbl,  JteSmc*  III.  9 
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Good  Hope  1847  p.  351.  2>er  febarfftmtigen  sBmuenbung  eined 
burd;  SBreguet  »eroollfommneten  2ßbe«t(Ionif(ben  X>rebungd--iBbpa-' 
ratd,  um  jn>if<ben  bet  emipond--  unb  Unbulationd-ilbeotit  ju 
entfdjeiben,  b«  n«<b  bet  erfleren  b«d  Ste^t  fdjueüer,  n«di  ber 
jioeiten  langfamer  bureb  ffiaffer  «Id  bunb  2uft  gebt,  b«t  Slrago 
febon  in  beit  Comptes  rendus  T.  VII.  1838  p.  956  erroabnt. 
(23ergl.  Comples  rendus  pour  1850  T.  XXX.  p.  489  — 495 
unb  556.) 

51  (©.  96.)  Steinbeil  in  ©cbumatber’d  SS (It.  91 « cbr. 
9?o.  679  (1849)  ©.  97  — 100  ; 2B«lfer  in  ben  Proccedings  of 
the  American  Philosopbical  Society  Vol.  V.  p.  128. 
(SSergl.  altere  93orf<bl«ge  von  spouiflet  in  ben  Comptes  rendus 
T.  XIX.  p.  1386.)  9Jocb  neuere  finnreidje  SBerfucbe  »on  9Kit<bel, 
®irector  ber  ©terunsarte  »on  Cincinnati  (®oulb’d  Astron. 
Journal  Dcc.  1849  p.  3:  on  the  velocity  of  the  elcctr.  wave), 
unb  »on  gijeau  unb  ©ounelle  ju  sparid  (9l»ril  1850)  entfernen 
ftrf>  jugleirf)  »on  SSbeatflone’d  unb  Süalfer’d  Wefultaten.  SBuf= 
fallenbe  Unterfcbiebe  »on  Eeitung  bureb  Sifen  unb  .Rupfer  jeigen 
bie  SBerfube  in  ben  Comptes  reudus  T.  XXX.  p.  439. 

88  (©.  96.)  ©.ipoggenborff  in  feinenSBnnalen  33b.LXXlII. 
1848  ©.  337  unb  *P  o u i 1 1 e t,  Comptes  rendus  T.  XXX.  p.  501. 

68  (©.  96.)  {Rief  in  joggend.  Sinn.  3)b.  78.  ©.  433.  — 
Ueber  bie9H<btleitung  bed  jtoifcbenliegenben  Crbreicbd  f.  bie  roiebtigen 
fflerfuebe  »on  (guillemin  sur  le  courant  dans  une  pile  isolee  et  sans 
communication  entre  les  pöles  in  ben  Comptes  rendusT.XXIX. 
p.  521.  »Quand  on  remplace  un  fil  par  la  terre  dans  les  tdld- 
graphes  electriques,  la  terre  sert  plutöt  de  reservoir  commun 
que  de  moyen  d’union  entre  les  deux  extremites  du  fil.« 

80  (@.  97.)  Wähler,  SB  (Ir.  @.  380.  2«pl«ce  uatb 
Woigno,  Repertoire  d’Oplique  moderne  1847  T.  I.  p.  72: 
»Selon  la  theorie  de  Demission  on  croit  pouvoir  demontrer  que 
si  le  diametre  d’une  etoile  fixe  serait  250  fois  plus  grand  que 
cclui  du  soleil,  sa  densite  restant  la  meme,  l’attraction  cxercee 
ä sa  surtace  detruirait  la  quanlitd  de  mouvement  de  la  molecule 
lumineuse  emise,  de  sorte  qu’elle  serait  invisible  ä de  grandes 
distances.«  ffiemt  man  bem  SBrcturud  mit  SßiUiam  j*>erf(bel  einen 
übeinbaren  3)ur<bmeffer  »on  0",1  jufdiretbt,  fo  folgt  «ud  biefer 
sBnnabnte,  bafi  ber  totrflicbe  ®urcbmepr  btefed  ©ternd  nurllmal 
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gröjier  ift  «10  brr  unfern  Sonne  (Äosmoo  ’Bb.  I.  S.  153  uub 
415).  9I«ch  (er  obigen  ^Betrachtung  über  eine  ber  Urfacben  bee 
OKchtleucbtenb  mürbe  bei  fetjr  oerfcpiebenen  Dimenponen  ber  2ßelt= 
förper  bie  2tcht  = ©efchwinbtgfeit  oerfcbieben  fein  muffen . was 
bisher  burch  bie  SBeobachtung  reinebwegeb  bepatigt  ifl.  (Ülrago 
in  ben  Comptes  rendus  1.  Vill.  p.  326:  »les  experienecs  sur 
legale  deviatiou  prismalique  des  ctoiles  vers  Icsquelles  la  terre 
marche  ou  dont  eile  s'eloigne,  rend  compte  de  l egalite  de  vitessc 
apparente  des  rayons  de  toutes  les  ctoiles.«) 

“ (©.  98.)  (Sratopheneb,  Catasterism  i ed.  Scb«ub«cb 
1795  unb  Eralosthenica  ed.  God.  Bernha rdy  1822  p.  110  — 
116.  Die  SBefchreibung  unterfcheibet  unter  ben  Sternen  Xaftapoic 
[fuyälovg)  unb  dfiavpovg  (cap.  2.  11,  41).  Üben  fo  ftolemaub; 
bei  ihnt  bejieben  fich  oi  diwp?ur,„  nur  auf  bie  Sterne,  welche  nicht 
firm  lieh  ju  einem  Sternbiibe  gehören. 

“ (S,  99.)  <p t o l.  'Ulrnag.  ed.  jpalma  T.  II.  p.  40  unb  ln 
Ö r a 1 0 |t  h-  Galast.  cap.  22  pag.  18:  ij  Sc  xcpaAi/  xal  \ äpnt/ 
ävairroe  ooarai,  Sia  Sc  vcpcHoSo vg  dvdTpoipijg  Suxtl  ndiv  ooädftai. 

<2ben  fo  ©eminub,  l’haen.  ted.  gilbet.  1590)  p.  46. 

“ (S.  99.)  Äobmob  93b.  II.  S.  369  unb  514  («nm.  63). 

“4  (S-  99.)  MuhamedisAlf'ragani  Chronologien  ct 
Aslr.  Elementa  1590  cap.  XXIV  p.  118. 

“ (S.  100.)  Sinige  Jpanbfchriften  beb  ülmagep  beuten  auch 
auf  folche  Unterabtheilungen  ober  pwiftbenclaffen  hin,  ba  p*  ben 
®rö|jen=99epimmungen  bie  üß Örter  ov  ober  cxäaaov  jufügen 

(Cod.  Paris.  No.  2389).  Dpcho  brüctte  biefe  «Wehrung  unb  ®?in- 
berung  burch  fünfte  «ub. 

M CS.  101.)  Sir  3ohn  Jjerfchel,  Outl.  oi  Astr.  p.  520—527. 

•7  (S.  101.)  ®«b  ifl  bie  fnwenbung  beb  Spiegelfertanteu  jur 
IBepimmung  ber  2ichtpärfe  ber  Sterne,  beffen  ich  mich  mehr  noch 
alb  ber  Diaphragmen,  bie  mir  iBorba  empfohlen  hatte,  unter  ben 
Iropen  bebient  habe.  3<h  begann  bie  »rbeit  unter  bem  fehönen 
£immel  oon  Cumana  unb  fe&te  pe  fpdter  in  ber  füblichen  Ji>emi= 
fphare,  unter  weniger  gitnpigen  SBerhaltntffen,  auf  ber  Jpocpebene 
berülnbeb  unb  an  bem  Sübfee  = Ufer  bei  ©ttapaguil  btb  1803  fort. 
3tp  h«tte  mir  eine  wiUfnhrltcbe  Scale  gebilbet,  in  ber  ich  Siriub 
alb  ben  glanjenbpen  aller  Strfterne  = 100  fehle;  bie  Sterne  lter 
©röjje  jmifchen  100  unb  80,  bie  2ter  @röpe  jwifcheu  80  unb  60, 
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bie  3t«  @r6fje  jtoifdten  60  unb  43,  bie  4ter  jtoiftben  45  uiib  30, 
bi«  5ter  jtoiftben  30  unb  20.  3<b  ntufierte  befonberb  bie  ©tern= 
bilber  beb  ©cbiffeb  unb  bebfiranttbb,  in  benen  id>  feit  £a  Saille’b 
3«it  ©eränberungen  ju  ftitben  glaubte.  3)iir  festen , ttad)  forgf<ü= 
tigeu  Sombinationen  ber  ©(bä&ung  unb  anbere  ©ferne  alb  SWUteU 
ftufen  beitu(senb,  Sirtub  fo  oiel  licbtftärfer  alb  Sanopub,  «wie 
a Centauri  Ucbtftärfer  ifl  alb  2lrf>ernar.  «Weine  Paulen  fSnnen 
reegen  ber  eben  erwähnten  Slaffificatton  feinebroegeb  unmittel: 
bar  mit  benen  »erglitfcen  werben,  welche  ©ir  3obn  £erfcbel  fcbcn 
feit  1838  befannt  gemalt  bat.  (©.  mein  Recucil  d'Obscrv. 
astr.  Vol.  1.  p.  LXX1  unb  Re  lat.  hist,  du  Voy.  aus  Regions 
equin.  T.  I.  p.  518  unb  624;  auch  Lettre  de  Mr.  de  Hum- 
boldt ä Mr.  Schumacher  en  fdvr.  1839,  in  beu  «Hftr.  «Wacbr. 
9fo.  374.)  3n  biefem  35riefe  beifit  eb:  »Mr.  Arago,  qui  possede  des 
moyens  photometriques  cntidrement  diffdrents  de  ceux  qui  ont 
dtd  publies  jusqu’ici , m’avait  rassure  sur  la  partie  des  erreurs  qui 
pouvaient  provenir  du  cbangement  d’inclinaison  d’un  miroir 
entame  sur  la  face  intdrieure.  II  bläme  d’ailleurs  le  principe 
de  ma  mdlhode  et  le  regarde  comme  peu  susceptible  de  per- 
fectionnement,  non  seulement  ä cause  de  la  difference  des  angles 
entre  i’etoile  vue  directement  et  cellc  qui  est  amende  par  rd- 
Oexion , mais  surtout  parce  que  le  resultat  de  la  mesure  d’inten- 
site  depend  de  la  partie  de  l’oeil  qui  se  trouve  en  face  de 
l’oculaire.  II  y a erreur  lorsque  la  pupille  n'est  pas  trds  exactc- 
ment  ä la  hauteur  de  la  limite  infdrieure  de  la  portion  non 
entamde  du  petit  miroir.« 

88  (©.  101.)  ©ergl.  Steinbeil,  Slemente  ber  jj>ellig= 
leitb  = «SWeffuttgen  am  Sternenhimmel  iOtflmben  1836 
(©(bum.  Utftr.  «Watbr.  «Wo.  609)  unb  3obn  £ erftbel,  Results 
of Aslronomical  Observations  made  during  the  ycars 
1834  — 1838,  at  the  Cape  of  Good  Hope  (Lond.  1847), 
p.  353—357.  9Wit  bem  ^betonterer  oon  Steinbeil  bat  ©eibel  1846 
bie  2i<bt:öuantitdten  mehrerer  Sterne  erfler  ®r6fie,  welche  in 
unferen  ndrblicben  SBreiten  in  binrei(b«nber  $6be  erf(beinen,  ju 
be(limmen  oerfucbt.  Sr  fe^t  2Bega  = 1,  unb  ftnbet  baun:  ©iriub 
5,13;  SSigel,  helfen  ®lauj  im  gunebmen  fein  foll,  1,30;  2lrcturub 
0,84;  Sapefla  0,83;  froepon  0,71;  Spica  0,49;  21  fair  0,40;  2llbe= 
baran  0,36;  $eneb  0,35;  SKegulub  0,34;  2>»Uur  0,30;  SBeteigeuje 
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fehlt,  »weil  er  »eraiiberlicb  ift:  wie  ficb  befoitberd  jwifeben  1836  unb 
1839  (Outlines  p.  523)  gejeigt  bot. 

" (©.  102.)  ©ergl.  für  bie  numerifdjen  Junbamente  phote- 
metrifeber  {Refultate  45tafein»on  @ir  3otm  iperfcbel  in  brn  Sap: 
»eobaebtungen  a)  p.  341 ; b)  p.  367-371;  c)  p.  440  mtb  d)  tn  beu 
Outlines  ol  Astr.  p.  522 — 525  unb  645—616.  {für  eine  blefie9iei= 
billig  ohne^ablen  f-  badManual  of  scicnt.Enquiry  prepared 
for  the  use  of  the  Navy  1819  p.  12.  Um  bie  bidhrr  übliche 
conoeutionelle  Sprache  (bie  alte  gtaffeneintheilung  nach  Stäben) 
ju  eeroolifommnen,  ijl  in  benOuilines  oT  Astronomy  p.  645 
ber  vulgär  Scale  of  Magnitudes,  bie  am  Silbe  biefed  Hlbfcbnif  ted 
mit  23erbinbuug  ber  nirblicben  nnb  fübltcben  ©terne  eiugefcbaltet 
werben  feil,  eine  Scale  of  phoiomclric  Magnitudes  beigefügt, 
bloß  bureb  Htbbition  eon  0,41,  wie  in  ber  gapreife  p.  370  nm= 
(länblicber  erflart  wirb. 

70  (©.  102.)  ärgelanber,  ©urcbmnfterung  bed  närbl. 
jpimmeld  jwifeben  45“  unb  80°  ©ecl.  1846  ©.  XXIV— XXVI; 
@ir  3obn  JjSerfcbrl,  Astr.  Observ.  at  the  Cape  of  Good 
Hope  p.  327,  340  unb  365. 

71  (©.  103.)  Hi.  a.  O.  p.  304  unb  Oull.  p.  522. 

71  (@.  103.)  Philos.  Transact.  Vol.  LVII.  for  the  year 
1767  p.  231. 

” (©.  103.)  H8o((a(lon  in  ben  Philos.  Transact.  for 
1829  p.  27,  jjerfcbel’d  Outlines  p.  553.  SSoUa(len’d  »er= 
gleicbuug  bed  ©onnen*  unb  59fonbltchtd  ifl  von  1799  unb  auf 
©ebatten  »on  Äerjenlicbt  gegrünbet,  mäbrenb  bajj  in  ben  )8er= 
fueben  mit  ©iriud  1826  unb  1827  een  einer  Sladfugel  reflectirte 
Silber  angeroanbt  würben,  ©ie  früheren  Hingaben  ber  3nten= 
fität  ber  ©ernte  in  93erbüttni(i  jum  SDfonbe  weichen  febr  eon  bem 
hier  gegebenen  SXefuItate  ab.  ©ie  waren  bei  ©ticbell  unb  Suler 
aud  tbeoretifeben  Srünben  450000  unb  374000,  bei  Souguer  nach 
Reifungen  eon  ©chatten  ber  Äerjenliebte  gar  nur  300000.  2am= 
bert  wiß,  bajj  23enud  in  ihrer  greften  ÄicbtfMrfe  3000mal  fcbwäcber 
ald  ber  Solimonb  fei.  9?acb  ©teinheil  mühte  bie  ©onne  3286500mal 
weiter  entfernt  werben,  ald  fte  ed  je|t  i(t,  um  bem  Srbbewehner 
wie  Hirctur  ju  erfebeinen  (©truoe,  Slcllarum  composita- 
rum  Mcnsurae  micromelricac  p.  CI. XIII);  unb  Hirctur  h«t 
nach  3ohn  jjerfebel  für  und  nur  bie  halbe  2tchtfiarfe  eoit  ganopud 
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($erf®(l,  Observ.  at  ihe  Cape  p.  34).  SHU«  toiefe  3ntenfitate= 
brfonbera  bie  mistige  93erglei®ung  ber  £t«t?tfl«rfe 
von  ©onne,  SBollmonb  unb  bem  na®  Stellung  jur  reflectirenben 
Srbe  fo  »erf®iebenen,  afefefarbigen  Sichte  unfereb  Trabanten,  ver= 
bienen  eine  enbli®e,  viel  ernfiere  Unterfu®ung. 

u (@.  104.)  Outl.  of  Aslr  p.  553,  Astr.  Observ.  at 
t h e Cape  p.  363. 

71  (©.  104.)  Sffiilliam  lperf®d  on  ihe  Nature  of  the 
Sun  and  Fixed  Stars  in  ben  Pbilos.  Transact.  for  1795 
p.  62  unb  on  the  Changes  (hat  bappen  to  the  Fixed 
Stars  in  ben  Philos.  Transact.  for  17%  p.  186.  iQergl.  au® 
©ir  3o|)*t  jjerf®el,  Observ.  at  the  Cape  p.  350  — 352. 

7‘  (©.  104.)  Extrait  d'une  Lettre  de  Mr.  Arago  a 
Mr.  de  Humboldt  (mai  1850). 

a)  Mesures  photometriques. 

»11  n’existe  pas  de  Photombtre  proprement  dit,  c’est-a-dire 
d’instrument  donnant  l’intensitb  d’une  lumibre  isolee;  le  Photo- 
mbtre de  Lcslie,  ä l’aidc  duquel  ii  avait  eu  l’audace  de  vouloir 
comparer  la  lumibre  de  la  lune  a la  lumibre  du  soleil,  par  des 
actions  calorifiques,  est  complbtement  dbfectueux.  J’ai  prouve, 
en  eilet,  que  ce  pretendu  Photombtre  monte  quand  on  l’expose 
a la  lumibre  du  soleil,  qu’il  descend  sous  l’action  de  la  lumibre 
du  feu  ordinaire,  et  qu’il  reste  complbtement  stationnaire  lors- 
qu’il  refoit  la  lumibre  d’une  lampe  d’Argand.  Tout  ce  qu’on  a pu 
faire  jusqu’ici,  c'est  de  comparer  entCelles  deux  lumieres  en 
prescnce,  et.cette  comparaison  n’est  meme  a l’abri  de  toute 
objection  que  lorsqu’on  rambne  ces  deux  lumieres  a l’egalile  par 
un  allaiblisscment  graduei  de  la  lumibre  la  plus  forte.  C’est  comme 
criterium  de  cette  cgalite  que  j’ai  employe  les  anneaux  colores. 
Si  on  place  l’une  sur  l’autre  deux  lentilles  d’un  long  ioycr,  il 
se  forme  autour  de  leur  point  de  contact  des  anneaux  colores 
tanl  par  voie  de  reflexion  que  par  voie  de  transmission.  Les 
anneaux  reflechis  sont  complementaires  en  couleur  des  anneaux 
transmis;  ces  deux  series  d’anneaux  se  neutralisent  mutuelle- 
ment  quand  les  deux  lumibres  qui  les  formenl  et  qui  arrivent 
simultanement  sur  les  deux  lentilles,  sont  egales  enlr’elles  « 
»Dans  le  cus  contrairc  on  voit  des  traces  ou  d’anneaux 
rellechis  ou  d’anneaux  transmis,  suivanl  que  la  lumibre  qui 
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forme  les  premiers,  esl  plus  forte  ou  plus  faiblc  que  la  lumiere 
a iaquelle  on  doit  les  seconds.  C'cst  dans  cc  seos  sculcmenl 
que  les  anncaux  colorcs  jouent  un  röle  dans  les  mcsures  de  la 
lumifere  auxquelles  je  me  suis  livre.« 

b)  Cyanom&lre. 

»Mon  cyanom&tre  est  une  extension  de  mon  polariscope.  Cc 
dernier  Instrument,  comine  tu  sais,  sc  compose  d'un  tubc  ferme 
ä l'une  de  ses  extremites  par  une  plaque  de  cristal  de  röche 
perpendiculaire  a Taxe,  de  5 millimetrcs  depaisseur;  et  d’un 
prisme  douc  de  la  double  r£fraction,  plac6  du  cötö  de  l'oeil. 
Parmi  les  Couleurs  variies  que  donne  cet  appareil,  lorsque  de 
la  lutni&re  polarisee  le  traverse,  et  qu’on  fait  tourner  Ic  prisme 
sur  lui-meme,  se  trouve  par  un  heureux  Hasard  la  nuance  du 
bleu  de  ciel.  Cette  couleur  bleue  fort  aflaiblic,  c’est-ä-diro 
tres  mclangee  de  blanc  lorsque  la  lumiere  est  presque  neulre. 
augmente  d’intcnsitc  — progressivement  a mesure  que  les  rayons 
qui  pen&trenl  dans  l'instrumenl,  renferment  une  plus  grande 
Proportion  de  rayons  polarisAs.« 

»Supposons  donc  que  Ic  polariscope  soit  dirige  sur  une 
feuille  de  papier  blanc;  qu'enlre  cette  feuille  et  la  lame  de 
cristal  de  röche  il  existe  une  pile  de  plaques  de  verre  susceptible 
de  changer  d’inclinaison,  ce  qui  rendra  la  lumiere  eclairante  du 
papier  plus  ou  moins  polarisee;  la  couleur  bleue  fournie  par 
l’instrument  va  en  augmenlant  avcc  l’inclinaison  de  la  pile,  et 
l’on  s’arrete  lorsque  cette  couleur  paralt  la  mfimc  que  celle  de 
la  r£gion  de  l’almosphire  dont  on  veut  determiuer  la  teinte 
cyanoraetrique,  et  qu’on  regardc  ä l’oeil  nu  immediatement  ä 
cötc  de  l’instrumenl.  La  mesure  de  cette  teinte  est  donnee  par 
l’inclinaison  de  la  pile.  Si  cette  dernibre  partie  de  l’instrument 
se  compose  du  memc  nombre  de  plaques  et  d’unc  mfime  espfece 
de  verre,  les  observations  faites  dans  divers  lieux  seront  par- 
failement  comparables  entr’elles.« 

”(©.105.)  9Irgelanber  de  fideüranometriaeHayeri 
1842  p.  14 — 23.  »In  cadem  classe  lillera  prior  majorem  splen- 
dorem  nullo  modo  indicat«  (J  9).  2>urd?  58aoer  1(1  brmnacb 
gar  nitfet  ftroiefrn,  baji  Saflor  1603  litbtflärfor  geraffen  fri  am 
ipollur.  4 
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3eh  befcpließe  btefen  jioeiten  Sibfcpnitt  mit  einer  £afel,  roeldje 
beu  Outlincs  of  Astronomy  oon  ©ir  3<>bn  j?erfcbel  pag.  645 
unb  646  entnommen  tft.  3*  oerbanfe  bie  ^ufnmmenfieliung  unb 
iicbtoolie  (Erläuterung  berfelbett  meinem  gelehrten  Jfreunbe  ^errtt 
Dr.  ©alle,  unb  taffe  einen  Qitibjug  feiiieb  an  mich  gerichteten 
©riefeb  (SWdrj  1850)  ^ier  folgen: 

„®te  jta&len  ber  photometric  scale  in  ben  Outlincs  of 
Astronomy  ftnb  5Rechnungb=SRefultate  aub  ber  vulgär  scale,  mit= 
telfl  burcpgängtger  SSbbttion  oou  0,41  erhalten.  3«  btefen  genaueren 
©rößett.-SBeftimmungen  ber  ©ferne  i|t  ber  ©erf.  burch  beobachtete 
(Reihenfolgen  (sequcnces)  ihrer  ijefligfeit  unb  ©erbinbung  biefer 
©eobachtitngen  mit  ben  burchfchnittlichen  gewöhnlichen  ®rößen= 
angaben  gelangt  (Sa pr  ei fe  p.  304—352),  toobei  inbbefottbere  bie 
Hingaben  beb  Satalogb  ber  Astronomical  Society  oom  3«hre  1827 
ju  ©runbe  gelegt  ftnb  (p.  305).  ®ie  eigentlichen  photometrifchen 
StReffungen  mehrerer  Sterne  mittelft  beb  SÄftrometerb  (Sapreife 
p.  353  flgb.)  ftnb  bei  biefer  Stafel  nicht  unmittelbar  benufit,  fon= 
bern  haben  nur  im  allgemeinen  gebient,  um  ju  fehen,  tote  bie 
gewöhnliche  ©cale  (1,  2,  3te...©röße)  ftch  ju  ben  wirtlichen  2icpt= 
Quantitäten  ber  einjelnen  ©ferne  oerhält.  ®abei  h«t  fi<h  benn 
bab  allerbingb  merfwürbige  iRefultat  gefunbeit,  baß  unfere  gewöhn= 
liehen  ©terngrößen  (1,  2,  3...)  ungefähr  fo  abnehmen,  wie  wenn 
man  einen  ©fern  erfler  ©röße  nach  unb  nach  tn  bie  (Entfernungen 
l,  2,  3...  brächte,  tuobureb  feine  jpeliigfeit  nach  photometrifepem 
©efefc  bieüßerthe  1,  % erlangen  roürbe(Gapreife  p.371, 

372;  Outlincs  p.  521,  522);  um  aber  bie  UebereinfUmmung  noch 
größer  ju  machen,  ftnb  unfere  bibherigen  ©terngrößen  nur  um 
' etwa  eine  halbe  ©röjje  (genauer  0,41)  ju  erhöhen:  fo  baß  ein  ©fern 
2,00ter  ©röße  fünftig  2,41  rer  ©röße  genannt  wirb , ein  ©fern 
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2,5tfr  ©rcpe  fünftig  2,91  ret  ®röpe  u.  f.  m.  ©tr  3obn  £erfcbel 
fcblägt  baber  biffe  „pbotometrifebe"  (erbbbtf)  ©cale  jut  Hinnahme 
»or  (gap reife  p.  372,  Outl.  p.  522),  welchem  SBorfcblage  man  wohl 
nur  beiflimmen  fann.  Denn  eine«tbeil«  tfl  ber  Unterfcbirb  »on 
bet  gewöhnlichen  ©eale  fattm  mertlieb  (would  hardly  be  reit,  gap= 
reife  p.  372);  anberntbeil«  fann  bie  Stafel  Ou  tlines  p.  645  flgb. 
big  jut  »ierten  ©röpe  biuab  al«  ©runblage  berctrö  bienen:  unb 
bie  ®röpen=S8e(Ummung  bet  ©ferne  nach  biefer  Kegel  — bap  nämlich 
bie  j>eUigfeiten  ber  ©ferne  1,  2,  3,  4ter...  ©röpe  ficb  genau  wie  l, 
V»,  V»,  verhalten  foflen,  wa«  fie  näberung«roeife  febon  jel)t 
tbun  — ijt  bemnad)  sunt  Stbeil  bereit«  ausführbar.  Mt«  9lormal= 
(lern  erfler  ©röpe  für  ble  photometric  scale  unb  al«  Ciubelt  ber 
Sicbtmeuge  menbet  ©Ir  3obn  äjerfcbel  a Ccntauri  an  (Ou  fl.  p.  523, 
gapreife  p.  372).  ©enn  man  bemnacb  bie  pbotometrifebe  ©röpe 
eine«  ©fern«  guabrlrt,  l)«t  man  ba«  umgefebrte  ©erbältnip 
feiner  2tebtmeuge  ju  ber  »en  a Ccntauri.  ©o }.  SB.  bat  x Orionis 
bie  pbotometrifebe  ©röpe  3,  enthält  baber  7,  fo  »lei  2iebt  al« 
a Ccntauri.  ^ugleid)  mürbe  ble  gabt  3 anjetgen,  bap  x Orionis 
3tnal  weiter  »en  tut«  entfernt  i(t  al«  a Centanri,  wenn  beibe 
Sterne  gleich  grope  unb  gleich  beüe  Äörper  ftnb.  93ei  ber  Sffiabl 
eine«  anberen  ©tern«,  ».  SB.  be«  4facb  beBeren  ©iriu«  al«  gtnbeit 
ber  bie  Gntfernungen  anbeutenben  pbotemetrifchen  @röpen  mürbe 
ftch  bie  ermähnte  ©efepmäpigfett  nicht  fo  einfach  erfennen  laffen. 
9luch  i(l  e«  nicht  ohne  3ntere(fe,  bap  »on  a Ccntauri  bte  gntfer- 
nuitg  mit  Sffiabrfcbelnlicbfeit  befannt  unb  bap  biefelbe  »on  ben  bi« 
jept  unterfudjten  bie  fleinjle  ifl.  — Die  minbere  ^roedmäpigreit 
anberer  ©calen  al«  ber  pbotemetrifchen  (roelche  nach  ben  Üuabraten 
fortfehreitet:  1,  V»»  V«,  V,«...)  bebanbelt  brr  SBerfaffer  in  ben  Out- 
lines  p.  521.  gr  ermähnt  bafelbfl  geometrifche  sprogreffienen : 
j.  SB.  1,  •/*  V«,  V,...  ober  1/  7s/  7„  7*.—  91«* Mrt  «‘«er  «ritb= 
metifeben  tprogreffion  fchreiten  bie  »on  3bnen  in  ben  SBeobachtungen 
unter  bem  Meguator  mäbrenb  3brer  amerifanifeben  grpebition  ge= 
wählten  aibftufungen  fort  (Recueil  d’Observ.  astron.  Vol.  I. 
p.  LXXI  unb  ©chumacber,  ülflron.  SKacbr.  SWo.  374).  9lüe 
biefe  ©calen  febliepen  ftcb  ber  vulgär  scale  reeniger  an  al«  bie 
pbotometrifebe  (guabratifche)  sprogrejfion.  — 3n  ber  beigefügfen 
Itafel  finb  bie  190  ©ferne  ber  Outlines,  ohne  OUidfiebt  auf  füb- 
liche  ober  nörbliche  Declination,  nur  nach  ben  ©röpen  georbnef." 
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Öerjtictjm))  «an  190  Sternen  fr) irr  bis  dritter  &ro|')t , uad)  km 
mungen  non  Sir  Üoljn  ijerfdjel  georknei,  unk  mit  genauerer  Angabe  fomoljt 
ktr  ge»bt)nlifl)en  örofje  ala  krr  «an  krmfrtbtn  »argefcljUgenen  <£ln- 
tljeÜung  nact)  yl)otametrifel)er  ®rbf)i. 
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,,'üiod)  Wiinte  atidj  folgenbe  ((eine  Stafel  ber  Siicbt  menge  uoit 
17  Sternen  erfler  ©rbfie  (wie  foltpe  aub  ben  pborometrifd>en  ©rbfen 
folgt)  pon  einigem  3ntere|fe  fein: 
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0,500 

2,00 

0,172 

3,00 

0,086 

4,00 

0,051 

5,00 

0,034 

6,00 

0,024 

wobei  bie  Sicbtmeitge  oon  a 
bilbet." 

Centauri  burtfcgängig  bie  einfteit 
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III. 

3aJ)l,  Verkeilung  unH  Sa rbt  ber  itrßerne.  — Sternhaufen 
(SümtfawÄtmt).  — ittild)|lra|e,  mit  mtnigrn  Vebelfledwn 
gemengt. 

@ö  ift  fd>on  in  bem  erfifen  Slbfchnitt  tiefer  fragmentari* 
ft^en  Slftrognofte  an  eine  juerfi  »on  Clber«  angeregte  ®etrach* 
tung  1 erinnert  morben.  «Kenn  ba«  gan§e  ^immeiögen>6(be 
mit  hinter  einanber  liegenben,  3a$Hofen  Sternfcfnchten,  mie 
mit  einem  afloerbreitetenSternteppich,  bebecft  märe  ; fo  mürbe 
bei  ungefragtem  Sichte  im  Durchgänge  burcf)  ben  üBeltraum 
bie  Sonne  nur  burd?  ihre  glecfe,  ber  ©onb  al«  eine  bunflere 
Scheibe,  aber  fein  einaelne«  Sternbilb  ber  aßgemeinen  £eßig* 
feit  megen  erfennbar  fein.  Sfn  einen  in  ^inftcht  auf  bie  Urfach 
ber  ©rfcheinung  gana  entgegengefe&ten,  aber  bem  menfchlichen 
SBiffen  gleich  nachtheiligen  3uftanb  be«  £immel«gernötbe« 
bin  ich  »oraugömeife  in  ber  petuaitifchen  Qsbeite  amifchen  ber 
Sübfee^üfie  unb  ber  2lnbe«fette  lebhaft  erinnert  morben. 
6in  bitter  9?ebel  bebecft  bort  mehrere  ©onate  lang  ba« 
girmament.  ©an  nennt  biefe  3ahre«aeit  el  tiempo  de  la 
garua.  tfein  planet,  feiner  ber  fdjönfien  Sterne  ber  füb* 
liehen  ^emifphäre,  nicht  Sanopu«  ober  ba«  ffreua  ober  bie 
güfk  be«  (Sentauren,  ftnb  ftchtbar.  ©an  erräth  oft  faum 
ben  Ort  be«  ©onbe«.  3ß  aufäflig  bei  Sage  einmal  ber 
Umrifj  ber  Sonnenfchcibe  au  erfennen,  fo  erfcheint  biefelbe 
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ftrafylenloS  wie  burd}  gefärbte  ©lenbgläfet  gefehlt : gewöjjn* 
gelbrotfj,  bisweilen  wei£,  am  feltenfien  blaugrün.  3>er 
©Ziffer,  fett  ben  falten  ©übftrömungen  beS  SKeeteS  getrie* 
ben,  »erfennt  bann  bie  Äüfte,  unb  fegelt,  alter  ©reiten* 
©eobad>tungen  entbefjrenb,  bei  ben  Jjjäfen  »orüber,  in  welche 
er  einlaufen  foD.  (Sine  SnclinationS*  Siabel  allein2  fönnte 
jjjn,  bei  ber  bärtigen  5Rid>tung  ber  magnetiföen  (Sutfcen, 
nor  3rrt§um  bemalten,  wie  i<$  an  einem  anberen  Crte 
gejeigt  fjabe. 

©euguer  unb  fein  SWitarbeiter  2)on  3orge  3uan  f)aben 
lange  not  mir  über  „*Jkru’S  unafironomiföen  £immel"  illage 
geführt.  (Sine  ernftere  ©etrabbtung  fnübft  fic^  nodj  an 
biefe  lidjtraubenbe,  jeber  electtifd>en  (Sntlabung  unfähige, 
blifc*  unb  bonnerlofe  2)unflfd)id?t  an,  über  welche  frei  unb 
unbewölft  bie  (SorbiUeten  iflre  §oc^ebeiten  unb  fcljneebe* 
bedten  ®ipfel  ergeben.  9fad?  bem,  was  unS  bie  neuere  ®eo* 
logie  über  bie  alte  ®ef$id?te  unfeteS  fiuftfreifeS  »ermüden 
läfjt , muf  fein  btimitiöer  ßuftanb  in  ©lifdjung  unb  2)id?te 
bem  $)utd)gange  bcS  Sicfct«  nidjt  günftig  gewefen  fein.  ©Senn 
man  nun  ber  bielfadjen  Ißroceffe  gebenft,  weldje  in  ber 
Urwelt  bie  ©Reibung  beS  geflen,  beSglüffigen  unb  ®aSför* 
migen  um  bie  (Stbrinbe  mögen  bewirft  Ijaben;  fo  fann  man 
ftef)  nidjt  beS  ®ebanfenS  erwehren,  wie  nalje  bie  9JJenfd)l)eit 
ber  ®efaf>t  gewefen  ifi,  »on  einet  unburdjftcfytigeren,  tnandjen 
©ruppen  ber  ©egetation  wenig  Ijinberlidjen,  aber  bie  ganje 
©ternenbede  »erfjüllenben  Sltmofpfjäre  umgeben  ju  fein.  Sille 
Üenntnifj  beö  SBeltbaueS  wäre  bann  bem  gorfdiungSgeifte 
entjogen  geblieben.  Slufjer  uns  fdjiene  nidjts  ©efcfyaffeneS 
»orljanben  ju  fein  als  nielleidd  SJlonb  unb  ©onne.  ©Sie  ein 
ifolirteS  3)reigeftirn,  würben  fdjeinbar  ©onne,  SDtonb  unb 
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(Srbe  allein  bot  SEBcltraum  füllen.  ©ine®  großartigen,  ja  be® 
erhabensten  J^eild  feiner  3becn  über  ben  Äo®mo®  beraubt, 
würbe  ber  Sicnfd)  aller  bcr  Slnrcgungen  entbehren,  bic  il)n 
jur  höfung  wichtiger  Probleme  feit  3aßrtaufenben  unabläffig 
geleitet  unb  einen  fo  wohltätigen  ©influß  auf  bie  glänjenbftcn 
gortfehritte  in  ben  höhnten  4b reifen  mat^eniatifcf>er  ©ebanfen* 
entwicfelung  audgeübt  haben,  ©hc  Jur  ?lufjäl)lung  beffen 
übergegangen  wirb,  wa®  bereite  errungen  worben  ifl; 
gebeult  man  gern  ber  ©efalir,  ber  bie  geiftige  Sluöbilbung 
unfere®  ©efd,'le<ht®  entgangen  ift,  bcr  yhWten  <£»inberniffe, 
wclrbe  biefclbe  unabwenbbat  hätten  beftränfen  löntien. 

3n  ber  Betrachtung  ber  3a hl  ber  Sßeltförper , weite 
bie  himmeieräumc  füllen,  finb  brei  gtagen  ju  unterfcheiben : 
wie  »iel  girfterne  werben  mit  bloßen  Slugen  gefehen?  wie 
»icle  »on  biefen  finb  aUmälig  mit  ihren  Crtöbeftimmungen 
(nach  hänge  unb  ©reite,  ober  nach  ihrer  geraben  Sluffteigung 
unb  Slbweichung)  in  fficrjeichniffe  gebracht?  welche®  ift  bie 
3ahl  ber  Sterne  non  erfier  bi®  neunter  unb  jehnter  ©rößc, 
bie  burch  gernröhre  am  ganjen  £immel  gefeljen  werben? 
Üiiefe  brei  gragen  lönneu,  nach  bern  jeßt  »orlicgenben 
Material  ber  ©eobachtung,  wenigften®  annäherungbwrife 
beantwortet  werben.  Slnberer  ?lrt  ftnb  bie  bloßen  SBermu* 
thungen,  welche,  auf  Stern - ?licbungen  cinjelner  Steile  ber 
ffllilchftraße  gegrünbet,  bic  theoretifefje  höfung  ber  grage 
berühren : wie  »iel  Sterne  würben  burch  fjerfrhcl’ö  20füßigc® 
Selefco»  am  ganjen  Fimmel  unterfchicbcn  werben?  bafl 
Sternenlicht  mit  eingerechnet,  »on  bem  man  glaubt3,  „baß 
eS  2000  3ahre  braucht,  um  ju  un«  ju  gelangen". 

(Die  numerifchcn  Slugabett , welche  ich  über  biefen 
©egenftanb  hiev  »eröffentlichc,  gehören  befonbet®  in  ben 
91.  v,  $umfeoUt,  Steimel.  UI.  10 
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©nbrefultaten  meinem  uereljrten  greunbe  Slrgelanber,  2>irecs 
tor  ber  Sternwarte  ju  Sonn.  3dj  l)abe  beit  Setfaffer 
bet  „2>urd)mufierung  beS  nörblidjett  §immelS"  aufgeforbert 
bie  bisherigen  ßrgebnijfe  ber  Sterncataloge  oon  neuem 
aufmetffam  ju  prüfen.  2)ie  Sid;tbarfeit  ber  Sterne  mit 
blopett  Slugeit  erregt  in  ber  lepten  ©lajfe  bei  organifd)er 
Serfdjiebenf)rit  ber  inbiüibuelfen  Sdw^ungen  mancherlei 
Ungewip^eit,  weil  Sterne  6 . 7ter  ®röpe  fleh  unter  bie 
6ter  ©röpe  gemengt  ftnben.  3llS  Siittelja^l  erhält  man, 
butd)  »ielfache  (Soutbinationen,  5000  bis  5800  für  bie  bem 
unbewaffneten  ?luge  am  ganjeit  Fimmel  ftdjtbaren  Sterne. 
2)ie  Sertljeilung  ber  girfterne  nach  Serfcpieben^eit  ber 
©röpen  beftimmt  Slrgelanber 4,  bis  jut  9ten  ©röpe  f)in* 
abfteigenb,  of)ngefüf)t  in  folgenbent  Serfiältnip: 
lte  ®r.  2te  ®r.  3te  ©r.  4te  ©r.  5te  ®r. 

20  65  190  425  1100 

6te  ®r.  7te  ©r.  8te  @r.  9te  ®r. 

3200  13000  40000  142000. 

2)ie  3*#  b«t  bem  unbewaffneten  Stuge  beutlid?  erfenn* 
baren  Sternenmenge  (über  bem  §orijont  »on  Serlitt  4022, 
über  bem  »on  Slleranbrien  4638)  fdjeint  auf  ben  erfteit 
Slitf  auffatlenb  gering. 5 SSBeitn  man  beit  mittleren  SDionb* 
halbmeffet  ju  15'  33",5  annimmt,  fo  bebeefen  195291 
ScUmonb*gläd)en  ben  ganzen  Jjjimmel.  Sei  ber  2lnna{)me 
gleidjmäpiget  Sertl;eiluitg  uttb  ber  tunben  »on  200000 
Stenten  aus  ben  ©taffen  lter  bis  9ter  ©röpe  ftrtbet  man 
bemnad)  ofjngefäljt  einen  biefer  Sterne  für  eine  Sollmonb* 
glätte.  ©beit  bieS  Siefultat  erflärt  aber  auch,  wie  unter 
einer  beftimmten  Sreite  ber  SDlonb  nicht  häufiger  bem 
blopeit  Sluge  fidjtbare  Sterne  bebeeft.  SBollte  man  bie 
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ffiorauöberecfmung  bet  Sternbebecfungen  biö  jur  9tcn  ®töpe 
auöbefjnen,  fo  würbe  burdjfdjnittlidji  und)  ©alle  alle  44' 
30"  eine  Sternbebecfung  eintreffcn;  benn  in  biefev  3*0 
beftreicht  ber  Bionb  jcbeöntal  eine  neue  glätte  am  $immel, 
bie  feiner  eigenen  glätte  gleich  ift.  Sonbetbat,  bap  IfJli* 
niuö,  bev  gewip  .fpipparcpö  Sterneevjcichnip  (annte,  unb 
ber  cö  ein  fütjneö  Unternehmen  nennt,  „bap  .£>ipparch  bet 
Fachwelt  ben  Fimmel  wie  jur  Grbfchaft  fjintcrlaffen  wollte", 
an  bcm  f (honen,  italifrf;en  Fimmel  nur  evft  1600  fühlbare 
Sterne  jäf)lte!6  Gr  war  jeboch  in  biefer  Schäpuitg  fc^oit 
tief  ju  ben  Sternen  fünfter  ®röpe  h«rabgefliegen , wüfjrenb 
ein  fjalbcö  3ahrhunbert  fpätcr  Btolemüuö  nur  1025  Sterne 
biö  ju  ber  6ten  Glaffe  nerjeichtiete. 

Scitbem  man  bie  girfterne  nicht  mehr  blop  nach  ben 
Sternbilbern  anfjätylte , beiten  ftc  angehörten,  fonbern  fie 
nad)  ihren  Bejahungen  auf  bie  gtopcitftreife  beö  Slequatorö 
ober  ber  Gfliptif,  alfo  nach  Drtöbeftimmungen , in 
Berjcichniffc  eingetragen  h«t;  ift  ber  3t*tta<hö  biefer  93er-' 
jcicbniffe  wie  ihre  ©enauigfeit  uoit  ben  gortffhritten  ber 
2Bi|fenfd)aft  unb  bet  Ber»ollfommnung  ber  3nftrumente 
abhängig  gewefen.  Bon  Sämochariö  unb  Slriftplluö  (283 
üor  Ght-)  ifb  fein  Sterncatalog  auf  und  gefommen;  aber 
Wenn  fte  auch,  wie  .fpippard)  in  feinem,  im  fiebenten  Buche 
beö  Sllmageft  (cap.  3 pag.  15  Jpalnta)  citirten  gragnicute 
„über  bie  3ahteölänge"  fitf>  auöbrücft,  ihre  Beobachtungen 
fehr  roh  oloa/sga 5t;)  anftetlten,  fo  fann  hoch  fein 

3)ueifel  fein,  hup  beibe  bie  Slbweichung  vieler  Sterne  beftimm- 
tenunbbap  biefeBeftimiuungen  ber  girfiern^afel^ipparchö 
um  fafi  anbetthalb  3ahv^u«berte  »othergingen.  ^ippardf  foll 
befaitntlich  (wir  haben  aber  für  biefe  2-hatfache  baö  alleinige 
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3eugnifj  bea  «piintuS)  butd?  tie  Stfd)einung  eine«  neuen 
©tetnca  ju  Drtabeftimmungen  unb  2>urc$mufierung  bea  gan? 
jen  girmamenta  angeregt  worben  fein.  Sin  foldjea  3eugnt^ 
ift  meljrmal«  für  ben  9?a$f)aß  einet  fodt  erbicfiteten  Sage 
crfldrt7  worben.  Samufi  aßerbinga  auffatlen,  bajjpolcmdua 
berfelbeit  gar  nidjt  erwähnt  5 aber  unldugbat  ift  eS  bod),  bafi 
bie  plofciidje  Srfdjcinung  eine®  i)eü(eud)tenben  ©ternea  in  ber 
Saffiopeja  (5Ko»ember  1572)  $»djo  ju  feiner  großen  Satalo? 
gifirung  ber  ©terne  »eraniafte.  $Rad|  einer  fdiarfftnnigen  33er? 
mutf)ung  »on  ©it  3oijn  .fjerfcfyel 8 fönnte  ein  134  3öf)»e  »or 
unferer  3eitred>nung  im  SWonat  Suliuö  (laut  ben  d>inefifd}en 
Slnnaien  unter  ber  Regierung  »on  2Bou?ti  auß  ber  §an» 
3)tynajtie)  im  ©cotpion  etfdjienener  neuer  ©tern  wofyl  bet 
fein,  bejfen  Sßliniua  erwdfint  fiat,  ©eine  Stfdjeinitng  fällt 
gerabe  6 3aljre  »or  bie  Spodje,  ju  bet  (nad)  Sbelet’a 
Unterfud)ungen)  Jgjip^ard^  fein  ©ternöerjeidfniji  anfertigte. 
3)et  ben  933iffenfd?aften  fo  früt)  entriffene  Sbuatb  33iot  ffat 
biefe  £imraeiabegebenf)eit  in  ber  berühmten  ©ammlung  bea 
9Jta?tuan?lin  aufgefunbeit,  weld)e  äße  Stfdjeinungen  bet 
Scmetcn  unb  fonberbaren  ©terne  jwifd)en  ben  Sauren  613 
»or  Sfjr.  unb  1222  nad?  Sjjr.  enthält. 

2)aa  breitljeiiige  ?et)rgcbidjt  bea  Slratuö 9,  bem  Wir  bie 
einjige  ©djrift  bea  ^ippardj  »erbanfen,  weldje  auf  und 
gefommen  iji , faßt  of)«gefd|r  in  bie  3«ü  bea  Sratoftljenca, 
bea  Simodjaria  unb  Sltiftylluö.  2)et  aftronomifdje,  nidjt 
meteoro(ogifd>e  ^f>eil  beö  ©ebidjta  grünbet  fidj  auf  bie 
§immeiabefd)reibung  bea  enibifdjen  Suborua.  2)ie  ©tern? 
tafel  bea  Jrjippatdj  felbft  ift  una  leibet  nidjt  erhalten  5 ft« 
madjte  ttaef)  Sbeler  10  waljrfdjcintfd)  ben  wefentlidjften 
Seftanbtffeil  feinea  »on  ©uibaa  citirten  SBerfea  über  bie 
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?litorbnung  be«  girjlernf>immel«  unb  bie®eflirne 
au«,  unb  enthielt  1080  Spofttionen  für  ba«  3a§r  128  »or 
unfrrcr  Bcittet^nung-  3n  .fjippardj«  Kommentar  jum  Slratu« 
finb  alle  gelittenen,  watyrföeinlidj  metyr  burc§  bie  Slequa* 
torial*2lrmflle  al«  burd>  ba«  Sflfirelabium  befiimmt,  auf 
ben  äequator  uad)  SRectaftenfion  unb  Slbweidjuttg 
bejogen;  in  bem  @tetn»erjeic§nif»  be«  SPtolcmäu«,  ba«  man 
ganj  bem  $ippar$u«  nad)gebilbet  glaubt  unb  ba«  mit  5 
fogenannten  9?ebcln  1025  ©terne  enthält,  finb  fle  an  bie 
Sfliptif  11  nadj  Angaben  »on  Pängen  unb  SB  reiten 
gelnüpft.  Sßenn  man  bie  3<»f)i  bet  girfiernc  be«  .ftlppardj* 
Sptolemäifdjen  S8eraeid)nijfe«  (2llmagefi  ed.  .fjafma  T.  II. 
p.  83) : 

lte  ®r.  2te  ®r.  3te  ®r.  4te  ®r.  5te  ®r.  6te  ®r. 

15  45  208  474  217  49 . 

mit  ben  oben  gegebenen  3«f)Ien  »on  SIrgelanber  »er« 
gleicht,  fe  geigt  fidj  neben  ber  ju  erroartenben  SBernadjläffi* 
gung  »ett  Sternen  5ter  unb  6ter  ©röjje  ein  fottberbarer 
SReicfjtljum  in  ben  Klaffen  3ter  unb  4ter.  2>ie  Unbe« 
ftimmtfjeit  in  ben  ©dfd&ungen  ber  ?ft§tfiärfe  in  älterer 
unb  neuerer  3cit  mad)t  freilich  jebe  unmittelbare  SBer* 
gleidjung  unftdjer. 

Sfficnn  baö  fogenannte  Sptolemäifctye  $irfiern*i8erjeic§nifi 
nur  ben  4ten  $f)eil  ber  in  SRlfobu«  unb  ?lleranbrien  bem 
bloßen  SSuge  fühlbaren  ©terne  enthält  unb  wegen  ber  fehler« 
haften  SPräceffion««9lebuction  Spofttionen  barbietet,  al« 
Wären  fte  im  3al)t  63  unferer  3«Üred?ttung  befiimmt, 
fe  Ijaben  wir  in  ben  unmittelbar  felgenben  16  3a§r* 
Ijunberten  nur  brei  für  ityre  3*Ü  boHfiänbige  unb  ori* 
ginette  ©terncataloge : ben  beö  Ulugf)  Seg  (1437),  beö 
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(1600)  unb  beß  §e»eliuß'  (1660).  Sölitten  unter 
ben  Verheerungen  beß  ßriegeß  unb  wilber  Staatßumwäl* 
jungen  gelangte  in  furjeit  3wifd>enräumen  bcr  Stulje  »on 
ber  SJiitte  beß  9teit  bis  ju  ber  beö  15ten  Sahrfjunbertß, 
unter  Slrabent,  Werfern  unb  SKongolen,  »on  Slf»93?amun, 
bem  Sof)n  beß  großen  §arun  Slf»91af<f)ib,  biß  ju  bem 
Timuriben  ÜJiohammeb  Taraglji  Wugh  33cg , bem  Soßne 
»on  Schaf)  Stoff) , bie  beobacptenbe  Sternfunbe  ju  einem 
nie  gefeljenen  gfor.  (Die  aftronomifdjen  Tafeln  »on  (Sbn* 
3uitiß  (1007),  jur  @f)re  beß  fatimitifdjen  (Spalifen  Sfjij 
©en»4>afem  ©iamrilla  bie  §afemitifdjen  genannt,  be» 
jeugen,  wie  bie  ilf  panifcpen  (Tafeln  12  beß  91aßir»@bbin 
Tuft,  beß  Grbauerß  ber  großen  Sternwarte  »on  5Reragf)a 
unweit  Tauriß  (1259),  bie  fortgcfdprittcne  ifenntnip  ber 
Planeten* ^Bewegungen , bie  üßeröoHfommnung  ber  SJleß» 
inftvumente  unb  bie  93er»ielfäftigung  genauerer,  »on  ben 
s-ßtolemäifd)CH  abweid)eitber  äftetljoben.  Sieben  ber  ßfepfybra 
würben  nun  aud)  fdjon  *j3enbeI»£)fciI(ationen  13  dlß  3eiU 
maaß  gebraust. 

(Die  Slraber  ()aben  baß  große  Verbienft  gehabt  ju 
jcigen,  wie  burd)  Vergleichung  ber  Tafeln  mit  ben  Veob» 
adjtungcn  jene  alfmäfig  »erbeffert  werben  fßnnen.  35er 
Sterncatalog  »on  Ulugf)  Veig,  urfßrünglidj  perftfdj  gefdjrie» 
ben,  ift,  einen  Tßeif  ber  füblidjen,  unter  39°  52'  ©reite (?) 
nidjt  ftdjtbaren  14,  ^iolemäif^en  Sterne  abgerechnet,  im 
©tjmnafium  ju  Samarfanb  nad)  Original  »Beobachtungen 
angefertigt.  Qsr  enthält  ebenfallß  nur  erft  1019  Stern» 
^ofttionen,  bie  auf  baß  Saßr  1437  rebucirt  fmb.  ©in 
finiterer  Kommentar  liefert  300  Sterne  mef)r , welche  2lbu» 
©elri  Slftijini  1533  beobachtete.  So  gefangen  Wir  burd) 
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Araber,  Reifer  unb  Mongolen  bi«  j«  bet  großen  3*K  beß 
(Soyernieuß,  faft  biß  ju  bet  »on  Sycho. 

2)ie  erweiterte  Schifffahrt  in  ben  Bleerett  jwifchen 
ben  Sßenbefreifen  unb  in  großen  füblichen  Breiten  hat 
feit  bem  9lnfang  beß  16ten  3ahrf)unbcrta  auf  bie  aBmäiig 
erweiterte  tf  enntniß  beß  girmamentß  mächtig,  boch  In  gerin* 
gerem  Blaaße  wie  bie  ein  3ahth«nbert  fyätere  9Inwenbung 
ber  gerntöfire,  gewirft.  Beibc  2Ritte(  er&fneten  neue, 
unbefannte  SBelträumc.  SBaß  »on  ber  Fracht  beß  füblichen 
^»irnmelö  juerft  »on  Slmerigo  Befyucci,  bann  »on  SRagel» 
(an’ß  uitb  (Slcano’ß  Begleiter  ^igafetta  verbreitet  würbe;  , 
wie  bie  fchwarjen  glccfcn  (Äohlenfäcfe)  »on  Bicente  gfaiiej 
Binjon  unb  Slcofta , wie  bie  Btagellanifcben  SBolfen  »01t 
Singhiera  unb  Slitbrea  (Jorfali  betrieben  würben : ha&*  id? 
bereite  an  einem  anberenDrteentwicfelt15.  25ie  befchauenbe 
Slftronomie  ging  auch  h*ft  ber  meffenbeit  »orauß.  2>er 
ÜReichthum  beß  girmamentß  bem,  wie  allgemein  befannt, 
fternarmen  Sübpol  nahe  würbe  bergeftalt  übertrieben,  baß  ber 
geniale  ^?olvh*ft0,r  Satbanuß  bort  IOOOO  helle  Sterne  angiebt, 
bie  »on  Befyucei  mit  bloßen  Slugen  gcfchen  worben  wären. 16 
(Srft  griebrich  $outraan  unb  ^etruß  Shoobori  »on (Stuben  (ber 
nach  Dlbcrß  mit  2)irdßj  tfeyfer  (Sine  Ißerfon  war)  traten 
alß  ernfte  Beobachter  auf.  Sie  ntafien  Sternabjiänbe  auf 
3a»a  unb  Sumatra;  unb  bie  füblichften  Sterne  würben 
nun  in  bie  .fjimmelßfarten  »01t  Bartfeh,  Jjponbiuß  unb 
Bayer,  wie  bur<h  tfeyler’ß  gleiß  in  ben  Diubofphinifthen 
Sterncatalog  »on  üydto  eingetragen. 

Äaunt  ein  hnlbcß  3ah*hunbert  nach  5DIagellan’ß  (Srb* 
untfeglung  beginnt  Xydjo’ß  bcwunbentßwürbige  Slrbcit  über 
bie  HJcjUion  ber  girfterne:  an  @enauigfeit  alleß  übertreffenb, 
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wa6  bi«  ßraftifche  STftronomie  biöher  geleifkt  hatte,  feltfl 
bie  fleißigen  girftetn*23eobaehtungcn  beö  Sanbgrafen  2Bil* 
heim6  IV  ju  Kaffel.  Shdjo’ö  Katalog,  »on  ite^ler  bearbeitet 
unb  fjeraußgegeben , enthält  bobß  wiebet  nur  10Ö0  ©terne, 
Worunter  f>öd^ftene  ‘/4  feister  ©röße.  35iefc6  33etjei<hniß 
unb  ba6  weniger  gebrauste  be6  §e»eliu6,.  mit  1564  £>rt8* 
beftimmungen  für  baö  3aijt  1660,  finb  bie  lebten,  Welche 
(wegen  ber  eigenfmnigen  Abneigung  beö  3)anjiger  2lftro* 
nomen  gegen  bie  Slnwenbung  ber  Fernrohre  ju  föfeffungen) 
mit  bem  unbewaffneten  2luge  angefteKt  würben. 

2Diefe  Serbinbung  beö  gevnro^rfi  mit  ben  SBfeßinfhu* 
menten,  baß  tclefcoßifdje  Sehen  unb  SDfeffen,  bot  ettblidß  bie 
Siöglidjfeit  »on  Drtöbeftimmung  ber  ©ferne  unter  ber  6tcn 
©röße  (befonberb  jwifchen  ber  7ten  unb  12ten)  bar.  3)ie 
Slftronomen  würben  nun  erft  bem  eigentlichen  Seftß  ber 
5 ii  ft  er  n Wett  nü^er  gebracht.  3<'^>«t3en  unb  £)rt0* 
beftimmungen  ber  fdjwädferen , tclefcoßifchen  ©terne  haben 
aber  nic^t  etwa  bloß  ben  Sortfjcil  gewährt,  burdß  Soweit 
terung  be&  ^orijontö  ber  Seobadjtung  mehr  »on  bem  Snfjatt 
be6  2Beltraume6  erfettnbar  ju  machen;  fte  haben  auch,  wa8 
noch  wichtiger  ift,  mittelbar  einen  wefentlichen  Sinftuß  auf 
bie  Itenntniß  beö  S3S ettgebäubeö  unb  feiner  ©eflaltung, 
auf  bie  (Sntbecfung  neuer  ^Planeten,  auf  bie  fchnellere  Se* 
ftimmung  i§rer  Sahnen  auögeübt.  2116  2Bi(l)eIm  ^erfebet 
ben  glücflichen  ©ebanfen  hatte  gleidhfam  ba6  ©entblei  in 
bie  Siefen  be6  §immcl6  ju  werfen  unb  in  feinen  Stern* 
2lichungenn  bie  ©terne  ju  johlen,  Weld)e  nach  »erfchie* 
benen  2lbftänben  »on  ber  ÜRilchftraße  burch  ba6  ©eficht«* 
felb  feines  großen  Selefcopeb  gingen;  würbe  ba6  ©efeß  bet 
mit  ber  9tät)e  ber  SJfilchftraße  junehmenben  ©tentenmenge 
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aufgefunben,  unb  mit  biefem  ©efep  bie  3bee  angeregt  von  ber 
©riftenj  großer  concentrifc^er , mit  Millionen  von  Sternen  er- 
füllter JRinge,  iveld^e  bie  mehrfach  getffeilte  Galaxis  bilben. 
$>ie  Äenntnip  von  ber  3«^  unb  gegenfeitigen  ?age  ber 

fchwächften  Sterne  erleichtert,  wie@alle’ö  fchnclle  unb  glüd-- 
liehe  Sluffrnbnng  be$  9ieptun  unb  bie  mehrerer  ber  fogenannten 
fleinen  Planeten  bezeugen , bie  ©ntbeefung  ber  planetarifchen, 
ihren  Ort  wie  jwifcljen  feften  Ufern  veränberttben  ffieltförper. 
©itt  anbercr  Umftanb  läßt  noch  betulicher  bie  SBichtigfeit 
ftljr  voDflänbiget  Stcrnverjeichniffe  erfentten.  3fi  ber  neue 
planet  einmal  am  Himmelsgewölbe  entbeeft,  fo  bcfchleunigt 
feine  jweite  Gntbedung  in  einem  älteren  $ojttion6«(5ata(og 
bie  fehwierige  ®erechnuitg  ber  Sahn.  (Sin  jeßt  vermipter, 
aber  als  eitift  beobachtet  vcrjeichtteter  Stern  gemährt  oft 
mehr,  alö,  bei  ber  Üangfamfeit  ber  Sewegung,  viele  foU 
gettbe  3af)tc  ber  forgfältigften  üDleffungen  würben  barbieten 
lennen.  So  ftnb  für  Uranus  ber  Stern  9fo.  964  im  ©atalog 
non  üobiaS  Stauer , für  9?eptuit  ber  Stern  9io.  26266  im 
(Satalog  von  Salaitbe  18  von  großer  Sßichtigfeit  getvefen. 
UranuS  ift,  ef>e  man  ihn  als  Planeten  erfannte,  wie  man 
jeßt  weih,  21ttial  beobachtet  worben:  lmal,  wie  eben  gefagt, 
von  Üobiaö  Siatyer,  7inal  von  glamfteeb,  lmal  von  Srableß 
unb  12mal  von  2e  SWonttier.  3Ran  faitit  fagett,  bap  bie 
junehmenbe  Hoffnung  fünftiger  (Sntbecfungen  ßlanetarifcher 
Äörver  tf)eilS  auf  bie  Sollfommenheit  ber  jcßigeit  fternröhrc 
(Hebe  war  bei  ber  ©ntbeefung  im  3uli  1847  ein  Stern 
8.9ter  ©röpe,  bagegen  im  SÖiai  1849  nur  llter  ©röpe), 
tpcilö  unb  vielleicht  mehr  noch  auf  Sollftänbigfeit  ber 
Sternverjeichniffe  unb  bie  Sorgfalt  ber  Beobachter  gegtiin* 
bet  fei. 
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Seit  bem  3eityunfte , mo  Storin  unb  ©aöcoigtte 
gernröhre  mit  ben  meffenben  Snftrumenten  »erbinbeit  lehr* 
teil , mar  ber  erfte  Sterncatalog,  melier  ersten,  ber  bet 
füblidjcn  Sterne  »on  fallet).  @t  mar  bie  grucht  eine« 
furjen  Aufenthalt«  auf  St.  .£>elena  in  ben  Sauren  1677 
unb  1678,  unb  enthielt , fonberbar  genug , bod)  leine 
Seftimmung  unter  ber  6ten  ©röße. 19  grüner  hafte  aßet* 
biitg«  fepon  glamßeeb  bie  Arbeit  feine«  großen  SternatlaS 
unternommen,  aber  ba«  SBerf  biefe«  berühmten  Staune« 
erfchieit  erft  1712.  3hm  folgten:  bie  Seobachtungcn  »on 
23cablet;  (1750  bi«  1762),  meld)e  auf  bie  ©ntbeefung  ber 
2lberration  unb  Stutation  leiteten  unb  »on  unferem  23effel 
burcf;  feine  Fundament.)  Astronomiae  (1818)  gieiepfam 
»erperrlic^t  mürben;  20  bie  Sterncatafoge  »on  2a  Kaiße, 
2:obia«  Statjer,  Kagnoli,  $iajji , 3acf),  Ißonb,  Datylor, 
©roombribge,  Argelaitber,  Airt;,  Srißbane  unb  9iümfer. 

SBir  »ermeilen  f)ier  nur  bei  ben  Arbeiten,  melebe 
größere  Staffen 21  unb  einen  mistigen  XfycU  beffeit  liefern, 
ma«  »on  Sternen  7ter  bi«  lOter  ©röße  bie  ^immeißräume 
füllt.  ®et  Katalog,  melier  unter  bem  Samen  »on  3«r6me 
be  2alanbe  befannt  ift,  ftd)  aber  allein  auf  ^Beobachtungen 
jmifchen  ben  Sauren  1789  unb  1800  »on  feinem  Seffen  2e 
graitfai«  be  2alanbe  unb  »on  Surtfljarbt  grüitbet,  h«t  frät 
erft  eine  große  Aiterfennung  erfahren,  ©t  enthält  nach  ber 
forgfültigen  ©eatbeifung  (1847),  melche  man  gram iö  SBaity 
unb  ber  British  Association  for  the  Advancement  of  Science 
»erbanlt,  47390  Sterne,  sott  benen  »iele  9ter  unb  etma« 
unter  ber  9ten  ©röße  ftnb.  J^arbing,  ber  ©ntbetfer  ber 
3uno,  h'it  über  50000  Sterne  in  27  Slätter  eingetragen. 
Die  große  Arbeit  bet  3onen*33eobachtwtg  »on  SBeffel,  melche 
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75000  Beobachtungen  umfaßt  (in  beit  Sagten  1825  bis 
1833  jwifcfien  — 15°  unb  +45°  2Ibweicbung) , ift  mit 
rühmlichfler  Sorgfalt  t'on  2lrgelanber  1841  bis  1844  ju 
Bonn  bis  +80°  2lbw.  fortgefeßt  worben.  2luS  ben 
Beffel’fchen  3<>nen  t'on  — 15°  bis  + 15°  2lbw.  ^at  auf 
Beranftaltung  ber  2ffabemie  ju  St.  Petersburg  SBeiße  ju 
Ärafau  31895  Sterne,  unter  beneit  allein  19738  »on  ber 
9ten  ©röße  ftttb,  auf  baS  3aßr  1825  rebucirt. 21  2lrge» 
laitber’S  „Surchmufterung  beS  nörblidßen  Rimmels  »on 
+ 45°  bis  +80°  2lbn>."  enthält  an  22000  wohlbeftiinmte 
Sternörter. 

2)eS  großen  SSerfS  ber  Sternfarten  ber  Berliner 
21  £ a b e m i e glaube  id?  nicht  würbiger  erwähnen  ju  fönnen, 
als  inbem  id)  über  bie  Beranlaffung  biefeS  Unternehmens 
aus  bet  gehaltoollen  ©cbächtnißrebc  auf  Beffel  ©nrfe'S 
„ eigene  Sorte  hi*r  einfößalte:  „2ln  bie  Beroollfiünbigung 
ber  ßataloge  fnüpft  fid)  bie  Hoffnung,  alle  beweglichen 
JpimmelSförper,  bie  wegen  ihrer  Siditfchwüche  bem  Sluge 
laum  unmittelbar  bie  Beränberung  iljreS  DrteS  merflid; 
werben  laffen,  butcb  forgfältige  Begleichung  ber  als  fefte 
Punfte  »erjeidineten  Sterne  mit  bem  jcbeSmaligen  2lnblid 
beS  Rimmels,  aufjufinben  unb  auf  biefem  2Bege  bie  Äenntniß 
unfereS  Sonne nfhftemS  ju  »ollenben.  So  wie  ber  »or* 
trefflidfe  ^>arbingifd;e  2ltlaS  ein  »eroolljiänbigteS  Bilb  beS 
geftirnten  JjjimmelS  ift;  wie  Salanbe’S  Histoire  celeste. 
als  ©runblage  betrachtet,  biefeS  Bilb  ju  geben  »crmod)te: 
fo  entwarf  Beifel  1824,  nachbem  ber  erfte  ^»außtabfehnitt 
feiner  3onen  = Beobachtungen  »ollenbet  war,  ben  Plan,  auf 
biefe  eine  noch  fpeciellere  2>arftelluitg  beS  geftirnten  XiimmelS 
ju  grüttben,  bie  nicht  bloß  baS  Beobachtete  wiebergebeit, 
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fonbern  mit  Sonfequenj  btc  93otlfidnbigfcit  erreichen  foBfte, 
Welche  jebe  neu«  Grfdjeinung  unmittelbar  wa^rnetymen  laffen 
«uitbe.  35ie  ©ternfarten  ber  Serlinet  Slfabemie 
ber  SHJiffenfc^aften , nadj  ©effel’«  glatte  entworfen,  fyaben, 
Wenn  ffe  audj  nod)  nidft  ben  erften  borgefepten  Gpclu« 
abfc&liepen  fonnten,  bodj  fdjon  ben  ßwed  ber  Siuffinbung 
ber  neuen  Planeten  auf  ba«  glänjenbfte  erreidjt,  ba  fie 
fjauptfdcfylid?,  wenn  aud)  nidfit  ganj  allein,  bi«  jept  (1850) 
geben  neue  Planeten  fjaben  aufftnben  laffen."  23  93on  ben 
24  SSlättern , welche  ben  $f)cil  be«  Fimmel«  barftellen 
füllen , ber  fid)  15°  ju  beiben  ©eiten  beS  Slequator«  erfkeeft, 
Ijat  unfere  Slfabemie  bisher  16  perau«gegeben.  ©ie  ent* 
galten  möglic^ft  alle  ©terne  bi«  jur  9ten  unb  tffeilweife 
bi«  jur  lOten  ®töpe. 

2)ie  opngefäpren  ©djdpuitgen,  bie  man  über  bie  3«^ 
ber  ©terne  gewagt,  weldje  mit  ben  jepigen  gropen  raum* 
burcfybringenben  gernröpten  am  ganjen  ^immel  bein 
üJicnfdjen  ftdgbar  fein  fönnten,  mögen  f)ier  aud>  ipren 
*ßlap  pnben.  ©trübe  nimmt  für  ba«  ^erfd^el’f^e  20füpige 
©piegeltelefcop , ba«  bei  ben  berühmten  ©tern*2li<^ungeu 
(gauges,  sweeps)  angewanbt  Würbe,  mit  180maliger  S3er* 
gröperung,  für  bie  3°»eti,  welche  ju  beiben  ©eiten  be« 
Slequator«  30°  nörblid)  unb  füblic^  liegen,  5800000,  für 
ben  ganjen  ^immcl  20374000  an.  3n  einem  nodj  rnädfti* 
gcren  Snftrumcnte,  in  bem  40füpigen  ©piegeltelefcop,  pielt 
©ir  SSßilliam  fjerfdjel  in  ber  SDiildjffrape  allein  18  SKillio* 
nen  für  fu^tbar.  u 

9iadj  einer  forgfältigeren  Setradftung  ber  nad)  Ort«* 
beftimmimg  in  Satalogen  aufgefüljrten,  fowoljl  bem  un* 
bewaffneten  Sluge  fidjtbaren  al«  blop  telefcopifdjen  girfterne 
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wenben  wir  un«  nun  ju  ber  Bertf)eilung  unb  ®ruj>* 
piruitg  berfelben  an  ber  ,§immel«becfe.  SBir  haben  gefe< 
hen,  wie  bei  ber  geringen  unb  fo  überau«  tangfamen 
(f<$cinbaren  unb  wirtlichen)  £>rt«beränberung  ber  einjelnen, 
theil«  burch  bie  Ißräceffion  unb  ben  ungleichen  (Sinflup  be« 
gortfehreiten«  unferefl  ©onnenfbftem« , tf)eil«  burch  bie 
ihnen  eigene  Bewegung,  jtc  alö  fejte  SRarfjteine  im  un» 
ermcplichen  SBeltraum  jtt  betrachten  ftnb;  at«  foldje,  welch* 
alle«  jwifcfjen  ihnen  mit  größerer  ©chnelligfeit  ober  in  an* 
bereit  Stiftungen  Bewegte,  alfo  ben  telefcohifdjen  dometen 
unb  Planeten  3«flff>örige , ber  aufmerffamen  Beobachtung 
offenbaren.  3)a«  erfte  unb  ^auptintereffe  beim  Knblicf  be« 
girmament«  ift  fchon  wegen  ber  Bielljeit  unb  überwiegenben 
SBaffe  ber  2Beltfört>er,  bie  ben  SBeltraum  füllen,  auf  bie 
girjterne  gerietet 5 bon  ihnen  geht  in  Bewunberung  be« 
girmament«  bie  {tariere  ftnnli<h*  Anregung  au«.  2>ie  Bahn 
ber  SB  an  b elfter  ne  fpricht  mehr  bie  grübelnbe  Bernunft 
an,  berjte,  ben  dntwicfrlungögang  aftronomifchcr  ®ebanlen» 
berbinbung  befchleunigeitb,  »erwicfelte  Probleme  barbietet. 

2lu«  ber  Bielheit  ber  an  bem  .{jimmelßgewölbe  fcheinbar, 
Wie  burch  3ufaH,  bermengten  großen  unb  f leinen  ©eftirne 
fonbetn  bie  reheflen  Blcnfchen  flamme  (wie  mehrere  je&t 
forgfültiger  unterfuchte  ©{wachen  ber  fogenannten  wilben 
Böller  bezeugen)  einjelne  unb  faft  überall  biefelben  ®ru{){>cn 
au«,  in  welchen  hell*  Sterne  burch  ihr*  Bähe  ju  einanber, 
burch  ihr*  gegenfeitige  ©tellung  ober  eine  gewiffe  3folirtheit  ben 
Blicf  auf  ftch  gieren,  ©oldje  ®ru{i{>en  erregen  bie  bunfle 
Slhnbung  bon  einer  Bejieljung  ber3:h*i(*  auf  cirtattber ; jie 
erhalten,  al«  ®anje  betrachtet,  einjelne  Barnen,  bie,  bon 
©tamm  ju  ©tamm  betrieben,  meij)  bon  organifchen 
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Krberjeugniffen  {(«genommen,  bie  oben,  ftiflen  SRäume  pljan* 
taftifd?  beleben.  ©o  ftnb  fttif)  abgefonbert  worben  baö 
Siebengeftirn  (bie  Olutf^enne) , bie  fteben  Sterne  beö  ©roßen 
Sßagenö  (bet  Äleine  SBagen  f^äter , unb  nur  wegen  ber 
wieberljolten  prm),  ber  ©iirtel  bcö  Orion  Oncoböfiab), 
Kaffiopeja,  ber  ©cbwan,  bet  ©corßion , baß  füblib^e  ifreitj 
(wegen  beö  auffallenben  fficdjfelö  ber  9iid}tung  »or  unb 
nad)  ber  Kulmination) , bie  (übliche  Ätotte,  bie  pße 
bcö  Kentauren  (glcicfyfani  bie  Spillinge  beö  füblid;en  äpim* 
melö)  u.  f.  f. 

SBo  Stegen , ©raöfluren  ober  ©anbwüften  einen 
weiten  ^»orijont  barbieten,  wirb  ber  mit  ben  3al)te«jeiten 
ober  ben  Sebütfniffeit  beö  ^irtenlebenö  unb  gelbbaueö 
wed?felnbe  2luf*  unb  Untergang  ber  Konftellationen  ein 
©egenftanb  fleißiger  Scadjtung  unb  allmälig  audj  fymbolü 
ftrenber  3been»crbinbung.  2>ie  befdjauenbe,  nict)t  mej) 
fenbe  Slftronomie  fängt  nun  an  fiel)  meljt  ju  entwideln. 
Slußer  ber  täglichen,  allen  .ifpimnielöförpetn  gcmeinfdjaft* 
lidien,  Bewegung  »on  SSiorgen  gegen  Sibenb  wirb  halb 
erfannt,  bafi  bie  ©onne  eilte  eigene,  weit  langfamere,  in 
entgegengefeßter  Diidjtung  fiabe.  £>ie  ©terne,  bie  nad)  ijjrem 
Untergänge  am  9lbenbf)immel  fteben,  ftnfen  mit  jebemSag« 
tiefer  ju  if)r  ßittab  unb  »erlierett  ftd)  eitblid)  ganj  in  ijjre 
©tragen  wäljrenb  ber  (Dämmerung;  bagcgeit  entfernen  ftd( 
»on  ber  ©onne  biejenigen  ©terne,  welche  »or  intern  Sluf* 
gange  am  SDiotgenfjimmcl  glänjeit.  Sei  bem  jtetö  woeß* 
felnben  ©djaufpiel  beö  geftirnten  §immelö  geigen  ftd)  immer 
anbere  unb  anbere  Konftetlationen.  2Kit  einiger  Slufmerf* 
famfeit  wirb  leid)t  erfannt,  baß  eö  biefelben  ftnb,  we(d)e 
junor  im  SBeftcn  unfteßtbar  geworben  waren  ; baß  oßngefäßt 
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nadj  einem  (falben  3aljre  biejenigett  Sterne,  reelle  fidf 
»orfier  in  ber  9?äl)e  ber  Sonne  gejeigt  hatten,  itjr  gegen* 
über  freien , nntergetjenb  bei  ihrem  ?(uf gange,  aufgehenb 
bei  ihrem  Untergange.  Bon  ^efiob  bis  (SuboruS , »on 
(SuboruS  bis  SlratuS  unb  H'hpard)  ijt  bie  hitteratur  ber 
Hellenen  »oll  Slnfpielungen  auf  baS  Berfchwinben  ber 
Sterne  in  ben  Sonnenfiratjlen  (beit  beliacifcben  ober 
Spätuntergang)  wie  anf  baS  Sichtbar * Sßerben  in  ber 
üDiorgenbämmerung  (beit  t) e I i a c i f d> e n ober  grüfjauf* 
gang).  2)ie  genaue  Beobachtung  biefer  (Stfcbeinungen  bot 
bie  früheften  Elemente  ber  3oitfuttbe  bar:  Elemente, 
nüchtern  in  3ah(on  auSgebrücft;  währenb  gleidfjeitig  bie 
Blptljologie,  bei  heiterer  ober  büfterer Stimmung  beS  BolfS* 
fmneS,  fortfuhr  mit  unumfehränfter  SßiUführ  in  ben  hoben 
HinimelSräuntctt  ju  walten. 

2>ie  primitioe  griechifche  Sphäre  (ich  folge  hier  wie« 
ber,  wie  in  ber  ©efcbichte  ber  phbfifeben  2Beltait* 
fchauung23,  ben Unterfuchungen  meined  fo  früh  bahingefchie* 
betten  geiflreidjen  greunbeS  Cctronne),  bie  griechifche  Sphäre 
hat  ft<h  nach  unb  nach  mit  Sternbilbern  gefüllt,  ohne  bajj 
man  ftd)  biefelbcn  anfangs  in  irgettb  einer  Bereifung  ju 
bet  dfliptif  badhte.  So  fennett  fchon  §omer  unb  .ftcfiobuS 
»erfchiebenc  Sterngruppen  unb  einjeltte  Sterne  mit  Bamett 
bejeichitet:  jener  bieBärittn  („bie  foitft  ber  Himmelswagen 
genannt  wirb  — uttb  bie  allein  niemals  in  JDfeanoS  Bab 
ftch  hinabtaudht") , ben  Bootes  unb  ben  Hunb  beS 
Orion;  biefer  ben  Sirius  unb  ben  2lrctur;  beibe  bie 
l^lejaben,  bie  Hbnben  unb  ben  Drion.  26  SEBettn 
Hontet  jweiutal  fagt,  bah  bie  Sonftellation  ber  Bärinn 
allein  ftch  nie  in  baS  ÜDieer  taucht;  fo  folgt  barauS  bloft, 
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baß  ju  feinet  Seit  nod)  ni<$t  in  fltted^ift^ett  ©pljäre 
bie  ©terttbilber  be«  Dtadjeti,  be«  Sepljeu«  unb  be«  ((einen 
Säten,  weldje  aud?  nid)t  untergeben,  »otljanben  waten. 
(S«  wirb  (eineöwegeö  bie  fienntniß  »01t  ber  (Sriftenj  bet 
einjelnen  ©terne,  bie  jene  btei  (Satafieriömen  bilben,  ge* 
läugnet;  nur  iljte 9ieil)ung  in  Silber.  (Sine  lange,  oft  miß* 
»etjianbene  ©teile  beö  ©trabo  (lib.  I pag.  3 (Safaub.)  über 
£omet  11.  XVI11,  485  — 489  beweift  »orjugöweife,  wa« 
f)ier  wichtig  ifl , bie  allmälige  Slufnaljme  »on  Silbern 
in  bie  griec|ifd?e  ©pbäte.  „5Diit  Unredjt",  fagt  ©ttabo, 
„befcbulbigt  man  ^orner  bet  Unwiffenljeit,  al«  ^abe  et 
nur  (Sine  Särinn  ftatt  jweier  gelaunt.  Sermutblidj  wat 
bie  anbete  nodj  nic^t  »erftetnt;  fonbetn  erft  feitbem  bi» 
Sßöniciet  biefe«  ©ternbilb  bcjcicbneten  unb  §ur  ©eefaljtt 
benußten,  lam  e«  aud)  ju  ben  Hellenen."  Sille  ©Folien 
jum  ferner,  .jjpgin  unb  Diogette«  au«  Saerte  fdbteiben  bie 
(Sinftiljrung  bem  Üfyaleö  ju.  Der  Sfeubo*(Statoftbeneg  ^at 
ben  (leinen  Sät  Qoivixt/  (gleidjfam  ba«  pböiticifdje  Seit* 
geftitn)  genannt.  £unbert  Saßre  fpäter  (Dl.  71)  bereicherte 
(Sleojtratu«  »on  Denebo«  bie  Sphäre  mit  bem  ©djfißett, 
Tolore/s,  unb  bem  SBibbet,  xpidg. 

3n  biefe  (Spodje  erfi,  bie  bet  ©ewaltberrfdjaft  bet 
ipiftftratiben,  fällt  nadj  Setronne  bie  (Sinfü^tung  be«  Silier* 
(reife«  in  bie  alte  griecfyifcfye  ©pljäre.  (Subemu«  au«  3f?^obo0, 
einer  bet  aupgejeicfmetften  ©djüler  be«  ©tagiriten , Serfajfet 
einet  „®efdjid)te  bet  Sljkonomie",  fdjreibt  bie  (Sinfübrung 
be«  Sbiet(rei«*©ürtel«  ( y toi  f codiaxov  audfj 

£eoiSiog  xvxlog)  bem  Denopibe«  Don  (Sf)io«,  einem  3e\U 
genojfen  be«  Slnatagora«,  ju.  27  Die  3bee  »on  ber  Scjie* 
f>ung  bet  (Planeten  unb  girfierne  auf  bie  ©onnenbabn, 


Digitized  by  Google 


161 


bic  ©intheilung  ber  ©flihtif  in  jwölf  gleiche  J^eile  (3)obe* 
catomerie)  ftnb  alt s c^albviifcf; , unb  hächft  wahrfcheinlich 
bat  ©riechen  au«  @halbäa  felbft  unb  nicht  au«  btm  Silthale, 
am  früheften  im  Anfang  be«  5ten  ober  im  6ten  3a^rl)un-- 
berte  »or  unferer  3fitrcthnung28,  übevfommen.  !£ie  ©riechen 
fdjuitten  nur  au«  bat  in  ihrer  primitiven  Sphäre  fc^oti 
früher  oerjeichneten  ©ternbilbern  biejettigen  au«,  weidet 
bet  ©Hiptil  am  nächfieu  lagen  unb  al«  Sl^ierfreid^ 
Silber  gebraucht  werben  (onnten.  SBäre  mehr  al«  ber 
Segriff  unb  bie  3afM  ber  Slbtheilungeit  CDobecatomerie) 
eine«  $h'ctfrc|K$i  wäre  ber  U^terfreiö  felbft  mit  feinen 
Silbern  einem  frembett  Solle  von  bat  ©riechen  entlehnt 
worben:  fo  würben  biefe  nicht  urfprünglich  ftch  mit  11 
Silbern  begnügt,  nicht  ben  ©corpion  ju  jwei  Slbtheilungeit 
angewanbt,  nicht  3obiacal*Silber  erfunben  haben,  beten 
einige,  wie  ©tier,  hörne,  gifche  unb  Sungftau,  mit  ihren 
Umtiffen  35°  bi«  48°;  attbere,  wie  Ärebö,  SBibber  unb 
©teittboef,  ttur  19°  biö  23°  einnehmen;  welche  unbequem 
nörblich  unb  füblich  um  bie  (Sfliptil  febmanfen:  halb  weit 
getrennt;  balb,  wie  ©tier  unb  SBibber,  SBaffetmann  unb 
©teittboef,  eng  gebrängt  unb  faft  in  einanber  eingreifatb. 
Diefe  Serhältniffe  bejeugen , bah  »tan  früher  gebilbete 
(£atafteri«men  ju  3cbiacal«3ctchett  flempelte. 

2)a«  3eict>en  ber  SBage  würbe  nach  hetronne’«  Ser- 
muthung  ju  .fpipparch«  3fiton,  vielleicht  burch  ihn  felbft, 
eingeführt,  föuboru«,  Strchimebeö,  Slutolpcu«,  itnb  felbft 
Jpiyparch,  in  bent  wenigen,  wa«  wir  »oit  ihm  beft^en 
(eine  einjige,  wahrfcheiitlich  von  einem  (Sopiftett  uerfälfehte 
©teile 29  abgerechnet),  erwähnen  ihrer  nie.  2)a«  neue  3et<hen 
fommt  erft  bei  ©etninuö  unb  Sarro , faum  ein  halbe« 

9t.  t.  Jpumfculfet,  mr^ . III  |] 
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3al)t{junbert  Bot  unferet  3*<trcc§uun0/  uot;  unb  ^cr 
§ang  jur  Sfflrologic  halb  mastig  in  bie  römifcfse  QSolföfttte 
einbradf,  Bon  Slugufl  biß  Slntonin,  fo  erhielten  and)  bie* 
jenigen©ternbilber,  „bie  am  ljimmlifd)en  ©onnenmege  lagen", 
eine  erljöljte,  pfyantafiifcbe  2Bid)tigfeit.  3>et  erjien  .fjdlfte 
biefeß  3eittaumß  römifdfjet  2Bettf>errfd}aft  gehören  bie  dgnp* 
tifdjen  Sljierfreiß*  Silber  fn  2>enbeta,  @ßne,  bem  *ProiJ^lon 
Bon  Ißanopoliß  unb  einiger  üftumienbedel  an : mie  Sißconti 
unb  Sefta  föon  ju  einer  @pod)e  behauptet  fjaben,  mo  ncdj) 
nicfjt  alle  ^Materialien  für  bie  ßntfdjeibung  ber  grage  ge* 
fammeft  mären,  unb  milbe  .jpppotfjefen  Ijertfdjten  über 
bie  Sebeutung  jeneß  fpmbolifdjen  3<>biacal*3tidjenß  unb 
beffen  äbljdngigfeit  Bon  ber  fßrdceffion  ber  9tad?tgleidjen. 
2)aß  Ijofje  Sllter,  meldjeß  Sluguft  Sßilljelm  Bon  ©Riegel 
ben  in  3nbien  gefunbenen  Hfyierlreifen  nad?  ©teilen  auß 
2Manu’ß  ©efe^bud^ , auß  ffialmifi’ß  Stamapanu  unb  auß 
Slmarajtn^a’ß  SBörterbudj  beilegen  moUte,  ift  nad)  2Ibolpf) 
£olfcmann’ß  fdjarfftnnigen  Unterfudjungen  fejjt  jmeifel^aft 
gemorben.  30 

#► 

2>ie  burdj  ben  Sauf  ber  3aljrl)unberte  fo  jufdBig  ent* 
ftanbene,  fünftlidje  ©tuppitung  ber  ©terne  ju  Silbern, 
ilfre  oft  unbequeme  ©töjje  unb  fdfjmanfenben  Umriffe;  bie 
Bermorrene  Sejeidjnung  ber  einjelnen  ©terne  in  ben  (Son* 
ftellationen,  mit  ©tfdjöpfung  mehrerer  Sllpljabete,  mie  in 
bem  ©djiffe  Slrgo;  baß  gefcfmtadlofe  Sermifdjen  mptljifdjet 
ffjerfonen  mit  bet  nüdjternen  Ißrofa  Bon  pfjpftfalif^en 
Snfhumenten,  djemifdjen  Cefen  unb  *ßenbelulfren  am 
füblidjen  -£>immel  Ijat  mefjrmalß  ju  Sotfd^ldgen  geleitet 
übet  neue,  ganj  bilblofe  ©ntljeilungen  beß  ^irnmelß* 
gemblbeß.  gut  bie  füblidje  .^emifpfjdre,  mo  ©corpion, 
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Schüße,  (Sentaur,  ba$  Schiff  unb  bet  Grribanuö  allein  einen 
alten  bichterifchen  93eft|}  haben,  f<t?ien  baS  Unternehmen 
weniger  gewagt. 31  • ; ; . 

3>er  girfternhimmel  (orbis  incrrans  beö  Sipulejuö), 
ber  uneigentlidje  SluSbrucf  girfterne  (astra  fixa  beS  sSia* 
niliuö)  erinnern,  Wie  wir  fd?on  oben  in  ber  Sinleitung 
jur  Slflrognofie 33  bemerft,  an  bie  93erbinbung,  ja  93er» 
wedjfelung  ber  Segriffe  »on  ßinljeftung  unb  abfoluter 
Unbeweglicbfeit  (girität).  Sßenn  9lriftoteleS  bie  nicht  watt* 
bernben  SSJeltförper  äcrga)  cingeheftete  (ivde- 

defifra),  wenn  ijStolemäud  fte  angewachfene  (jepogsre- 
(fvx6 reg)  nennt,  fo  begehen  ftch  junächft  biefe  Benennungen 
auf  bie  Borftellung  be$  SlnarimeneS  »on  bet  trpftallartigen 
Sphäre.  ®*e  («heinbare  Bewegung  aller  girfterne  »oit 
Dfien  nach  SBeften,  wühtenb  bafj  ihr  Slbjtanb  unter  ein* 
anber  ftch  gleich  blieb,  hatte  biefe  .frppothcfe  erjeugt.  „2>ie 
girfterne  {anluvfj  aatgu)  gehören  ber  oberen,  «on  uns 
entfernteren  Kegion,  in  ber  fte  wieSiägel  an  ben  ÄrpftatU 
himmel  angeheftet  ftnb;  bie  Planeten  [äargce  nluvcofievu 
ober  nXuvtjTtt),  welche  eine  entgegengefepte  Bewegung  haben, 
gehören  ber  unter eu,  näheren  Siegion  an."  33  SBenn  bei 
BtaniliuS  fchon  in  ber  früheften  3eit  ber  ßnfaten  stclia 
fixa  für  infixa  ober  affixa  gefagt  würbe,  fo  läjjt  ftch  an* 
nehmen,  bah  bie  Schule  in  Slotn  anfangs  hoch  nur  bet 
urfptünglichen  Bebeutung  beS  21ngeheftet  * Sein«  anhing; 
aber  ba  baS  Sßort  fixus  auch  bie  Bebeutung  ber  Utibeweg* 
(ichfeit  einfchloh,  ja  für  fpnonpm  mit  immotus  utib  im- 
mobile genommen  werben  fonnte,  fo  war  eö  leicht,  baf} 
ber  BolfSglaube  ober  vielmehr  ber  Sprachgebrauch  atlmälig 
an  eine  stella  fixa  porjugöweife  bie  3bee  ber  Unbewegli$feit 
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f impfte , ofyne  bet  fefteit  ©ptyäre  ju  gebenfen,  an  bie  fte 
getyeftet  ift.  ©o  burfte  ©eneca  bie  girfternwelt  fbtum 
et  immobilem  populum  nennen. 

aßeitn  tciv  aucty  nacty  ©tebäus  unb  bcin  ©ammiet  bet 
„SInftttyten  bet  Iptyilofoptyen"  bie  Benennung  Jbrpftall* 
tyimmel  bis  jur  frütyen 3eit  be$ Slnarimeneö  tyinauffütyren ; 
fo  ftnben  mir  bodty  bie  3fcce,  wclttye  ber  Benennung  jum 
®runbe  liegt,  etft  fttydrfer  bei  ©mpebocleS  entwitfclt.  2>en 
girfterntyimmel  tyält  biefet  für  eine  fefle  ÜRaffe,  welttye  aus 
bem  burtty  geiler  frYjflallrtvtig  ftarr  geworbenen  Slettyer  ge» 
bilbet  ltmrbc.  34  2>er  3)ionb  ifi  itym  ein  burtty  bie  ifraft 
be$  geuerö  tyagelartig  geronnener  tförper,  welttyer 
fein  £ictyt  »on  ber  ©onne  ertyält.  2)er  urfprünglittye  Begriff 
beö  EDurttyfictytigen , ©eronnenen,  Srftarrten  mürbe  natty 
ber  ^typftf  ber  ?llten 35  unb  ityren  Begriffen  »om  gefimerben 
bcö  giüffigcn  nittyt  unmittelbar  auf  Uältc  unb  ®i$  fütyren ; 
aber  bie  Bermanbtfctyaft  bon  xfniarakXog  mit  xgioq  unb 
xgvara/vrü,  mie  bie  Begleichung  mit  ben  burttyfctyeinenbften 
aller  Äörper,  »eranlafiten  bie  beftimmteren  Betyauptungen, 
baf>  ba$  Himmelsgewölbe  aus  ©iS  ober  aus  ®la$  beftetye. 
©o  ftnben  mir  bei  £actantiu$:  coelum  aerem  glaciatum 
esse,  unb  vitreum  coelum.  ©mpebocleS  tyat  gemif?  notty 
nittyt  an  ptyönidfctyeS  ©lag,  motyt  aber  an  Suftgebactyt,  bie 
burcty  feurigen  2iettyer  in  einen  burttyfittytigen  feften  -ßörper 
jufammengerontten  ift.  3)ie  3bee  beS  3)urctyftctytigen  mar 
in  ber  Bergleictyung  mit  bem  ©ife,  xg^araXXoe , ba$  Bor* 
tyerrfctyenbe ; man  battyte  nittyt  an  Urfpruitg  beS  (SifeS  burtty 
Äälte,  fonbern  junättyft  nur  an  ein  burctyfictytigeS  Ber* 
bictyteteS.  SEBeitn  ber  2)ittyter  baS  SEBort  Jtrtyftall  felbjt 
brauctyte,  fo  bebient  fttty  bie  IfJrofe  (mie  bie  in  ber  34ten 
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91nmerfung  angeführte  Stelle  beet  SldnUeö  Jatiub,  beb 
ßommeittatorb  »on  9lratub,  bejeugt)  nur  beb  Slubbrudp: 
f t \}  ft  a 1 1 ä l)  n l i d>,  xpvarcdXotiSys.  @ben  fo  bedeutet  jtdyo$ 
(»on  nt'iywo&tu,  fefb  werben)  ein  Stüef  (Sib,  wobei  blojj 
bie  Berbichtung  in  Betracht  gejogen  wirb. 

SJurdj  bie  Äirchenuäter,  welche  fpielenb  7 bie  10, 
wie  3wiebelQ&ute  über  einanbet  gelagerte,  gl  ä ferne  Jjinu 
melbfchidjten  annahmen,  ift  tiefe  Slnficht  beb  frpftallenen 
©ewölbeb  in  bab  SJlittelalter  übergegangen;  ja  fie  hat  ftch 
felbfl  in  einigen  Älöftern  beb  füblidjen  (Europa  erhalten, 
wo  ju  meinem  (Srjtaunen  ein  ehrwürbiger  tfirchenfürft  mir, 
nad?  bem  fo  »iel  ?luffehen  erregenben  SlerolithenfaU 
bei  Sligle,  bie  Meinung  äußerte:  wab  wir  mit  einer 
»itrifteirten  Diinbe  bebeefte  SDleteorfteine  nennten,  wären 
nicht  Steile  beb  gefallenen  Steineb  felbft,  fonberit  ein 
©tücf  beb  burdf  ben  Stein  jerfchlagenen  trpftaßenen  ,£>im* 
melb.  ibepler,  juerft  bureß  bie  Betrachtung  über  bie  alle 
Planetenbahnen  burchf<htteibenben  Kometen  »eranlaft, 
hat  fuh  fchon  brittehalb  3aljrhunberte  früher  gerühmt  M bie 
77  homocentriftheit  Sphären  beb  berühmten  ©irolamo  graca* 
fioro,  wie  alle  älteren  rücfwirfenben  @)>icr)feln  jerftört  ju 
haben.  2ßie  fo  große  ©elfter  alb  (Suborub,  SDJenächmub, 
Slriftotelcb  unb  Slpoßoniub  »on  pergä  fid)  bie  «Diöglichfeit 
beb  SNechantbmub  unb  ber  Bewegung  jiarrer,  in  einanbet 
greifenber,  bie  Planeten  fütjrcnber  Sphären  gebadu  Ijatcn } 
ob  fte  biefe  Spftetne  »on  Singen  nur  alb  ibeale  Slnfchauun* 
gen,  alb  gictionen  ber  ©ebanfenwelt  betrachteten , nach 
benett  fchwierige  Probleme  beb  pianetrnlaufb  erflärt  unb 
annähernb  berechnet  werben  tonnten : finb  gragen,  welche 
ich  feßon  an  einem  anberen  Orte 57  berührt  Imbe  unb 
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welche  für  bie  ©efdjic^te  bet  Aftronomie,  wenn  fte 

entwicfelungöperioben  ju  unterfcf)eiben  ftrebt,  nid^t  ohne 
SBicfitigfeit  fmb. 

6§e  wir  oon  bet  uralten,  aber  fünft  liefen,  3ob<a* 
cal  * ©ru))^irung  bet  girfletne , rote  man  ftef)  biefelben  an 
fefte  Sphären  angeheftet  backte,  ju  ihrer  natürlichen, 
reellen  ©Weitung  unb  ben  fdjon  erfannten  ©efefcen  1 e* 
latioer  9Srrtt>cilung  übergehen,  müffen  roir  noch  bei  einigen 
finnlidsen  ©rfcheinungen  ber  einjelnen  SSieltför^er : ihren 
überbeefenben  «Strahlen,  ihren  fcheinbaren,  unwahren  JDutch* 
meffern  unb  ber  SSerfchiebenheit  ihrer  gatbe,  »etroeilen. 
Sßoit  bem  Sinfluß  ber  fogenannteit  ©ternfehwänje,  treidle 
ber  3af)l/  £age  un&  Sdnge  nach  bei  jebem  Snbiöibuum 
»erfdhieben  fmb,  habe  ich  fdjon  ben  Betrachtungen  über 

bie  Unji<htbarfeit  ber  3upiterßmonbe 38  gehanbelt.  2)a« 
unbeut liehe  Sehen  (la  vue  indistincte)  hat  vielfache  or* 
ganifdje  Urfathen,  welche  »on  bet  Aberration  ber  Spf)äri* 
cität  beö  Auge«,  »on  ber  3)ifirraction  an  ben  SRänbern  ber 
Pupille  ober  an  ben  SBimpern,  unb  »on  bet  (ich  mehr  ober 
weniger  weit  au$  einem  gereijten  fünfte  fortpflanjenben 
Srritabilität  ber  9?e^haut  obhangen.39  3<h  fehe  feljt  regel* 
mäßig  acht  Strahlen  unter  SBinfeln  »on  45 0 bei  Sternen 
lter  bis  3tcr  @röße.  £>a  nach  ^affenfraß  biefe  Straf)* 
lungen  ftth  auf  ber  ifrpfiallinfe  freujenbe  SBrennlfnien 
(caustiques)  fmb , fo  bewegen  fte  ftch,  je  ttachbeni  man  ben 
Sopf  nach  einer  'ober  ber  anberen  Seite  neigt. 40  einige 
meinet  aftrononiifchen  gteunbe  fehen  nach  oben  hi«  3, 
hödjftenö  4 Strahlen,  unb  nach  unten  gar  feine.  Sföerf* 
wüjbig  hat  e$  mir  immer  gefchienen,  baß  bie  alten  Aegppter 
ben  Sternen  regelmäßig  nur  5 Strahlen  (alfo  um  je  72° 
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entfernt)  geben,  fo  baji  bie«  Sternjeidjen  nach  ^orapcllo 
hietogltyph'fd?  bic  3^1  5 bcbeutcn  foU41. 

Die  Sternfchwänje  oerfchwinben , wenn  man  ba« 
©üb  ber  ftraf)lenbcn  Sterne  (idi  h«be  oft  (Sanopu«  wie 
Siriu«  auf  biefc  2Bcifc  beobachtet)  burch  ein  feljr  Keine« 
mit  einer  9label  in  eine  .Karte  gemachte«  8o<h  empfängt. 
(Sben  fo  ift  e«  bei  bcm  telcfcopifchen  Sehen  mit  ftarfer 
©ergtöfierung , in  welchem  bie  ®eftirne  entweber  al«  leuch' 
tenbe  fünfte  r»on  intenftoerem  Sichte  ober  aud;  wohl  al« 
überau«  Keine  Scheiben  ftd)  barfiellen.  SBenn  gleich  ba« 
fchwächere  gunfein  bet  girfterne  unter  ben  Sßenbefteifen 
einen  gewiffen  öinbrud  ber  9iuf)e  gewährt,  fo  würbe  mir 
hoch,  bei  unbewaffnetem  Sluge,  eine  oöllige  Slbwefenheit 
aller  Sternftrahlung  ba«  <£>immel«gew6lbe  ju  »eröben  fchei* 
nen.  Sinnliche  Häufung,  unbeutliche«  Sehen  »ermehren 
»ietleicht  bie  Fracht  ber  leu<htenben  ^immelöbede.  Srago 
hat  fchon  längft  bie  gtage  aufgeworfen:  warum  tro&  ber 
großen  ?ichtftürfe  ber  girfterne  erfter  ®röße  man  nicht 
biefe,  unb  hoch  ben  üujierften  fRanb  ber  ©fonbfeheibe42  am 
4jorijonte  beim  Slufgehen  erblicfe? 

Die  »oUfommenften  optifchen  SEBerfjeuge,  bie  ftärfften 
©ergröjjerungen  geben  ben  girfternen  falfche  3)urchmeffer 
(spurious  disks,  diamfctres  factices),  Welche  nach  Sir  3ohn 
j£>erfdfjel’6  ©emerfung43  „bei  gleidjer  ©ergröjietung  um  fo 
Keiner  werben,  al«  bie  Deffnung  be«  gernroht«  wachft". 
©erfinfterungen  ber  Sterne  burd)  bie  SDionbfcheibe  beweifen, 
wie  @in*  unb  9lu«tritt  bergeftalt  augenblirflich  ftnb,  bafi  feine 
graction  einer  3<itf«unbe  für  bie  Dauer  erfannt  werben 
fann.  Da«  oft  beobad;tete  ^^dnomen  be«  fogenannten 
Kleben«  be«  cintretenben  Sterne«  auf  ber  SDionbfcheibe 


Digitized  by  Google 


168 


ift  ein  ^fyänomen  bet  Sicbtbeugung,  uscltfjeö  in  feinem  3 «5 
.fammenfjnnge  mit  ber  grage  übet  bie  Sternburcbmeffer 
ftefjt.  2Bit  t;aben  fcf;on  an  einem  anbeten  Orte  etinnert, 
baj?  ©ir  SBitliam  -£>erftfcl  bei  einet  33etgröfjerung  non 
6500  Stal  ben  Durebmeffet  non  Sßega  no<b  0",  36  fanb. 
3 )aö  Silb  beS  SlrcturuS  mürbe  in  einem  bitten  9tebel  fe 
nerflcinert,  baß  bic  Scheibe  noch  unter  0“,  2 mar.  Stuf» 
fatlenb  ift  ei,  mie  megcn  bet  Däufd)ung,  melcbe  bie  Sterns 
ftrai)Iung  erregt,  not  bet  (Srfinbung  be$  telefcopifc^cn  Sehend 
fieptet  unb  Spdjo  bem  ©iriuö  Durcbmeffer  non  4'  unb  2' 
20''-äufd;rieben. 44  Die  abmedjfetnb  litten  unb  bunfeln 
fRinge,  metdje  bie  fteincn  f a ( f d>  e n ©ternfcbeiben  bei  3kt* 
gtöfietungen  non  jmci*  bis  brei^unbert  ÜRal  umgeben  unb 
bie  bei  Slnmcnbung  non  Diaphragmen  nerfc^tebener  ©ejtatt 
irifiten,  ftnb  gleichzeitig  bie  gotgen  ber  Snterferenj 
unb  ber  Difftaction,  mie  Sltago’ö  unb  Slitp’S  Seobadj' 
tungen  lehren.  Die  fteinften  ©egenjiänbe,  melcbe  telefco* 
pifd)  noch  beutlieb  als  leucbtenbe  fünfte  gefeben  merben 
(boppcttc  Doppetfternc , mie  e ber  Seiet;  bet  5te  unb  6te 
©lern,  ben  ©trune  im  3at>r  1826  unb©ir3ohn  ^erfchel 
im  Saht  1832  im  Drapejium  beS  großen  SRebelflerfeS  beS 
Orion  entbetft  tjaben45,  meldjeS  ber  nierfacbe  Stern  & beS 
Orion  bilbet),  föntten  jur  fßrüfung  bet  tBodfommenheit 
unb  Sidttfütle  optifdjer  Snftrumente,  ber  Siefractoren  mie 
ber  SReflectoren , angemanbt  merben. 

(Sine  garbenncrfd;iebenheit  beS  eigenthümlieben 
Siebtes  ber  girfterne  mie  beS  rcfiectirten  Siebtes  ber  s4$la* 
neten  ift  non  früher  3e*t  an  erfannt;  aber  bie  fienntnif 
biefeS  merfmürbigcn  Phänomens  ift  erft  burd>  baS  telefco» 
pifdje  Sehen,  befonberS  feitbem  man  ftcb  lebhaft  mit  ben 
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Xoppelfternen  befchäftigt  ^at , wunberfam  erweitert  worben. 
(iS  ift  t)ier  nicht  tum  bem  garbenwechfel  bie  Diebe,  welcher, 
wie  fchon  oben  erinnert  worben  ift,  ba$  gunfein  aud'  in 

ben  weipeften  ©eftirnen  begleitet ; noch  weniger  »on  ber 
uoriibergefycitben , meift  röthlid;en  gärbung,  welche  nahe 
um  .fjorijont  wegen  ber  Sefchaffenffeit  beö  Webiumö  (.bet 
Suftfchichten,  burd;  bie  wir  fef)en)  bad  ©ternlicht  crleibet: 
fonbern  oon  bem  weipen  ober  farbigen  ©ternlichfe,  baö 
alb  golge  eigentümlicher  Sicbtproceffe  unb  ber  ungleichen 
(Sonftitution  feiner  Oberfläche  jeber  2ßeltförper  auöftrahlt. 
2)ie  griechifchen  Slftronomen  fennen  blop  rot^e  ©terne: 
wäf)renb  bie  neueren  an  ber  geftirnten  «fjimmelbberfe , in 
ben  »om  Sicht  burchftrömten  ©ejilben,  wie  in  ben  Minuten* 
fronen  ber  ^^anerodameu  unb  hen  'Dletall*  Crhben  faft 
alle  Slbftufungen  beb  hribmatifchen  garbenbilbeö  jwifchen 
ben  (Srtremen  ber  '-Brechbarfeit,  ben  rotpen  unb  »ioletten 
©tragen,  telefcopifd)  aufgefunben  haben.  ^tolemäub  nennt 
in  feinem  girftern  = ßatalog  6 ©terne  vit öxtfäoi,  feuer* 
röthlicb46:  nämlich  Slrcturub,  Sllbebaran,  '-Bodur,  Slntareö, 
« bete  Orion  (bie  rechte  Schulter)  unb  ©iriuö.  (Sleomebeb 
»«gleicht  fogar  Slntarcb  im  ©eorpion  mit  ber  9iötf)e47  beb 
9}larb,  ber  felbft  halb  nv^og,  halb  nvpoeidi/g  genannt 
wirb. 

fßon  ben  6 oben  aufgejäljltcn  ©tauen  5 noch 
ju  unferer  3eit  ein  votfjeö  ober  rötf)licheb  Sicht.  ^Jollur 
wirb  noch  alb  rötl)lich,  «her  ßaftor  alb  grünlich  aufgeführt. 48 
©itiub  gewährt  bemnad)  bab  einjige  öeifpiel  einer  hiftorifch 
erwiefenen  33eränberung  ber  garbe,  benn  er  hflt  gegen* 
wärtig  ein  »ollfommen  weipeb  Sicht.  (Sine  gropc  9?atur- 
reoolution 4!l  mup  allerbingb  auf  ber  Oberfläche  ober  in  ber 
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ißhotofph&t*  eine«  foldjen  girfterneß  (einet  fernen  ©onne, 
Wie  fdjon  Slriftard)  von  ©amoß  bie  girfterne  würbe  genannt 
haben)  vorgegangen  fein,  um  ben  fßrocefjju  ftören,  vermöge 
beffen  bie  weniger  brechbaren  rotljen  ©tragen  burch  6nt» 
jiehung  (Slbforption)  anberer  Gomplementar»  ©tragen  (fei 
eß  in  ber  *ßh0t0fhl)äre  beß  ©terneß  felbft,  fei  eß  in  wan» 
betnbeit  foßmifchett  ©ewölfen)  vorherrfdjenb  würben. 
6ß  wäre  ju  wünfdjen,  ba  biefer  ©egenftanb  bei  ben  gto* 
jjen  gürtfehritten  ber  neueren  Dptif  ein  lebljafteß  Sntercffe 
auf  fiel)  gejogcn  h<0/  bafi  man  bie  (Spotte  einer  fotzen 
9iaturbegebenheit,  beß  33erfchwinbenß  ber  9?öt^ung 
beß  ©iriuß,  burch  Seftimmung  gcwiffer  3* itgrenjen, 
auffirfben  fönne.  3«  3fit  hntt«  Siriuß  gewiß 

fchon  weißcß  Sicht;  benn  alß  man  mit  33erwunberung  ben 
neuen  in  bet  6af[ioV>cja  1572  erfchienenen  btenbenb  weiten 
©tern  im  9J?onat  ÜJiärj  1573  fld)  rötljen  unb  im  Sanuar 
1574  wieber  weifi  werben  fah,  würbe  ber  rotlje  ©tern  mit 
93iarß  unb  Sllbebatan,  aber  nicht  mit  ©iriuß  verglichen. 
S3ieUeicht  möchte  eß  ©ßbillot  ober  anberen  mit  ber  atabi» 
fchen  unb  ^erftfc^en  Slftronomie  vertrauten  *J3^tloIogen 
glücfen  in  ben  3«itabjtänben  von  6l»93atani  (Albategnius) 
unb  6l»gergani  (Alfraganus)  biß  Slbburraljman  ©ufi  unb 
6bit»3uniß  (von  880  biß  1007),  von  6bn*3uniß  biß 
91aßir»  @bbin  unb  Ulugh  33eg  (von  1007  biß  1437)  irgenb 
ein  3tugnif?  für  bie  bamalige  garbe  beß  ©iriuß  aufjufut' 
ben.  6l*gergani  (eigentlich  2)?oh«mmeb  6bn»17ethir  61» 
gergani),  weicher  fchon  in  ber  Siitte  beß  lOten  3ahr» 
hunbertß  ju  9ialfa  (Sltacte)  am  6ubh™t  beobachtete,  nennt 
alß  rotlje  Sterne  (stellae  ruffae  fagt  bie  alte  lateinifche 
Ueberfeßung  von  1590)  wohl  ben  Sllbebaran  unb,  räthfelhaft 
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genug50,  bie  je&t  gelbe,  f«um  rötßlicty  gelbe  ßapcHa; 
nidjt  aber  ben  ©iriu$.  2lUerbing$  mürbe  e$  auffaUenb 
fein,  wäre  ©iriud  ju  feiner  3°*t  fd?on  nidjt  mef)r  tot^ 
gemefeit,  bafi  ®l  * gergatti , ber  überall  bem  Ißtolemäuö  folgt, 
bie  garben»eränberung  in  einem  fo  berühmten  ©lern  nidjt 
foüte  bejeid?nct  Ijjaben.  9legati»e  ®tünbe  ftnb  allerbingö 
feiten  beroeifenbj  unb  aud?  bei  ©cteigeuje  (a  Orionis),  ber 
jefct  nod)  rotlj  ift  wie  ju  bed  ^tolemüud  3fiten,  ermähnt 
61-gergani  in  berfelben  ©teile  ber  garbe  nidjt. 

@d  tfl  längfi  anerlannt,  bafj  unter  allen  IjeU  leudtten* 
ben  girfiernen  bed  Jjpimmeld  ©iriud  in  d>ronoIogif<^er  £in* 
fi<$t,  t»ie  in  feiner  tyiftorifdbcn  2lnfnüpfung  an  bie  früljefte 
ßntmidelung  mcnfd?lid}er  ßultur  im  5Riltf)aIe,  bie  erfte  unb 
tvidjtigfte  ©teße  einnimmt.  2>ie  ©otßid'lßeriobe  unb  ber 
l)eliacifcf)e  Slufgang  ber  ©ottyid  (©iriud),  über  bie  S3iot 
eine  »ortrefflidje  Slrbeit  geliefert  fjat,  »erlegt  nad?  ben  neue* 
ften  Unterfudjungen  »on  Sepjtud51  bie  »ollftänbige  6in* 
ridjtung  bed  ägv?ptifc^en  ßalenberd  in  jene  uralte  (Spod?e 
»on  faft  33  Safyrljunberten  »or  unferer  3«ilrec^ming , „in 
»veldjer  nid?t  nur  bie  ©ommer  * ©onnenmenbe  unb  folglich 
ber  Slnfang  bed  9?il*2lnfd?t»ellend  auf  ben  Sag  bcö  erfien 
SEBaffermonatd  (auf  ben  erften  f)3ad?on)  fiel,  fonbern  aud) 
ber  fjeliadfdje  Slufgang  ber  ©otl^id".  2>ie  neueften,  bidfjer 
unveröffentlichten,  etpmologifdjen  ajerfuctye  über  Sottyid 
unb  ©iriud  aud  bem  Äoptifdjen,  bem  3ent>,  ©andfrit 
unb  ®riecfyifdE)en  »erbe  id;  in  eine  3?ote jufammen* 
brüngen:  »eldje  nur  benen  »iHfomnten  fein  fann,  bie 
aud  Siebe  jur  ®efd>id)te  ber  Slftronomie  in  ben  ©pradjen 
unb  i^rer  SJermanbtfd^aft  2>enfmäler  bed  früheren  SBiffend 
erfennen. 
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(Sntfchiebeti  weih  ftnb  gegenwärtig,  aufier  ©iriuS: 
Sßega,  2>eneb,  9ieguluS  unb  ©f>ica;  aud>  unter  ben  flei* 
nen  3)ohhelfternen  jäf)lt  ©trune  an  300  auf,  in  benen 
beibe  ©tcrne  weift  ftnb.  53  (Selbes  unb  gelbliches  Licht 
' haben  $roct;on,  Sltair,  ber  €ßolar^crn  unb  befonberS  ß 
beS  kleinen  Sären.  ©on  rotljen  unb  röt^lic^cn  großen 
Stenten  haben  wir  fd^on  ©eteigeuje,  SHrcturuS,  Sllbebaran, 
SlntareS  unb  $oHur  genannt.  9füm!er  finbet  y Crucis  non 
fdjöner  rother  garbe;  unb  mein  »ieljäljtiger  greunb,  (5a» 
pitän  ©Srarb,  ein  nortrefflicher  ©cobadjter,  fdjrieb  aus 
©iabagaScar  1847,  bah  « feit  einigen  Sauren  auch  «Cru- 
cis fuh  rötl)cn  fcljc.  3)er  burch  ©ir  Sohn  §erfchel’S  ©eob* 
achtungen  berühmt  geworbene  Stern  im  Schiffe,  Argüs, 
beffen  ich  balb  umftänblibher  erwähnen  voerbe , neränbert 
nicht  blofj  feine  Lichtftärfe,  er  neränbert  auch  feine  garbe. 
3m  3afjr  1843  fanb  in  (Salcutta  §err  2»adat)  biefett  ©tern 
an  garbe  bem  SlrcturuS  gleich,  alfo  rötlich  gelb5Jj  aber 
in  ©riefen  aus  Santiago  be  ®hilc  oom  Sebruar  1850 
nennt  ihn  Lieutenant  (Silliji  non  bunfleret  garbe  als  SRarS. 
©ir  3t>hn  4jcrfd)el  giebt  am  Schluff  feiner  (Sapreife  ein 
©erjeichnif?  non  76  rubinfarbigen  (ruby  coloured)  fleinen 
©ternen  7ter  bis  9ter  (Sröfte.  ßinige  erfcheinen  im  gern* 
rohr  wie  SlutStropfen.  Sluch  bie  9Jlcf>rga^t  ber  Berän* 
ber  liehen  ©terne  wirb  als  roth  unb  rötlich  befchrieben.55 
Ausnahmen  machen : Sllgot  am  fiopf  ber  ©tebufa,  ß Lyrae, 
t Aurigae...;  bie  ein  rein  weifieS  Licht  haben.  Mira 
Ceti,  beren  periobifeher  Lichtwechfel  am  früljeften  erfannt56 
worben  ih,  hat  ein  flarf  röthltc^cö  Licht;  aber  bic©eränber* 
lidjfeit  non  Sllgol , ß Lyrae . . . beweift,  bah  bie  roth«  garbe 
nicht  eine  nothwenbige  ©ebiitgung  ber  Lichtoeränberung 


Digitized  by  Google 


173 


fei,  wie  Denn  auch  mehrere  rot^e  ©terne  ntc^t  ju  Den  »er* 
5nberli<ben  geböten.  2>ie  lidjtfdjtoädjflen  ©terne,  in  Denen 
noch  garbeit  ju  unterfebeiben  finb,  geböten  nach  ®tru»e  in 
Die  9te  unb  lOte  ©röße.  2>er  blauen  ©terne  f>at  juerji57 
SRariotte  lüöli  in  feinem  Traitd  des  couleurs  gebaut. 
©Idulid)  ifl  v ber  Seiet.  (Sin  Heiner  ©ternbaufen  »on  3% 
©iiitute  Durctimeffer  am  füblicben  Jpimmel  befielt  nach  3)un* 
lop  bloß  auö  blauen  ©lernten.  Unter  beit  Doppelflernen 
giebt  e«  »iele,  in  welchen  ber  ,£>auptftern  weiß  unb  ber  Se* 
gleiter  blau  ift;  einige,  in  Denen  £auptftern  unb  Begleiter 
beibe  ein  blaueö  Siebt58  buben  (fo  8 Serp.  unb  59  Androm.). 
SiSweilcn  ftnb,  wie  in  Dem,  »on  Sacaillc  für  einen  9lebel* 
fletf  gehaltenen  ©ternfebwarm  bei  * be$  füblic^en  Äreujeö, 
über  Ifunbert  »ielfarbige  (rotbe,  grüne,  blaue  unb  blau* 
grüne)  Sternchen  fo  jufammengebrängt,  baß  fte  wie  poh;< 
tibrome  ©belgefteine  (like  a superb  piece  of  fancy  jewellery59) 
in  großen  gernröbren  erfebeinen. 

3)ie  2llten  glaubten  in  ber  Stellung  gewiffer  ©terne 
erfter  ©roße  eine  merfwürbige  fiymmetrifc^e  Slnorbitung  ju 
erlernten,  ©o  war  ihre  2lufmcrffamfeit  »orjugbweife  auf 
Die  fogenannten  »ier  föniglicben  ©efiirne,  welche  fnb 
in  ber  ©pbäre  gegenüber  flehen,  auf  211  De  bar  an  unb 
2lntareb,  fReguluß  unb  gotnalbaut,  gerichtet.  2Bir 
ftnben  biefer  regelmäßigen  2lnorbnung,  bie  ich  febon  an 
einem  anberen  Drte60  bebanbelt,  ausführlich  bei  einem  fpä* 
ten  römifeben  ©cbriftfteller,  aus  ber  conftantinifcben  3eit, 
Dem  3uliu8  girmicuS  5Diaternu6 6I,  erwähnt.  2)ie  IRect? 
afcenftonal  * Unterfcbiebe  ber  I ö n i g l i cb  e n © t e r n e , stellae 
regales,  ftnb:  lih  57'  unb  12h 49'.  2)ie  SBidjtigfeit , welche 
matt  biefem  ©egenftanbe  beilegte,  ift  wabrfcbeinlicb  auf 
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Ueberlieferungen  au$  bem  Orient  gegrünbet,  welche  unter 
ben  Edfaren  mit  einer  großen  Vorliebe  jur  Slftrologie  in 
baö  römifdhe  9teidh  einbrangen.  Eine  bunffe  Stelle  be« 
£iob  (9,  9),  in  meldet  „ben  fiammern  beö  Sübenö" 
ber  ©djenfel,  b.  i.  baö  9?orbgejtirn  beä  ©tofjen  58d* 
reu  (ber  berühmte  Stierfchenfel  auf  ben  aftronomü 
fdjen  2)arftellungen  oon  2)enbera  unb  in  bem  dgtyf>tifchen 
lobten  bud)e)  entgegengefefct  mürbe,  fdjeint  ebenfalls 
burd)  4 Sternbilber  bie  4 ^»immelSgegenben  bejeic^nen  ju 
motten. 62 

iffienn  bem  2lltertl)um,  ja  bem  fpdten  SRittelalter  ein 
grofjet  unb  frönet  ZfytH  beö  füblirfjen  ^»imnteld  jenfeite 
ber  ©efiirne  Bon  53°  füblidjer  Slbmeidjung  »erfüllt  geblie* 
ben  mar,  fo  mürbe  bie  Jfenntnifj  beö  Sübhimmete  oljn* 
gefdjjt  ^unbert  3aht£  nor  bet  Erfinbung  unb  Slnmenbung 
beö  gernrohre  aKmälig  BerBolIftdnbigt.  ßur  3£<t  bee  *)3to« 
lemdue  fah  man  am  ^orijont  Bon  Slleranbrien : ben  Slltar; 
bie  güjje  bee  Eentaur;  bae  füblidje  Äreuj,  junt  Eentaur 
gerechnet  ober  aud)  mol)l63  ju  Ehren  bee  äluguftue  (nad) 
Ißliniue)  Caesaris  Thronus  genannt;  enblidj  Eanopue 
(Eanobue)  im  Schiffe,  ben  ber  Sdjoliaft  jum  ©ermani; 
cue61  bae  Ptolemaeon  nennt.  3m  Eatalog  bcö  Silmagefi 
ijl  aud)  ber  Stern  erfter  ©röfje,  ber  lefcte  im  gluffe 
Etibanue  (arabifdj  aebir  el-nabr),  2lc§ernar,  aufgefü^rt, 
ob  er  gleich  9°  unter  bem  ^»orijont  mar.  Eine  9ta$ricfyt 
Bon  ber  Erijtenj  biefcS  Sterned  mar  alfo  bem  ^tolemduö 
auö  füblic^eren  Schifffahrten  im  rotljen  9J?eere  ober  jmifdhen 
Dcelie  unb  bem  malabarifdjen  Sta^elpla^e  SUJugiriS 65  ju* 
geführt  morben.  S)ie  SSerBollfommnung  ber  9?autif  führte 
läng«  ber  meftlidjen  afrifanifchen  Äüfte  alletbinge  fdjon 
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1484  (Diego  dam  in  Scgleitung  »on  Wartin  ©cljafm,  1487 
Sartljolomäuß  Diaj,  1497  ®ama  auf  ber  gaprt  nadj  Ojt* 
inbicn  weit  über  ben  Slequator  Ijinauß  unb  in  bie  antares 
tif^en  ©ewäjfer  biß  35°  füblirf>er  SSreite;  aber  bie  erjte 
fpecielle  93ead?tung  ber  grofjen  ©eftirne  unb  SWcbelfltcfe,  bie 
SJefdjreibung  ber  Wagellanifdjen  ©ollen  unb  ber 
&of)lenfätf e,  ja  bet  9iuf»on  ben  „©unbern  beß  im  Wittel- 
meere  nidjt  gefeljcnen  .fpimmclß",  gehört  ber  dpoebe  »on 
Slincent  §)anej  ^injon,  9lmerigo  Hkfpucei  unb  Slnbrea  dot* 
fali  jwifdjen  1500  unb  1515  an.  Sternabftänbe  am  füb* 
litten  .jpimmel  würben  am  dnbe  beß  16tcn  3a^r^unbertß 
unb  im  Slnfang  beß  17ten  gemeffen.6* 

3tt  bet  SJcrtfjeilung  ber  girfierne  an  bem  .fjimmclß* 
gewölbe  Ijat  man  erft  angefangen  gewiffe  ©efepe  rela* 
ti»er  Sßerbidjtung  ju  erfennen,  feitbem  ©illiam  $tt; 
fdjel  im  3af)t  1785  auf  ben  glüdlidjen  ©ebanfen  »etfiel  bie 
3af)l  ber  Sterne  in  bemfelben  ©cftdjtßfelbe  »on  15'  Durdj* 
mejfer  in  feinem  20füpigen  Spiegeltelefcop  in  »erfdjiebenen 
.£>öljen  unb  SKicbtungen  ju  fdjäfeen.  Diefer  mül)c»ollen 
Wetljobe  ber  21  idj  ungen  (franj.  jauges,  engl,  process  of 
gauging  the  heavens,  star-gauges)  fft  in  biefem  ©erfe  fdjon 
mefjrmalß  gebaut  worben.  Daß  ©ejtdjtßfelb  umfaßte  je* 
beßmal  nur  beß  ganjen  .fjimmelßj  unb  foldje  2lidjun* 

gen  über  bie  gattje  Sphäre  würben,  nad)  einer  Scmerfung 
»on  Stru»e,  an  83  3oÜ*e67  bauern.  Wan  mup  bei  ben 
Unterfudjungen  übet  bie  partielle  Sertljeilung  ber  ©eftirne 
befonberß  bie  ©töpenclaffe,  ju  ber  fte  pljotometrifd)  gehören, 
in  2lnfd)lag  bringen,  ©enn  man  bei  ben  IjeHen  Sternen 
bet  etfien  3 ober  4 ©töpenclaffen  fielen  bleibt,  fo  finbet 
man  biefe  im  ganjen  jiemlidj  gleidjfbrmig 68  »erteilt, 
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bodi  örtlid;  in  ber  ftiblidjen  Jjpemifpßäte  »on  t beS  Orion 
bis  u beS  fireujeS  »orjugSt»eife  in  eine  pradjtoolle  3<>ne 
in  ber  Düdjtung  eines  größten  ÄreifeS  jufammengebrängt. 
2>aS  fo  »erfffyiebene  Urtßeil,  »veld;eS  »on  SKcifenben  über 
bie  relatiöe  ©djönljeit  beS  füblicßen  unb  nörblicben  ^im- 
ntelS  gefällt  wirb,  f)ängt,  tvie  icf)  glaube,  oft  nur  »on  bent 
Umftanbe  ab,  baß  einige  ber  Seobadjter  bie  füblidjcn  Dies 
gionen  ju  einer  3dt  befugt  ßaben,  in  weither  ber  fdjönfte 
Sßeil  ber  (Sonftellationen  bei  Sage  culminirt.  2>urd)  bie 
Süßungen  beiber  ^erfdjel  an  bem  nörblicben  unb  fiiblidjen 
.£>immelSget»ölbe  ergiebt  ftd;,  baß  bie  girfterne  »on  ber  5ten 
unb  6ten  Drbitung  ßerab  bis  unter  bie  lOte  unb  löte 
@röße  (befonberS  alfo  bie  telefcopifd;en)  an  2)id)tigfeit 
regelmäßig  juneßmen,  je  nadßbem  man  ftd?  ben  Düngen  ber 
3Jiild;fttaße  (6  yulu&ac,  xvx/joq)  nähert;  baß  cS  bem= 
nad;  ffJole  bee  ©iern*9iei<btbum$  unb  i]3ole  ber  ®tern=2lr= 
mutl)  giebt,  leßtere  red)tt»inflig  ber  ^auptare  ber  Siildj* 
ftraße.  2)ie  2)id)te  beS  ©ternli<btS  ift  am  fleinften  in  ben 
$oIen  beS  galactifdjen  tfteifeS;  fte  nimmt  aber  ju, 
crft  langfam  unb  bann  fundier  unb- fdjneller,  »on  aUen 
©eiten  mit  bet  galactifdjen  fPolar*3)iftanj. 

2)urc^  eine  fdjarffumige  unb  forgfältige  Scfjanblung 
ber  Diefultate  ber  »orßanbenen  Süßungen  ßnbet  ©tru»e, 
baß,  im  Mittel,  im  3nneren  ber  »ülc^ftraße  29,4mal 
(faft  30mal)  fo  »icl  ©terne  liegen  als  in  ben  Dtegionen, 
meld)e  bie  ifJole  ber  a)lilcf>ftraße  umgeben.  Sei  nörblicben 
galactifcßen  5fMar  --  3>iftanjen  »on  0°,  30°,  60°,  75u  unb 
90°  finb  bie  Serßältnißjaßlen  ber  ©terne  in  einem  gelbe 
beS  SelefccpS  »on  15'  2>urcbmeffer : 4,15 j 6,52;  17,68; 
30,30  unb  122,00.  3n  ber  Sergleidung  beiber  3»nen 


* i 
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flnbet  ftch  treh  großer  ?fcf)nlic$fcit  in  bem  ©efefce  ber  3u- 
nähme  bcö  Stern  > Sieidnhumö  boc^  wieber  ein  abfoluteö 
Uebergewidjt  ber  Sternmenge  6'J  auf  Seiten  beö  ft^öne? 
ren  füblictjen  Rimmels. 

9110  ich  im  3af)t  1843  beit  3ngenieur  .-.^auptmann 
Sdjwintf  freunbfd)aft(id)  aufforberte  mir  bie . 93ert^ei(uitg 
ber  12148  Sterne  (1"  bis  7“  inclus.),  welche  er  auf  Sef- 
fel’S  Slnreguttg  in  feine  Mappa  coelcstis  eingetragen, 
naef)  9iectafcenfionS*3krfd)iebcnheit  mitjutijcilen,  fanb  er  in 
4 ©ruppen: 

Mcctafc.  »on  50° — 140’  3al)l  ber  Sterne  3147 
„ „ 140«- 230»  „ „ „ 2627 

„ 230» -320»  „ „ „ 3523 

„ „ 320«-  50«  „ „ „ 2851. 

2)jefc  ©ruppen  ftimmen  mit  ben  nod)  genaueren  Dieful* 
taten  ber  Etudes  stellaires  überein,  nad)  benett 
»on  Sternen  1"  bis  9“  bie  SJiarima  in  IRectafc.  in 

6"  40'  unb  18 1 k 40',  bie  SDiinima  in  1“  30'  unb  13 k 30' 
fallen. 70 

Unter  ber  jahdefen  SDlenge  »on  Sternen,  bie  an  bem 
-fjimptel  glänjen,  ftnb  wefeittlicf)  »on  einanber  ju  unten 
f<heibett,  in  Jjjinfidjt  auf  bie  muthmajjliihe  ©eftaltung 
beö  Sßeltbaueö  unb  auf  bie  Sage  ober  üiefe  ber  Seichten 
geballter  -Materie:  bie  einjeln,  fporabifdj  jerfheuten  Sin 
fterne;  unb  biejenigeit,  welche  man  in  abgefonberte,  felbfi* 
ftättbige  ©ruppen  jufammengebtängt  finbet.  3)ie  lederen 
ftnb  Sternhaufen  ober  Sternfehwärme,  bie  oft  »iefe 
Haufenbe  »on  telefcopifdjen  Sternen  in  erfennbarec  S3e* 
jiehung  ju  einanber  enthalten  unb  bie  bem  unbewaffneten 
Singe  bisweilen  als  runbe  Siebei,  cometenartig  leucfytenb, 

9.  ».  ^ um  Seist,  Jtelmcl.  111.  12 
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erfcheinen.  Daö  ftnb  bie  nebligen  Sterne  beö  Kratofthe* 
ne«71  unb  fßtoleinäuö,  bie  ncbulosae  ber  ?llfonftnifchen 
Dafein  bon  1483  unb  bie  beö  ©alilci,  welche  (wie  e$  im 
Nuncius  si  de  re  us  fjeifjt)  sicut  areolae  sparsim  per 
aethera  subfulgent. 

Die  Sternhaufen  feibft  liegen  entweber  Wieberum  ber? 
einjelt  am  Fimmel;  ober  eng  unb  ungleich,  wie  feuchten? 
tbeife,  jufammengebrüngt,  in  ber  SDtilchftraße  unb  ben 
beiben  Sftagellanifchen  SB  olfen.  Der  größte  unb  gewiß 
für  bie  Konfiguration  ber  SDtilchftraßen  ? Siiitge  bebeut? 
fatnfte  91eicf)tljum  bon  ruitbcn  Sternhaufen  (globular  clus- 
ters)  finbet  fich  in  einer  Stegion  beö  füblichen  ^immelö72 
jwifdjen  ber  Corona  australis,  bem  Schüßen,  bcm  Schwang 
beö  Scorpiottö  unb  bem  Slltar  (9t2l.  16h  45' — 19h).  ?lber 
nicht  alle  Sternhaufen  in  ober  naf;e  ber  9Jtil<hftraßc  ftnb 
runb  unb  fugeiförmig;  eö  giebt  bort  auch  mehrere  bon  un? 
regelmäßigen  Umriffen,  wenig  reich  an  Sternen  unb  mit 
einem  nicht  fehr  bichten  Kentruin.  3n  bielen  runben  Stern? 
gruppen  ftnb  bie  Sterne  boit  gleichet  ©röße,  in  anberen 
ftnb  fte  fehr  ungleich.  3n  einigen  felteiten  gölten  geigen  fte 
einen  frönen  rötßlichen  Kentralftern 73  (9t2l.  2k  10',  9t.  Deel. 
56°  21').  2ßie  folche  SBeltinfeln  mit  allen  barin  wimmeln? 
ben  Sonnen  frei  unb  ungefiört  rotiren  föntten,  ift  ein 
fcljwierigeö  fßroblem  ber  Dpnamif.  Stebelflecfe  unb 
Sternhaufen,  Wenn  auch  bon  ben  erfteren  jeßt  fehr  all? 
gemein  angenommen  Wirb,  baß  fte  ebenfalls  auö  feßr  flei? 
nen , aber  noch  ferneren  Sternen  befteßen , feheinen  hoch  in 
ihrer  örtlichen  33ertheilung  betriebenen  ©efeßen  unter? 
Worfen.  Die  Krfenntniß  biefer  ©efeße  wirb  borgugöweife  bie 
Slßnbungen  über  baö,  was  man  füßn  ben  ^imtnelöbau 
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ju  nennen  pflegt,  tnobificiren.  2lud)  ift  bic  Veobachtung 
fef)r  merfwürbig,  baß  runbe  Siebelflerfe  fit^  bei  gleicher 
JDeffnung  unb  Vergrößerung  bcö  genuo^rö  leister  in  * 

Sternhaufen  auf l Öfen  alö  ouale. 74 

Von  ben  wie  in  fid)  abgefdjfoffenen  ©pftemen  ber 
Sternhaufen  unb  ©ternf^wärme  begnügen  wir  un$ 
hier  ju  nennen: 

bie  spiejaben:  gewiß  ben  robeßen  WMfent  am  frübeßen 
befannt,  baö  ©ebifffabrt6--®eßirn,  Pleias  d<rö  to5  nXiiv, 
wie  ber  alte  ©cboliaß  beO  ätratuO  wobt  richtiger  etpmotogißrt  al$ 
neuere  ©cbriftßeller,  bie  ben  Warnen  »on  ber  Julie,  »on  alios, 
berleiten;  bie  ©ebifffabrt  beö  Wtittelmeerö  bauerte  »om  Wfai 
bio  Slnfang  Wooember,  oom  Jrübaufgange  bi$  jum  Jrübunter= 
gang  ber  'Plejaben; 

bie  .Krippe  int  Srebö:  nach  fliniuO  nubccula  quamPrac- 
sepia  vueant  inter  Asellos,  ein  vapiXwv  beö  Spfeubo  = Cta- 
toßbeneÄ; 

ben  ©ternbaufen  am  ©cbwerbt  = j?anbgriff  beO  ferfeuö, 

»on  ben  grieebifeben  Slßrcnomen  oft  genannt; 

ba$  Haupthaar  ber  Verenice,  wie  bie  brei  »origen  bent 
bloßen  äuge  ßcbtbar; 

©ternbaufen  in  ber  Wabe  beS  SlreturuP  (Wo.  1663),  te= 
lefeopifcb;  9i2f.  13h  34'  12",  W.  Seel.  29°  14';  mebr  aio  tau= 
fenb  ©terneben  10— 12ter  ©röße; 

©ternbaufen  jioifcben  i j unb  £ Herculis:  in  bellen  Wäcbten 
bem  bloßen  äuge  ßcbtbar,  im  Jerurobr  ein  pracbtooüer  ©egen= 
ftanb  (Wo.  1968),  mit  fonberbar  ßrablförmig  auOlaufettbem 
Wanbe;  SM.  16k  35'  37",  W-  Seel.  36°  47';  »on  ^alle»  1714 
juerß  befebrieben; 

©ternbaufen  bei  w beO  ©entaur:  »on  J^allep  febon  1677  ber 
febrieben,  bem  bloßen  äuge  erfebeinenb  wie  ein  cometenartiger 
ruuber  Jleefeu,  faß  leuebtenb  al6  ein  ©fern  4-— 5*;  in  macb= 
tigen  Jernröbren  erfebeint  er  auö  jabllofen  ©terneben  I3ter  bi6 
15ter  ©riße  jufammengefebt,  welche  ßcb  gegen  bie  Witte  »err 
bitten;  SM.  13h  16'  38",  fübl.  Seel.  46°  35';  in  ©ir  3obn 
^erfcbet’O  ©atalog  ber  ©ternbaufen  beo  füblicben  jjimmeW 
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9lo. 3504, im 2ntrchmetTer  15' (gapreife  p. 21 unb  103,  Outl. 
of  Astr.  p.  595); 

Sternhaufen  bei  * be«  füblicben  5treujeö  (9Jo.  3435): 
jufammengefe&t  au«  vielfarbigen  Sternchen  12—  16ter  ©röße, 
roelche  auf  eine  ölrea  von  V(8  eine«  Üuabratgrabe«  »ertbeilt 
finb ; nach  SacaiUe  ein  9?ebel(tern,  aber  burd;  ©ir  3obn  Jjer: 
fdjel  fo  voUfidnbig  aufgelöfl,  bajj  gar  fein  OJebel  übrig  blieb; 
ber  Sentralfiern  gefdrtigt  rotl)  (Sap  reife  p.  17  unb  102 
PI.  I flg.  2); 

©ternbaufen  47  Toucani  ®obe ; 9?o.  2322  be«  Gatalog«  von 
©ir  3obn  5?erfcbel,  eine«  ber  merfroürbigften  Objecte  be«  füb- 
licben  Fimmel«.  S«  bat  baffelbe  and)  mich  einige  Oia'cbte  cometen= 
artig  getäufd>t,  al«  icb  }ner(t  nachher»  tarn  unb  e«  untef  12° 
füblicher  ©reite  ftd?  höher  über  ben  Jporijont  erbeben  fab.  ®ie 
©icbtbarfeit  für  ba«  unbewaffnete  9luge  ift  um  fo  größer,  al« 
ber  ©ternbaufen  be«  Stoucan,  »on  15'  bi«  20'  JDurchmefler, 
jroar  ber  fleinen  ©fagellanifcben  SBolfe  nabe,  aber  auf  einer 
ganj  fiernleereu  ©teile  (lebt.  Sr  ift  im  3mteren  blaß  rofen= 
rotb,  concentrifdj  mit  einem  roeißeu  SRanbe  umgeben,  au« 
©termbeu  (14"  bi«  16“)  unb  jroar  »on  gleicher  ©röße  gufaui: 
mengefe&t,  alte  Äennjeicben  ber  Äugelform  förperlicb  bar: 
bietenb.” 

©ternbaufen  am  ©ürtel  ber  atnbromeba  bei  v biefer  Son= 
flellation.  ®ie  QOtflöfung  be«  berühmten  9?ebetffect«  ber  9fn= 
bromeba  in  Sternchen,  »on  beiten  über  1500  erfannt  roorben 
finb,  gehört  ju  ben  merfi»ürbig(len  Sntbecfungen  in  ber  be= 
fchanenben  9t(lronomie  unferer  geit.  ©u  ift  ba«  (Berbienft 
»on  ©eorge  SBonb76,  ©ebülfen  au  ber  Sternwarte  ju  Sam-- 
bribge  in  ben  (Bereinigten  Staaten  (SOtärj  1848),  unb  jeugt 
jugleich  für  bic  »ortreffliche  gicbtftärfe  be«  bort  aufgefiellten, 
mit  einem  Objectt»  »on  14  iparifer  j!oU  ®urchmeffer  »erfebenen 
Wefractor«,  ba  felbft  ein  Öteflector  »on  18  ?oll  Surchmefer 
be«  ©piegel«  „noch  feine  ©pur  »on  ber  IKnroefenbeit  eine« 
©terue«  abnben  läßt''.77  (BieUeicht  ift  ber  ©ternbaufen  iu  ber 
Slnbromeba  fchon  am  Snbe  be«  jebnten  3ahrbunbert«  al«  ein 
9?ebel  »on  o»aler  Jorm  aufgefübrt  roorben;  ficherer  ift  e«  aber, 
baß  ©imou  (Ofariu«  (Waper  au«  ©unbenbaufen:  berfelbe,  ber 
auch  be»  garbempeehfel  bei  ber  ©cintiUatiou  bemerfte78)  ihn 
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am  15  ®ec.  1612  a(S  einen  neuen,  von  2p*o  nicfct  genannten, 
fiernlofen,  wunberfamen  2ßeltt6rper  erfannt  itnb  juerfl  ums 
fläubltcf)  bef*riebeu  bat.  (Sin  halbe»  3«brl)uubert  (Väter  be= 
f*äftigte  ficb  Boulliaub,  ber  (Berfajfer  ber  Astrunomia 
philolaica,  mit  bemfelben  ©egenftanbe.  2Ba»  tiefem  Stern* 
baufen,  ber  2°  Va  Sänge  tinb  über  1°  Breite  bat,  einen  befon--  _ 
beten  (Sb«ra(ter  giebt,  finb  bie  jirei  merfrotirbigeu,  unter  ft* 
unb  ber  Sängettarc  parallelen,  febr  fcbmaien  f*warjeit  Strei* 
fen,  welche  rifiartig  ba»  @anje  na*  Sonb’S  Unterfu*ung 
bur*feben.  Siefe  ©efialtnng  erinnert  lebhaft  an  ben  fonbers 
baren  2ängenrijj  in  einem  unaufget6(ten  9Jebet  ber  fübli*en 
jjemifpbäre,  9to.  3501,  mel*en  Sir  3ol)n  .S?erf*el  betrieben 
unb  abgebilbet  bat  (€ap  reife  p.  20  unb  103  PI.  IV  lig.  2). 
3(6  habe  tiefer  9luSt»ahl  merfwürbiger  Stern  hau* 
fen,  troß  tcv  mistigen  (Sntbecfungcn , treidle  mit  bem 
?orb  9ioffe  unb  feinem  {Riefen  *9lcßector  ju  »erbanfcn  Ija* 
ben,  ben  großen  SR  e bei  im  ©ürtel  beS  Dtioit  noch  nicht 
beigefügt,  ba  eS  mir  geeigneter  ju  fein  fdieint  son  beit  in 
bemfelben  bereite  aufgelöften  Steilen  in  bem  2lbfdhnitt 
»eit  ben  9febelflecfen  ju  Raubein. 

Üiie  größte  9Inf)äufung  »on  Sternhaufen,  feines* 
megcS  »eit  SRebelflecfen,  ftnbet  ftd)  in  ber  SOfilchftraße70 
(Gaiaxias,  bem  .fpimmelSsgluffe80  ber  Slraber),  welche 
faft  einen  größten  ffreis  bet  Sphäre  bilbet  unb  gegen 
ben  9lequator  unter  einem  SEBinfel  »cn  63°  geneigt  ift. 
®ie  o 1 e ber  SÜRitdifiraße  liegen:  5R91.  12k  47',  nötbl, 
$ecl.  27°  unb  3191.  0"  47',  füblid;  2)ecl.  27°;  atfo  als 
Sübpcl  nahe  bem  ^auptljaar  ber  Serenice,  als  SRorbpol 
jtoifchen  ^h^1”1  unb  2BaHftf<h.  Sßettn  alle  plane tari* 
fchen  örtlichen  SBerljiältniffe  auf  bie  (Sfliptif,  auf  ben 
größten  SheiS,  in  welchem  bie  (Sbene  ber  Sonnenbahn 
bie  Sphäre  burchfdjneibet , bejogen  werben;  fo  finben  gleich 
bequem  »tele  örtliche  S3ejtehungen  ber  girfterne  (j.  33. 
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bie  ifjtet  Snf)äufung  ober  ©ruppiruttg)  auf  ben  faft  gtöfj; 
ten  JEretS  bcr  SD? ilc^ftrape  ftatt.  3«  bicfcm  Sinne  ift 
biefelbe  für  bie  ftberifcftc  Sßelt,  was  bie  Gfliptif  »orjugS; 
weife  für  bie  5ßlanetenwelt  unfereS  SomtenftyfiemS  ift.  Die 
■Blildffirafje  fcfjiteibet  bcn  Slequator  im  Ginfjorn  jwifdjen 
Sßroctyon  unb  Sirius,  SSI.  6k  54'  (für  1800),  unb  in  ber 
linfett  .fjanb  beS  SlntiitouS,  SSI.  19b  15'.  Die  SSildj; 
ftrafje  ttfeilt  bcmnad)  bie  .fpimmelsfpljäre  in  jwei  etwas  un* 
gleiche  £älften,  bereu  Slreale  fid^  o{jngefäf)r  wie  8:9  »er; 
galten.  3n  ber  Heineren  Hälfte  liegt  ber  StüfilingSpunft. 
Die  Sreite  ber  SSilcfyfitafje  ift  in  iljrem  Saufe  fetyr  »erän; 
berlid).81  2Bo  fte  am  fdjmalftcn  unb  jugleidj  mit  antglän; 
jenbften  ift,  jWif^en  bem  23orbertI)eil  bcS  SdjiffeS  unb 
bem  ffreuje,  bem  Sübfwl  am  näcbften,  Ijat  fte  faum  3 bis 
4 ®tab  Sreitej  an  anbeten  fünften  16°,  unb  geteilt 
äWifd^ett  bem  Sdflangenträger  unb  SIntinouS82  bis  22°. 
SBiUiam  .fjerfdjel  Ijat  bcmerft,  bajt,  nadf  feinen  Stern; 
Slidjungen  ju  urteilen , bie  9SiId)fitafie  in  »ielen  Segiottcn 
eine  6 bis  7 ®rab  größere  93reite  f)at,  als  es  uns  ber 
bem  unbewaffneten  Sluge  fufttbare  Sternfdjintmet  »er* 
fünbigt. 83 

Der  üJfitdjweifie  bet  ganjen  3o«c  ^atte  fdfott  §ubgenS, 
welker  im  3al)r  1656  feinen  23füßigen  Sefractor  auf 
bie  SSüdjftrajje  richtete,  bctt  unauflöslichen  Sebel  abgefpto* 
dfen.  Sorgfältigere  Slnwenbuttg  »on  Spiegeltelcfcopen  bet 
größten  Dimenfton  unb  Si<$tfiärfe  f>at  fpäter  nod)  ftd)e; 
rer  etwiefen,.  was  fdjon  DcmocrituS  unb  STOanitiuS  »om 
alten  SBege  beS  iphaetfyoti  »ermutigten,  baß  ber 
mildjige  Sicßtfdjimmer  allein  ben  jufantmengebrängten 
Meinen  Sternfchidjten,  nidjt  aber  ben  fparfant  eingemengten 
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9?ebelflecfen  jujufchreiben  fei.  liefet  Sichtfchimmer  ift  bet* 
felbe  an  fünften,  U'o  alles  ftch  »ollfommen  in  Sterne  auf* 
löfl,  unb  jt»at  in  Sterne,  bie  fid)  auf  einen  fchwat* 
jen,  gattj  bunftfreiett  ®runb  projicircn.81  GS  ijt 
im  allgemeinen  ein  merfwütbiger  Gharafter  ber  SEJtildjftra^c, 
baß  fugeiförmige  Sternhaufen  (globular  clusters)  unb  SRebel* 
flecfe  t>on  regelmäßiger  o»alcr  gönn  in  berfelben  gleich  feiten 
finb85:  wähtenb  beibe  in  feljr  großer  Gntfernung  »on  ber 
SRilchjtraße  ftd?  angehäuft  ftnben,  ja  in  ben  ÜRagc  Haiti* 
fdjen  SB olfen  ifolirtc  Sterne,  fugeiförmige  Sternhaufen 
in  allen  3uftänben  ber  SBerbi(f)tung,  unb  SRebelflecfe  »on  be* 
flimmt  o»a!er  unb  »on  ganj  unregelmäßiger  gorm  mit 
einanber  gemengt  finb.  Gine  merfwürbigc  SluSnaßme  »on 
biefer  Seltenheit  fugeiförmiger  Sternhaufen  in  ber  ÜRitch* 
jiraße  hübet  eine  SRegion  berfelben  jwifchen  5R21.  16k  45' 
unb  18k  44':  jtoifdjen  bem  Slltar,  bet  füblithen  Ärone, 
bein  tfopf  unb  Seibe  bcS  Schüßen,  unb  bem  Schwan  j beS 
ScorßionS.  3»vif<^en  « unb  & bcS  leßteren  liegt  felbji 
einer  ber  an  bem  füblichen  Fimmel  fo  überaus  feltenen 
ringförmigen  SRcbel.66  3n  Dem  ©eftchtsfelbe  mächtiger  He* 
lefcoye  (unb  man  muß  ftd)  erinnern,  baß  nach  Schäßungen 
»on  Sir  SBilliam  Jjerfchel  ein  20füßigeS  Snjlrument  900, 
ein  40füßigeS  2800  SiriuSweiten  einbringt)  erfößeint  bie 
SRilchftraße  eben  fo  »erfchiebenartig  in  ihrem  fiberalen 
3nh«Üe,  als  fte  ftch  unregelmäßig  unb  unbeftimmt  in 
ißren  Umriffen  unb  ®tenjen  bem  unbewaffneten  2luge  bar* 
ftellt.  Sßenn  in  einigen  Strichen  fte  über  weite  JRäunte 
bie  größte  Ginförmigfeit  beS  SidjtS  unb  bet  fcheinbaren 
@röße  ber  Sterne  barbietet  , fo  folgen  in  anbeten  Strichen 
bie  glänjenbftett  gleichen  eng  jufamtnengebrängter  Sicht* 
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fünfte,  burdj  bunfiere87,  ftcrnarme  fötnig 

ober  gar  neßförntig  unterbrochen;  ja  in  einigen  biefer^Wü 
fdjenräume,  ganj  im  Snneten  bet  ©aiariß,  ift  auch  nicht 
ber  fteinfte  Stern  (18"  ober  20")  ju  entbccfcn.  9Jtan  fann 
ft*  beß  ©ebanfcnß  nicht  erwehren,  bah  man  bort  burdj 
bie  ganje  Sternfdjidjt  ber  SÄiichftraße  wirflich  burchfehe. 
SBenn  Stern  »Slidjungen  eben  crft  im  teiefcoßifchen  ®e* 
jtchtßfelbe  (»on  15'  Durchmeffcr)  nur  40  biß  50  Sterne 
aiß  SBitteljahl  gegeben  haben , fo  folgen  baib  baneben  ©c;  • 

fichtßfelber  mit  400  biß  500.  Sterne  »on  h»herC1'  Ctb* 
nung  treten  oft  im  feinften  Sterncnbunftc  auf,  wäljrenb 
alle  mittleren  Dehnungen  fehlen.  5ßaß  wir  Sterne  ber  nie; 
brigften  Drbnung  nennen,  mögen  unß  nicht  immer  nur 
wegen  i^reß  ungeheuren  Sibftanbeß  aiß  foidje  crfcheineit, 
fonbern  auch  weil  fte  WirHich  »on  geringerem  Soium  unb 
geringerer  Sichtentwideiung  fmb. 

Um  bie  (Sontraftc  ber  reicheren  ober  ärmeren  Slnhäu* 
fung  »on  Sternen,  beß  größten  ober  minberen  ®ianjeß 
aufjufaffen,  muß  man  Legionen  bejeidjnen,  bie  feßr  weit 
»on  einander  entfernt  liegen.  Daß  ÜKarimum  ber  Sinhäu* 
fung  unb  ber  hendidifte  ®fanj  finbet  ftch  jwifchen  beni 
93orbertheil  beß  Sduffcß  unb  bem  Schüßen;  ober,  genauer 
gebrochen,  «jwifchen  beni  Slitar,  bem  SdjWaitj  beß  Scor* 
ßionß,  ber  .fjanb  unb  bem  Sogen  beß  Schüßen,  unb  bein 
rechten  guß  beß  Schtangenträgerß.  „Jfeinc  ©egenb  ber 
ganjen  §immctßbecfe  gewährt  mehr  SOtannigfaitigfeit  unb 
Fracht  burd)  güUe  unb  Slrt  ber  ©rußpirung."  88  Diefer 
füblicßen  Stegion  fomnit  im  Starimum  am  nächflcit  an  un* 
ferem  nörbiiehen  Fimmel  bie  anmuthige  unb  fternreidic 
®egenb  im  Slbler  unb  Sdjwan,  wo  bie  9M<hftraße  ftd) 
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tljeitt.  So  Wie  bie  größte  Sd?malt)eit  unter  ben  gup  be« 
Ärcujeö  fäCft , fo  iß  bagegen  bie  Siegion  be6  SJiinimumö 
beä  ©lanjeö  (ber  ©eröbung  ber  9>?ilc^ftraße)  in  ber  @e* 
genb  beö  @inf)orn$  Wie  in  ber  befl  PerfeuS. 

2)ie  Pradjt  bet  ©iilcßftrape  in  ber  [üblichen  £cmifj>l}äre 
Wirb  nodj  burd)  ben  Umftanb  »crmefjrt , bap.jwifdjen  bem 
bureß  feine  ©eränberlidjfeit  fo  berühmt  geworbenen  Stern 
t]  Argös  unb  u Crucis,  unter  ben  parallelen  »on  59  unb 
60  ©rab  füblidjet  ©reite,  bie  merfwürbige  3®ne  fef)t 
großer  unb  waljrfdjeinlidj  unö  feljt  naljet  ©eßitne, 
ju  Welker  bie  Qonßellationen  beö  Crion  unb  beö  ©topen 
$unbe$,  beö  Scorpionö,  bc$  (Sentaur  unb  be6  Äreujcö 
gehören,  bie  ©iileßftrape  unter  einem  SBinfel  »on  20° 
fepneibet.  Csin  größter  tfreiö,  ber  burcfi  e Orionis  unb 
ben  gup  be6  Äreujeö  gelegt  wirb,  bejeid^net  bie  Stiftung 
biefer  mcrfwiirbigcn  ®ie,  man  möchte  fagen  male« 

rifdj*  lanbfd?aftlid)c  SBirfung  ber  ©iilcfyftrape  wirb  in  fceiben 
.fpcmifpljären  bureß  i^re  meprfat^e  Steilung  crljöljt.  Sie 
bleibt  o()ngefäf|t  % ifyreö  3w9fö  Ijinburdj  ungeteilt.  3n 
ber  gropeit  ©ifurcation  trennen  ftdj  nad)  Sir  3»bit  .fjer* 
fd)el  bie  3weige  bei  u Cenlauri89:  nidjt  bei  ß Cent.,  wie 
unfere  Sternfarten  angeben,  ober  beim  Siltar,  wie  ptole* 
mau«  will 90 j ße  fommen  wiebet  jufammen  im  Sd)wan. 

Um  ben  ganjen  ©erlauf  unb  bie  Stiftung  berSJttl^ 
ftrape  mit  ifyren  SJebenjWeigen  im  allgemeinen  überfein 
ju  fönneu,  geben  wir  Iper  in  gebrängter  Äürge  eine  Ueber» 
ftdjt,  bie  nad?  bet  golge  ber  JRectafcenftonen  georbnet  ift. 
$>urd)  y unb  * Cassiopejae  ßinburdigeffenb , fenbet  bie  ©lild^ 
ftrape  füblicb  einen  3weig  nadj  * Persei , weldjer  ftdj  gegen 
bie  piejaben  unb  .fppaben  »crliert.  2>et  ^auptßrom,  fyfet 
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fe^r  fchwad),  geht  über  bie  Hoedi  (©öcfchett)  im  guhrmann, 
bie  güße  bet  3'viUingc , bic  ferner  beS  Taurus , baß  Sorn* 
mer*Solftitium  ber  dfliptif  unb  bie  ifeule  beS  Driott 
nad)  6h  54'  9191.  (für  1800),  ben  Slequatcr  an  bem  §alfe 
beS  dinhornS  fchneibenb.  ' Sott  ijier  an  nimmt  bie  Heilig* 
feit  beträchtlich  ju.  2lm  ^intertljeif  beö  Schiffes  geht  ein 
3weig  füblich  a6  biß  y Argüs,  wo  betfelbe  plö^Ii^  ab* 
bricht.  Der  §auf>tftrcm  fc&t  fort  bis  33°  fübl.  Deel.,  wo 
er,  fächerförmig  jertheilt  (20°  breit),  ebenfalls  abbricht, 
fo  baß  in  ber  Sinie  »on  y nach  X Argüs  ftch  eine  weite 
Sücfe  in  ber  ÜMchftraße  jetgt.  3»  ähnlicher  SluSbreitung 
beginnt  festere  nachher  wieber,  »erengt  ftch  aber  an  ben 
Hinterfüßen  beö  dentaurett  unb  »or  bem  (Eintritte  in  baS 
fübliche  l?reuj,  wo  fte  ihren  fchmalfien  Streifen  »on  nur 
3°  ober  4°  ©reite  bilbct.  ©alb  barauf  behnt  ftch  ber  Uicljt* 
Weg  wieber  ju  einer  fyütn  unb  breiten  SWaffe  aus,  bie 
ß Centauri  wie  u unb  ß Crucis  einfchließt  unb  in 
beren  ÜOtitte  ber  fchwarje  bimförmige  Äo^Ienfacf  liegt, 
beffeit  ich  im  7ten  Slbf^nitt  näher  erwähnen  werbe.  3u 
biefer  merfwürbigen  SRegion , etwas  unterhalb  bcS  ftot)len* 
facfeS,  ijt  bie  SJlilchftraße  bem  ©übpol  am  nächften. 

©ei  u,  Centauri  tritt  bie  fdjon  oben  berührte  H«uptthei* 
luitg  ein:  eine  ©ifurcation,  welche  ftch  nach  ben  älteren 
Slnftchten  bis  ju  bem  ©tcrnbilb  bcS  ©djWaneS  erhält.  3«' 
erjt,  con  « Centauri  auS  gerechnet,  geht  ein  fchmaler  3weig 
nötblich  nadß  bem  SBolf  hinwärts , wo  er  ftd)  »erliertj  bann 
geigt  ftch  eine  i£he^lin9  beim  SÖinfelmaaß  (bei  y Normae). 
Der  nörblichc  3ü>fig  bilbet  unregelmäßige  gornten  bis  in 
bie  Oegettb  beS  gußeS  beS  ©chlangenträgerS,  wo  er  ganj 
»erfchwinbetj  ber  fübltchfle  3n?eig  wirb  jeßt  ber  HauP** 
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fitem,  unb  geljt  Durc^  beit  Slttar  uitb  beit  ©cfyttsanj  bc« 
©corpiottö  nad)  bent  Sogen  beö  ©djüfceit,  100  er  in  276° 
Sänge  bie  Gfiiptif  burcfyfcbneibet.  SBeiterbin  erfennt  man 
iljn  aber  in  unterbrochener , fleefiger  ©eflalt,  fortlaufenb 
burcf)  beit  Slbter,  ben  ?ßfeit-  uttb  ben  gudbö  bi«  junt  Schwan. 
§ier  beginnt  eilte  fetjr  unregelmäßige  ©egenb:  too  jtvifdjen 
e,  a unb  y Cygni  eine  breite,  bunfie  Scere  ftdj  jeigt,  bie 
©ir  3of)tt  ^erf^el91  mit  bem  Äof)lenfacf  im  füblidjen 
tfreujc  »crgicic^t  unb  bie  wie  ein  Zentrum  hübet,  t?oit 
mcldjent  brei  partielle  ©tröme  audgeljen.  Güter  berfelben, 
non  größerer  Sidüftärfe,  fann  gleidfjfam  rücfwärtö  über 
ß Cygni  unb  s Aquilac  oerfolgt  Werben,  jebodj  oljne  fit^>  mit 
bem  bereite  oben  ermähnten,  bie  jum  gujt  bce  DpfyiudHtS 
ge|enben , 3wc>de  Ju  bereinigen.  Gin  beträdftlic^er  §lnfa(j 
ber  !Diild)ftrajie  bel)nt  fid)  aujjcrbem  noefj  »om  Äopfe  bce 
Gepfjeuö,  fllf«  in  bet  9?äf)e  ber  Gajfiopea,  oon  weichet 
GonfteUation  an  mir  bie  ©diiiberHtig  bev$iilc§jlrafie  begonnen 
f>aben,  nadj  bem  Ä leinen  Säreit  unb  bem  Sforbpol  Ijin  aue. 

Sei  ben  aufkrorbentlichcn  gortfcfjritten,  weidje  butd) 
2(nwenbuttg  großer  üelefcopc  ailmäiig  bie  jbenntniß  oon 
bem  ©tern*3ni)altc  unb  ber  Serfc^icbenijeit  ber  8id)t*Gon* 
centration  in  einjeinett  Steifen  ber  2Rild)flraj?e  gemacht 
Ijat,  ftnb  an  bie  ©teile  bloß  optifcf)er  ^Jrojcctione - 9In* 
fickten  mei)r  pffpfifdje  ®eflaltungö*SInft<$ten  getreten. 
Jfiomae  SBrigbt92  bon^ur^am,  Äaitt,  Sambert  unb  juerfl 
aud|  SBitliam  ^erfdfei  waren  geneigt  bie  ©eftait  ber  SJildj* 
fltaße  unb  bie  fdßeinbare  Slnbäufuttg  ber  ©terne  in  ber* 
felben  ai$  eine  golge  ber  abgeplatteten  ©cjlait  unb  un* 
gleiten  2)imenftoncn  ber  SBeltiitfcI  (©teritfdjid;t)  ju 
betrauten,  in  welche  unfer  ©onitenfpjlem  eittgefd^loffen  ifl. 


Digitized  by  Google 


188 


2)ie  £ppotljefe  non  ber  gleichen  ©röfie  unb  gleichartigen 
aSertheilung  ber  girfterne  ift  neuerbingS  »ielfeitig  erfd^üt» 
tert  morben.  2>er  füljne  unb  geiftreidbe  Erforfdjer  beS 
.Rimmels,  SBiHiam  .§erf<l?el,  f>at  ft*  in  feinen  lebten  9lr» 
beiten93  für  bie  Slnnafjme  eines  Ringes  non  Sternen  ent» 
fcf)ieben , bie  er  in  feiner  fdjönen  Slbljanblung  »om  3al)re 
1784  beftritt.  2)ie  ncueften  33eobac(jjtungen  f)aben  bie  $1?» 
potfjefe  »on  einem  ©pftem  uon  einanbet  abftel)enber  con» 
cen  tri  feit  er  9tinge  begünftigt.  33ie  2>icfe  biefer  Stern» 
ringe  fdjeint  feljr  ungleich;  unb  bie  einjetnen  ©djicijten, 
beren  meinten,  {tarieren  ober  fd^mädberen,  Sicbtglanj  mir 
empfangen,  liegen  gemifi  in  fe^r  mfdbiebeiten  .{jöljen , b.  f). 
in  »erfcfjiebenen  Entfernungen  »on  unS:  aber  bie  rela» 
tibe  .Ipelligfeit  ber  einjelnen  Sterne,  bie  mir  bon  lOter  bis 
16ter  ©röfie  fdbäfcen,  fann  nicht  in  ber  ?lrt  als  maaf» 
gebenb  für  bie  Entfernung  betrachtet  merben , baji  man  be» 
friebigenb  ben  JRabfuS  ber  2lbjtanbSfpf)äre  numetifcf)94  bar» 
aus  beftimmen  fönntc. 

3n  bielen  ©egenben  ber  SWifdtftrafie  genügt  bie  raum* 
burebbringenbe  Äraft  ber  Snftrumente  ganje  ©ternmoffen 
aufjulöfen  unb  bie  einjelnen  Süfytpuntte  auf  bie  buitfle, 
fternlofe  -himmelSluft  projidrt  jit  fefyen.  SBir  bilden  bann 
mirflich  burdf  mic  ins  greie.  „It  icads  us",  fagt  ©ir 
3o^n  ^ierf(f)elf  „irresistibly  to  the  conclusion , that  in 
these  regions  we  see  fairly  through  the  starry  stratum."95 
3n  aitberen  ©egenben  fleht  man  mie  burd)  Deffnungen 
unb  ©palten,  fei  es  auf  ferne  SBcltinfeln  ober  meit  aus» 
laufenbe  3tt*fige  beS  Sing  »SpftemS ; in  nodf  anberen  ift 
bie  3)tild)ftrafie  bisher  unergrünblidj  (fathomlc§s,  in- 
sondable)  geblieben,  felbft  für  baS  40füfjige  Selefcop.96 
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Unterfnchungen  über  bie  ungleichartige  Sicht  *3ntenfität  ber 
ÜDiilchftraße  wie  über  bie  ©rößettorbnungen  ber 
Sterne,  welche  oen  ben  Idolen  ber  SDiilchftraße  ju 
ihr  felbji  h*u  an  SWenge  regelmäßig  junehmen  (bie  3«" 
nähme  wirb  »orjugSweife  30u  auf  jeber  Seite  ber  ©iilch* 
ftraße  in  Sternen  unterhalb  ber  Ilten  ©röße97,  alfo  in 
16/n  aller  Sterne,  bemerft),  haben  ben  neueften  (Srforfcher 
ber  füblichen  Jrnmmclöfphäre  ju  metfwiirbigcn  Slnftchten 
unb  wahrfcheinlichen  Siefultaten  über  bie  ©efialt  beö  ga* 
lactifcheu  Diing*  SoftemS  unb  über  baö  geleitet,  t»a$  man 
füljn  bie  Stelle  ber  Sonne  in  ber  Weltinfel  nennt, 
welcher  jenes  Siing  * Softem  angehört.  2)cr  Stanbort,  ben 
man  ber  Sonne  anweift,  ift  erccntrifcf? : »ermuthlidr  ba, 
Wo  eine  9iebcnfchicht  ftch  »on  bem  £auptringe  abjweigt98 
in  eiuer  ber  »etöbeteren  Siegionen,  bie  bem  füblichen 
£ reu  je  näher  liegt  als  bem  entgegengefeßten  ünoten  ber 
SDUlchftraße99.  „Die  Dicfe,  ju  ber  unfet  Sonnenfhflem  in 
baS  Stern* Stratum,  welches  bie  SHilcbftraße  bilbet , ein* 
getaucht  liegt,  foll  baju  (»on  ber  füblichen  @renj*Dbet* 
fläche  an  gerechnet)  bent  Slbftanbe  ober  Sichtwege  oon 
Sternen  ber  9ten  unb  lOten,  nicht  ber  Ilten  ©röße 
gleich  fein."100  2ßo,  ber  cigenthümlicheit  9iatur  gewijfer 
Probleme  nach,  SReffungen  unb  unmittelbare  jtnnliche 
Wahrnehmungen  fehlen,  ruht  nur  wie  ein  Dämmerlicht 
auf  Siefultaten,  ju  welchen,  af)nbungS»oll  getrieben,  bie 
geiftige  Slnfchauung  ftch  erhebt. 
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’ (@.  144.)  Sl.  «.  O.  Sb.  I.  ©.  185  unb  428  Slum.  14. 

3 (©.  145.)  On  Ihc  space -pcnclrating  power  of  telescopes 
in  ©ir  3ofn  ijerfchel,  Outl.  of  Astr.  5 803. 

* (©.  146.)  3<b  f«nn  nid^t  »erfucben  in  Sine  Slnmerfung 
alle  ©rünbe  jufammenjubrängen,  «uf  iweldje  (ich  Slrgelanber’b  2ln= 
fisten  flühen.  Gb  uiirb  hinlänglich  fein  aud  feinen  freunbfchaftlichen 
Srtefen  an  mich  hier  folgenbeb  mitjutheilen:  „®ie  buben  in  früheren 
3«bren  (1843)  ben  £auptmann  ©chmincfaufgeforbert,  nachSWaafgabe 
ber  auf  feine  Mappa  coelestis  aufgetragenen  ©ferne  bie  «tohl 
berer  ju  fchähen,  welche  lter  bib  7fer  ©röfe  (le&tere  eingefchloffen) 
bub  ganje  jjimmelbgewßlbe  ju  enthalten  febeint.  Gr  finbet  »on  —30“ 
bib  +900  nJrblicber  Slbweichuitg  12148  ©ferne;  folglich,  in  ber 
Sorflubfehnng,  baf  bie  Slnhüufung  »om  30°  füblicber  Slbweichung 
bib  jum  ©übpol  biefelbe  fei,  am  ganjen  girmament  16200  ©ferne 
»on  ben  eben  genannten  ©tßfen.  2>iefe  ©cfä(sung  febeint  auch  mir 
ber  SBohrbfit  fef>r  nahe  ju  tommen.  (Sb  ifl  befannt,  baf,  wenn 
man  nur  bie  ganje  «Waffe  betrachtet,  jebe  folgenbe  (Stoffe  ungefähr 
breimal  fo  »iel  ©ferne  enthalt  alb  bie  »orhergehenbe  (@tru»e, 
Catagolus  stellarum  d uplicium  p.  XXXIV ; ärgelan= 
ber,  Sonnet  poneu  ©.  XXVI).  9Jun  habe  ich  nßrblieb  »on 
bem  Slequator  in  meiner  Uranometrie  1441  ©ferne  6“  : tooraub 
für  ben  ganjen  Fimmel  etwa  3000  folgen  mürben;  hiorin  finb  aber 
bie  ©ferne  6.7"  nicht  einbegriffen:  welche  man,  wenn  nur  ganje 
Stoffen  gejählt  werben,  noch  ju  ber  6ten  (Stoffe  rechnen  muffe. 
3*  glaube,  baf  man  biefe  ju  1000  annehmen  tönue:  fo  baf  man 
4000  ©ferne  6“  hätte,  unb  alfo  nach  ber  obigen  Wegei  12000  ©ferne 
7“,  ober  18000  ©ferne  »on  1 • bib  7*  incl.  (Stwab  naher  fomme  ich 
bureb  anbere  Setrachtungen  über  bie  3«hl  ber  ©ferne  7*,  welche 
ich  in  meinen  gonen  »erjeichnet  habe,  nämlich  2251  (pag.  XXVI), 
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bei  SBerücfffchtigung  ber  bartinter  hoppelt  ober  ntel>rfa<b  beobachteten 
unb  ber  wahrfebeiulicb  übrrfe^enrn.  3«b  ffnbe  auf  biefem  2Dege  groi- 
fdje«  45°  unb  HO0  nörblirf>er  Seel.  2340  ©terne  7“,  unb  baraud 
für  ben  ganjen  Jpimntel  gegen  17000  ©ferne.  — ©tru»e  giebt 
in  ber  Descriplion  de  l’Obscrvaloire  de  Poulkova 
p.  268  bie  Jahl  ber  ©ferne  bid  7*  in  ber  »im  ihm  burch-- 
mufierten  jjtimmeldgegenb  (»on  — 15°  ju  + 90°)  Ju  13400  an, 
worattd  für  ben  ganjen  Fimmel  21300  felgen  würben.  9iach 
ber  Einleitung  ju  ÖSetße’d  Catal.  czunis  Kegiumon tanis 
ded.  p.  XXXII  ftnbef  ©trnee  in  bem  ©ürtet  den  — 15°  bid 
+ 15°  nach  einer  ©abrfcheinlicbFeitd  = 9?ecbHimg  3903  ©ferne 
1“  — 7",  alfe  am  ganzen  Fimmel  15050.  Sie  Jahl  ifi  gerin- 
ger, weil  SÖeffel  bie  helleren  ©ferne  um  fafl  eine  halbe  ©reifte 
geringer  fcbä&te  ald  ich.  Ed  ifi  hier  nur  ein  SNittelwerth  jn 
erhalten,  unb  biefer  würbe  alfo  wohl  18000  een  1“  btd  7*  incl. 
fein.  ®ir  Sohn  j?erf<bel  fprithf  in  ber  ©teile  ber  Outlincs 
of  Astronomy  p.  521,  an  bie  ©ie  müh  erinnern,  nur  »on  bereitd 
eingetragenen  ©fernen:  The  whole  number  of  stars  already 
registered  down  to  the  seventh  magnitude,  inclusive,  amounting 
to  from  12000  to  15000.  äßad  bie  fchwächeren  ©ferne  8”  unb  9* 
betrifft,  fo  ftnbef  ©truoe  in  bem  oben  bejeichnefen  ©ürtel  »on  — 15° 
bid  +15°:  ©ferne  8ter  ©rbfe  10557,  ©ferne  9ter  ©rbfie  37739; 
folglith  für  beit  ganjeu  Fimmel  40800  ©ferne  8"  unb  145800 
©ferne  9 ■.  2ßir  hülfen  alfo  nach  ©tru»e  »on  lfer  bid  9ter  ©rffie 
incl.  15100  + 40800  + 145800  = 201700  ©ferne.  Stefejahlen  hat 
©ftuoe  gefunben,  indem  er  biejenigen  ^onrn  ober  Eßeile  »on 
Jonen,  welche  biefelben  jjimnteldgegenben  umfaßten,  forgfältig 
verglich,  unb  aud  ber  Jahl  ber  in  beufelben  gemeittfchaftlicben 
unb  ber  in  jeber  »erfebtebenen  ©ferne  nach  ber  SJBabrfcbeinlicbfettd, 
{Rechnung  auf  bie  Jal)l  her  wirflirh  »orhanbenett  ©ferne  fchloff 
Sa  hierbei  eine  grofje  Jaßl  »on  ©fernen  concurrirt  hat,  fo  »er, 
bient  biefe  {Rechnung  fehr  »tel  SBertrauen.  — Seffel  hat  in  feinen 
fämmtlichen  Jo  nett  jwifdjen  — 15°  unb  + 45°,  nach  äbjug  ber 
hoppelt  ober  mehrfach  beobachteten  unb  ber  ©ferne  9 . 10* , etwa 
61000  »erfchiebene  ©ferne  l*  btd  9*  incl.  »erjeichnet:  moraud, 
mit  SBerücfjttbtigung  ber  nach  ber  üßahrfeheinltchfeit  überfehenen, 
etwa  101500  ber  genannten  ©roßen  in  biefem  Itheile  bed  jjimmeld 
folgen  würben.  SWeine  Jonen  enthalten  jwifchen  +45“  unb  +80“ 
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etwa  22000  »erfcbiebene  ©ferne  (©urchmußerung  beb  uörbl. 
$imme(b  ©.  XXV);  ba»on  müffenaberetma  3000  »on  9 . 10”  abge= 
jogen  werben:  bleiben  19000.  kleine  jtonen  fiub  etmab  reicher  alb  bie 
93eßel’fcben,  unb  leb  glaube  baher  in  ihren  ©reitjen  (+45°  unb 
+ 80°)  überhaupt  niebt  mehr  alb  28500  wirtlich  erißirenbe  ©ferne 
annebnten  ju  tonnen:  fo  baß  nur  alfo  130000  ©lerne  bib  jur9"  incl. 
jroifchen  — 15°  unb +80°  hätten.  ©leb  ifl  aber  0,62181  beb 
ganjen  jpimmelb;  unb  mir  fänben  bei  gleichmäßiger  ©ertheilung 
am  ganjen  Firmament  209000  ©ferne,  alfo  nrieber  nabe  blefelbe 
3al)l  wie  ua<b  ©truoe:  »ielleitbt  felbß  eine  nicht  unbebeutenb 
größere,  ba  ©truoe  bie  ©ferne  9 . 10“  ju  ben  ©fernen  9"  gerechnet 
bat.  — ®ie  Wahlen,  bie  roir  nach  meiner  Hlnficht  für  ben  ganjen 
jjimmel  annebmen  (innen,  wären  alfo:  l“  20,  2“  65,  3“  190, 
4"  425  , 5“  1100,  6”  3200,  7“  13000  , 8 “ 40000  , 9-142000;  JU= 
fammen  »on  lter  bib  9ter  ®rbße  incl.  200000  ©ferne.  — 2Benn 
©ie  mir  einroerfen,  bafi  Halaube  (Hist,  cclestc  p.  IV)  bie  3ahl 
ber  »on  ibm  beobaibteten  mit  bloßen  tilgen  fiebtbaren  ©ferne  ju 
6000  angtebf;  fo  bemerle  ub  hierauf,  b«ß  barunter  febr  »iele  hoppelt 
unb  mehrfach  beobachtete  »orfommen,  unb  baß  mau  nach  HBeglaffung 
biefer  ju  ber  gabt  »on  nur  ungefähr  3800  ©fernen  in  bern  jwißhen 
— 26°  30'  unb  + 90°  Iiegenben  Stbeile  beb  #immelb,  melcben 
2alatibe’b  Seobachtungen  umfaifen,  gelangt.  ®a  biefeb  0,72310 
beb  ganjen  jjimmelb  iß,  fo  mürben  ßcb  für  biefen  mieber  5255 
mit  bloßen  Hingen  fiebtbare  ©ferne  ergeben,  eine  Surcbmußerung 
ber  aub  febr  heterogenen  Slementen  jufammeugefe&ten  Uranographie 
»on  SBobe  (17240  ©ferne)  giebt  nach  9lbjug  ber  OJtbelßecfe  unb 
Heineren  ©ferne,  fo  mie  ber  ju  6ter  @röße  erhobenen  ©ferne  6 . 7ter 
©röße  nicht  über  5600  »onl“  bib  6-  incl.  Sine  ähnliche  ©ebähung 
nach  ben  »on  2a  Saiße  jtoifchen  bem  ©übpol  unb  bem  ffienbefreife 
beb  ©teinboefb  »erjeichnefen  ©ferne  1"  bib  6“  rebucirt  ßch  für  ben 
ganjen  Jjummel,  in  jrcei  ©renjen  »on  3960  unb  5900,  mieber  auf 
bie  3b»en  früher  gegebenen  mittleren  SHefultate.  ®ie  feljen,  baß 
ich  mich  gern  beßrebt  habe  3hren  SBunfch  einer  grünblicherett 
Unterfuchung  ber  Wahlen  ju  erfüßett.  3ch  barf  hinjufügen,  baß 
■$err  Oberlehrer  jjeib  in  Machen  feit  mehreren  3«hren  mit  einer 
überaub  forgfältigen  Umarbeitung  meiner  Uranometrie  befchafc 
tigt  iß.  9?acb  bem,  rcab  »on  biefer  Arbeit  bereitb  »oßenbet  roorben, 
unb  nach  ben  beträchtlichen  HSermehrungen  meiner  Uranometrie, 
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welche  ein  mit  fchcirferem  Sehorgan  begabter  93ecbachter  erlangt 
bat,  finbe  ich  für  bie  nbrbliche  ijalbfugel  beb  #immelb  2836  ©ferne 
1“  bib  C“  incl. ; aifo,  bei  ber  ©oraubfehung  gleicher  ©ertheilung, 
für  bab  ganje  girmament  »lieber  5672  bem  fchärfflen  unbemaff: 
neten  'Jtuge  jidjtbare  ©ferne."  (9(ub  #anbfchriften  »on  sprof. 
«rgelanber,  SWärj  1850.) 

* (©.  146.)  ©cbubert  rechnet  ©ferne  bib  jur  6ten  ®r6fie 
am  ganjen  ^immel  7000  (fafl  wie  ich  ebemalb  im  & ob m ob  ®b.  I. 
©.  156)  unb  für  ben  J?orijont  »on  iparib  über  5000;  in  ber  ganjen 
©pbäre  bib  jur  9ten  ®rö(ie  70000  (9lfironomie  5tb-  III.  ®.  54). 
üllle  biefe  Angaben  finb  betriicbtUcb  ju  f)odj.  Slrgelanber  finbet 
»on  1 “ bib  8“  nur  58000. 

4 (©.  147.)  Patrocinatur  vastitas  caeli,  immensa  discreta 
altitudinc  in  duo  alque  Septuaginta  signa.  Haec  sunt  rerum  et 
animantium  efligies,  in  quas  digessere  caelum  periti.  ln  bis 
quidem  milie  sexcentas  adnotavere  stclias , insignes  videlicet 
effcctu  visuve  ....  $lin.  II,  41.  — Hipparchus  nunquam  salis 
laudalus,  ut  quo  nemo  magis  approbaverit  cognationem  cum 
homine  siderum  aniraasque  nostras  partem  esse  caeli,  novam 
stellam  et  aliam  in  aevo  suo  genitam  deprebendit,  ejusque  motu, 
qua  die  fulsit,  ad  dubilationem  est  adductus,  annc  hoc  saepius 
fieret  moverenturque  et  eae  quas  putamus  affixas;  itemque  ausus 
rem  etiam  Deo  improbam,  adnumcrarc  posteris  stellas  ac  sidera 
ad  nomen  expungere,  organis  excogitalis,  per  quae  singularum 
loca  atque  magnitudines  signaret,  ut  facile  discerni  posset  ex 
eo,  non  modo  an  obirent  nascerenturvc,  sed  an  omnino  aliqua 
transirent  moverenturve,  item  an  crescerent  minuerenlurque, 
caelo  in  hereditale  cunctis  relicto,  si  quisquam  qui  crctionem 
cam  caperet  inventus  esset,  $lin.  II,  26. 

7 (©.  148.)  ®eUmbre,  Hist,  de  l’Astr.  anc.  T.  I.  p.  290 
unb  Hist,  de  l'Aslr.  mod.  Y.  II.  p.  186. 

* (©.  148.)  Outlincs  § 831;  £douard  Biot  sur  lcs 
btoiles  cxtraordinaires  obscrvees  en  Chine,  in  ber 
Connaissance  des  temps  pour  1846. 

* (©.  148.)  Slratub  h«l  bab  feltene  ®ef<bicf  gehabt,  fafl  ju= 
gleich  »on  Opibtub  (Amor.  I,  15)  nnb  »om  9lpoftel  tyanlub  ju 
Silben,  in  einer  ernfleren,  gegen  bie  epifuraer  unb  ©toifer  ge-- 
rrchteten  Webe,  geprtefen  ju  werben,  faulub  (3lpoüelgefchi<hte 

91.  ».  -VumbpUt,  Äoimp«,  111.  J3 
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cap.  17  v.  28)  nennt  jwar  nicht  ben  Manien  felbfi,  erwähnt  aber 
unoerfennbar  eined  ©erfed  aud  bem  SIratud  (Phacn.  v. ä)  über 
bie  innige  ©emeinfcbaft  bed  (Sterblichen  mit  ber  ©ottbeit. 

10  (®.  148.)  3beler,  Unterfucbtingen  über  ben  Ur-- 
fprung  ber  ©ternnamen  ©.XXX  — XXXV.  ©on  ben  3«bren 
unferer  geitrecbnung,  «n  toelcbe  bie  SBeobacbtungen  bed  StriflpUud 
wie  bie  ©terntafeln  bed  £ippar<bud  (128,  nicht  140,  oor  @br.) 
unb  iptolemäud  (138  nach  Sbf-)  ju  fnüpfen  finb,  b«nbelt  and) 
SBailp  in  ben  Mem.  of  the  Aslron.  Soc.  Vol.  XIII.  1843  p.  12 
unb  15. 

11  (©.  149.)  ©ergl.  Selambre,  Hist,  de  l’Astr.  anc. 
T.  I.  p.  184,  T.  II.  p.  260.  Sie  SBebauptung,  baf , wenn  au<b 
^ipparcb  immer  bie  Sterne  nach  ihrer  ©erabauffieiguttg  unb  Se= 
clination  bejeidmet  habe,  bod?  fein  ©terncatalog  wie  ber  bed  spto= 
lemäud  nach  Sängen  unb  SBreiteit  georbnet  gewefen  fei;  bat  wenig 
SBabrfcbeinlicbfeit,  unb  (lebt  im  ©iberfprucb  mit  Sllmagefi 
SBudj  VII  cap.  4,  wo  bie  SBejiebungeit  auf  bie  Sfltptif  «Id  etwad 
neued,  bieÄenntniji  ber  SBewegung  ber  gir|terne  um  bie  (pole  ber 
filliptif  erleicbternbed  bargeftellt  werben.  Sie  ©terntafel  mit  bei- 
gefe&ten  Sangen,  welche  (petrud  ©ictoriud  in  einem  mebi= 
ceifcben  Sober  gefunben  unb  mit  bem  Sehen  bed  SIratud  ju  Jlo= 
renj  1567  beraudgegeben,  wirb  oon  biefem  allerbingd  bem  jjipparcb 
jugefcbrieben,  aber  ohne  SBeroeid.  ©ie  fcbeint  eine  bloße  9lb= 
fcbrift  bed  (ptoiemäifcben  ©etjeidmiffed  «ud  einer  alten  #anb-- 
fcbrift  bed  Sllmagefi,  mit  ©ernacbläjfigung  aller  SBreiten.  Sa 
sptolemaud  eine  unoollfommene  Äenntnif;  »on  ber  Quantität 
bed  ^urütfweidjend  ber  SIequinoctial=  unb  ©olfiitiahspunfte  batte 
(Stirn  ag.  VII  c.  2 p.  13  Jjalm«)  unb  biefelbe  obngefäbr  um  “/im 
ju  langfam  annabm,  fo  ftellt  fein  ffierjeicbnift  (3beler  a.  a.  O. 
©.  XXXIV),  bad  er  für  ben  SInfang  ber  Oiegierung  Slntonind  be= 
ftimmte,  bie  Oerter  ber  ©ferne  für  eine  oiel  frühere  Spodje 
(für  bad  3«br  63  nach  @br-)  bar.  (©ergl.  auch  über  bie  <2rletcb= 
terung  ber  OJebuction  neuerer  ©tern  = spofitionen  auf  #ipparcbd 
3eit  SBetracbtungeu  unb  erleicbternbe  Stafeln  oon  @nde  in  © <b  u= 
macber’d  Slflron.  Slacbr.  91o.  608  ©.  113  bid  126.)  Sie  frü; 
bere  Spocbe,  für  btt  bad  sptotemäifcbe  ©ternoerjeicbnifi,  feinem 
©erfaffer  unbewußt,  bad  Firmament  barftellt,  fällt  übrigend  febr 
wabrfcbeinlfcb  mit  ber  gpocbe  jufammen,  in  welche  mau  bie 
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Gatafteribmen  bei  <pfeubo  - Gratofl^eite^  verfemen  faiin:  welche,  roie 
ich  febon  «n  einem  anberen  Ort«  bemerft  habe,  fpüter  «IS  brr 
Sluguftelftbe  #pgin  jinb,  aub  ihm  gefcbbpft  febetnen  unb  bem  ®e= 
bichte  #ermeb  beb  ächten  eratoffbeneö  frernb  bleiben  (Erato- 
s Ihcnica,  composuit  God.  Bernbardy  1822  p.  114,  116  unb 
129).  ®iefe  <5atafferibtnen  beb  $feubo*eratoftbeneb  enthalten 
übrigeng  faum  700  einzelne  Sterne  unter  bie  mvt^ifdjen  Sonflel* 
Intioiien  verteilt. 

11  (®.  150.)  Äobmob  S8b.  II.  ®.  260  unb  453.  Won  ben 
ilfbanifcben  Stafeln  befi&t  bie  farifer  23ibüotbef  ein  $Dfanu* 
fcript  »on  ber  j?anb  beb  ©obneb  »on  Wafir*  Cbbin.  Sie  führen 
ihren  Wanten  »on  bem  litel  3lfban,  roeldjen  bie  in  «Perflen  berr* 
fehenben  tartarifeben  gürften  angenommen  batten.  Wetnaub, 
lntrod.  de  la  Geogr.  d’Aboulfeda  1818  p.  CXXXIX. 

(©.  150.)  Sädillot  lils,  Prolegomenes  des  Tables 
astr.  d’Oloug-Beg  1847  p.  CXXX1V  note  2;  ®elambre, 
llist.  de  l’Astr.  du  moyen  äge  p.  8. 

“ <@.  150.)  3n  meinen  Unterfuebungen  über  ben  relatioen 
SBertb  ber  aflronomifcben  OrtbbefHmmungen  con  3nner* äfften 
(Asie  centrale  T.  111.  p.  581  —596)  habe  i<b  nach  ben  »erf<bie* 
betten  arabifeben  unb  perjtfcben  #anbfcbriften  ber  spartfer  SBibüotbef 
bieSreiten  oon  ©amarfattb  uttbWofbara  angegeben.  3(bbabe  wahr* 
fcbeinlieb  gemacht,  bafi  bie  erflere  grifjer  alb  39°  52'  ift,  nttibrenb 
bie  meiften  unb  befferen  j)anbfebriften  »on  Ulugb  23eig  39°  37',  ja 
bab  Kitab  al-athual  oon  ällfareb  unb  ber  Kanun  beb  9(1* 
bpruni  40°  hoben.  3<b  glaube  oon  neuem  barauf  aufmerffam 
machen  }ti  müffen,  tote  wichtig  eb  für  bie  ©eograpbie  unb  für  bie 
®efchichte  ber  älffronomte  wäre  enblich  einmal  bie  «pofttion  »on 
©amarfattb  in  Sänge  unb  Söreite  bttreh  eine  neue  unb  glaubreürbige 
SBeobachtuttg  befiimmen  }u  (affen.  ®te  SBreite  »on  SBofbara  fettnen 
t»ir  burch  ®tern--gulminationen  aub  ber  Weife  »on  SBurneb.  ©ie 
gaben  39°  43'  41".  ®ie  gebier  ber  jntei  fchinen  perftfeben  unb 
arabifchen  jjaitbftbriften  (Wo.  164  unb  2460)  ber  fartfer  SBibliotbef 
fittb  alfo  nur  7 — 8 «Winttten;  aber  ber  immer  in  feinen  Sombi* 
itationen  fo  glücf liehe  «Wajor  Wenneil  hatte  (ich  für  23ofbara  um  19' 
geirrt,  (jj  tt  m bol b t,  Asie  centrale  T.  III.  p.  592  unb  ©bbillo  t 
in  ben  Prolegorohnes  d’Olong-ßeg  p.  CXXIII  — CXXV. ) 

,s  (©.  151.)  Äobrnob  23b.  II.  ©.  327-332  unb  485  Sinnt. 
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5 — 8;  Jpumbolbt,  Examencril.  del’histoiredelaGeogr. 
T.  IV.  p.  321—336,  T.  V.  p.  226  - 238. 

" (©.  151.)  Ca  r da  n i Paralipomenou  lib.  VIII  cap.  10 
(Opp.  T.  IX.  cd.  Lugd.  1663  p.  508). 

17  (©.  152.)  Jtodmod  93b.  1.  ©.  90-93. 

" (©.  153.)  SBaüp,  Cat.  of  IhoseStars  in  thcHistoire 
cclesle  of  Jeröme  Delalande,  for  wbich  tables  of  re- 
duction  to  the  epoeb  1800  have  been  published  by 
Prof.  Schumacher,  1817  p.  1195.  lieber  bad,  i»ad  man  ber 
SBollfommeubeit  ber  ©terncataloge  »erbanft,  f.  bie  iBetracbtungen 
von  ©tr  3obn  fjerftbel  im  Cat.  of  the  British  Assoc.  1845 
p.  4 5 10.  SUergl.  au<b  über  »ermipte  ©ferne  ©<buma<ber, 
9l|U.  9Iacbr.  9?o.  624  unb  SBobe,  3«(>*b-  für  1817  ©.  249. 

“ (©.  154.)  Memoirs  of  the  Royal  Astron.  Soc. 
Vol.  XIII.  1843  p.  33  unb  168. 

70  (©.  154.)  iBeffel,  Fundaments  Astronomiae  pro 
anno  1755,  deducta  ex  observatiouibus  viri  incomparabilis  James 
Bradley  in  Specuta  astronomica  Grenoviceusi , 1818.  (fBergl.  au<b 
SBeffel,  Tabulae  Regiomontanae  reductionum  obser- 
vationum  astronomicarum  ab  anno  17^0  usque  ad  annum 
1850  computatae,  1830.) 

71  (©.  154.)  3 <b  bränge  bi«  in  Sine  91ote  bie  nutnerifeben 
Angaben  aud  ben  ©ternoerjeiebniffen  jufammen,  bie  minber  grope 
Waffen,  eine  Reinere  »on  'Pofttionen  enthalten.  di  folgen 
bie  tarnen  ber  SBeobacpter  mit  Söetfaß  ber  gab!  ber  Ortdbejbim= 
mungen:  £a  Saille  (er  beobachtete  faum  10  Monate  1751  unb 
1752,  mit  nur  8maliger  fBergröperung),  9766  füblicbe  ©ferne  Md 
7*  incl.,  rebucirt  auf  bad  3-  1750  »on  Jjenberfon;  2obiad  SJfaper 
998  ©ferne  für  1756;  glamftreb  urfprünglitb  2866,  aber  bur<b 
SBailp’d  Sorgfalt  mit  564  »ermebrt  (Rem.  of  the  Astr.  Soc. 
Vol.  IV.  p.  129  — 164);  SBrablep  3222,  oon  Söeffel  auf  bad  3. 1755 
rebucirt;  tyonb  1112;  tyiajji  7646  ©ferne,  für  1800;  ©room= 
bribge  4243,  meift  ®ireumpolar  = ©ferne,  für  1810;  ©ir  SCbo= 
mad  SBridbane  unb  Oiümfer  7385  in  ben  3.  1822—1828  in 
9?eu=j?ollanb  beoba<btete  füblicbe  ©ferne;  9firp  2156  ©ferne,  auf 
bad  3.  1845  rebucirt;  SRümfer  12000,  am  Hamburger  #orijont; 
Ütrgelanber  (Gat.  »on  2lbo)  560;  fcuplor  CWabrad)  11015.  ®er 
British  Association  Catalogue  of  Stars,  1845  unter 
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2)atlp’d  «Hufjtcbt  bearbeitet,  enthält  8377  Sterne  ooit  ©röfe  1 
bld  7'/,.  pr  bie  fübltd)|ien  Sterne  befi^en  wir  nocb  bte  reifen 
93erseicbniffe  »on  £enberfon,  ftalloiod,  SWaelear  unb  3obnfon  auf 
St.  jjelena. 

” (S.  155.)  2Beifie,  Positiones  mediae  stellarum 
fixarum  in  Zonis  Regiomontanis  a Bes  sei  io  in  ter 
— 15g  et  + 15°  decl.  observatarum  ad  annum  1825  red uctae 
(1816),  mit  einer  t»i<btigeu  aiorrebe  »on  Strure. 

M (S.  156.)  Snde,  ©ebdcbtntfirebe  auf  SBeffel  S.  13. 

“ (S.  156.)  93ergl.  Strnoe,  Etudes  d’Astr.  stellaire 
1847  p.  66  unb  72,  dtodmod  S8b.  I.  S.  156  unb  SOTdbler, 
<M(lr.  4te  Ülufl.  S.  417. 

JS  (S.  159.)  .ffodmod  9?b.  11.  S.  197  unb  432  «nm.  11. 

50  (S.  159.)  3&eler,  Unterf.  über  bte  Sternnnmen 
S.  XI,  47,  139,  144  unb  243;  getronne  sur  l'Origine  du 
Zodiaque  grec  1840  p.  25. 

J7  (S.  160.)  Äetronne  «.  «.  O.  p.  25  unb  garterou, 
Analyse  des  Recherches  de  Mr.  Letronne  sur  les  re- 
prcsentations  zodiacales  1843  p.  119.  »II  est  tres  douteux 
qu’  Eudoxe  (01.  103)  ait  jamais  employd  le  mot  ^aSiaxög.  On 
le  trouve  pour  la  prcmicre  fois  dans  Euclide  et  dans  le  Com- 
mentaire  d’Hipparque  sur  Aratus  (01. 160).  Le  nom  d’ecliptiquc, 
ixXuaTixig,  est  aussi  fort  rdcent.«  («Bergl.  «Wnrttn  im  gotm 
mentnr  ju  T h e o n i s Smyrnaei  Platonici  Liber  de  Astro- 
nom ia  1849  p.  50  unb  60.) 

” (S.  161.)  2etronne,  Orig,  du  Zod.  p.  25  unb  Ana- 
lyse crit.  des  Repres.  zod.  1846  p.  15.  SHutb  3be(er  unb  2ep= 
fiud  halten  für  i»abrf«beinli<b,  „ba(j  jwar  bie  Äeuntnifj  bed  <halhät- 
ftpen  $bterfreifed  foroobl  ber  fiintbeilung  ald  ben  Warnen  nach  bereitd 
im  7ten  3«brbunbert  »er  unftrer  -fcitreebnung  ju  ben  ©rietben 
gelangt,  bie  «ufnabtne  aber  ber  einjelnen  gobtacabSilber  in  bie  gri e= 
chifche  ajlronomtfcbe  2itteratur  erft  fpäter  unb  all  malig  erfolgt  fei." 
(gepftud,  gbronologie  berMegppter  1849  S.65  unb  124.) 
3beler  ifl  geneigt  ju  glauben,  bafi  bie  Orientalen  für  bie  £>obe= 
catomerte  Flamen  ebne  Sternbilber  batten;  2epftud  hält 
ed  für  bie  natürli<b|te  SHnnabme:  „baj>  bie  ©rieten  ju  einer 
3eit,  n>o  ihre  Sphäre  grbfifentbetld  leer  mar,  aueb  bie  djalbäifdjen 
Sternbilber,  natb  t»el<ben  bie  12  aibtbeiluugen  genannt  waren. 
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ben  ihrigen  jugefügt  haben",  Ähunte  tnau  aber  nicht  bei  biefer 
93orauSfe|ung  fragen:  warum  bie  ©riechen  anfangb  nur  11  Reichen 
hatten,  warum  nicht  alle  12  ber  chalbäifchen  ©obecatomerie?  Ratten 
fte  12  ©über  überfommen,  fo  würben  fie  hoch  wohl  nicht  eine« 
weggefchnitten  haben,  um  eS  fpäter  wieber  jujufügen. 

19  (@.  l Gl.)  lieber  bie  im  £ert  erwähnte,  »on  einem  ©opt|ben 
eingefchobene  ©teDe  beS  £ipparch  f.  2et  rönne,  Orig,  du  Zod. 
1840  p.  20.  ©chon  1812,  alS  ich  auch  noch  ber  Meinung  »on  einer 
fehr  alten  ©efanntfchaft  ber  ©riechen  mit  bem  Reichen  ber  SBage  ju* 
gethan  war,  habe  ich  tu  einer  forgfältigen  Arbeit,  bie  ich  über  alle 
©teilen  beS  griechifehe«  urtb  römifchen  SlltertbumS  geliefert,  iu 
welchen  ber  Slame  ber  SBage  a IS  3obiacal=£!eicbenS  »orfommt,  auf 
jene  ©teile  bei  £ipparch  (Comment.  in  Aratum  lib.  III 
cap.  2),  in  welcher  »on  bem  d-ijpiov  bie  SRebe  ifl,  baS  ber  Sentaur  (an 
bem  ©orberfuf)  hält,  wie  auf  bie  merfwürbtge  ©teile  beS  S5tole= 
mäuS  lib.  IX  cap.  7 (#alma  T.  II.  p.  170)  hiugewiefen.  3n  ber 
leiteten  wirb  bie  füblicbe  Sffiage  mit  bem  ©etfa|  v.arä  XaXSaiov g 
genannt  unb  ben  ©corpionS=@cheeren  entgegengefeit  in  einer  ©e= 
obachtuug,  btegewif  nicht  in©abplon,  fonbernoon  ben  in  ©prien 
unb  Slleranbrien  jerflreuten  aflrologifchen  Shalbaern  gemacht  war. 
(■Vues  des  Cordillfcres  et  Monumens  des  peuples  in- 
digenes  de  l’Amhrique  T.  II.  p.  380.)  ©uttmaun  wollte,  waS 
wenig  wahrfcheinlich  i|t,  bah  bie  xnlal  urfprünglich  bie  betben 
Schalen  ber  ©age  bebeutet  hätten  unb  fpäter  burch  ein  9)Uhm= 
flänbnip  in  bie  ©cbeeren  eines  ©corpionS  umgewanbelt  würben, 
(ffiergl.  Sbeler,  Unterfuchungeu  über  bie  aftronomifcpen 
©eobachtungen  ber  Hilten  ®.  374  unb  über  bie  ©tern= 
namen  ©.  174  — 177  mit  ©arteron,  Recherches  de  Mr. 
Lei  rönne  p.  113.)  Sluffallenb  bleibt  eS  mir  immer,  bei  ber 
Sinologie  jwifchen  vielen  «Warnen  ber  27  SRonbhäufer  unb  ber  ©o-- 
becatomerie  beS  £hi«fretfeS,  bah  unter  ben  gemtfi  fe|r  alten 
inbifchen  «RalfchatraS  (SSRonbhäufern)  ftch  ebenfalls  baS  Reichen  ber 
«Sage  befinbet  (Vues  des  Cord.  T.  II.  p.  6—12). 

90  (©.  162.)  ©ergl.  91.©.  »on  © ch  l e g e l über  Stern* 
btlber  beS  Hhi<rfr«if«d  im  alten  3nbien  in  ber  3 ei t= 
fchrift  für  bie  Äunbe  beS  SWo rgenlanbeS  ©b.  I.  ipeft  3. 
1837  unb  feine  Commentatio  de  Zodiaci  antiquitate  et 
origine  1839  mit  9lbolpb  Jpol|mauu  über  ben  griechifehen 
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Urfprung  beb  inbifcben  fr f tfed  1841  ©.  9, 16  utib  23. 

„®ie  aitb  bem  älmarafofdja  unb  IKamapana  angeführten  ©teilen", 
heißt  eb  in  ber  leljtgenannten  ©(hrift,  „finb  von  unjtveifelbafter 
Stublegung:  fie  Sprechen  in  ben  beutlicßften  Wubbrüden  vom  Iluer: 
freife  felbft;  aber  wenn  bie  'Berte,  in  benen  fie  enthalten,  früher 
verfaßt  finb,  alb  bie  5tunbe  beb  griedjifchen  Sthterfreifeb  nach 
3nbien  gelangen  tonnte,  fo  ift  genau  ju  unterfuthen,  ob  jene 
©teilen  nicht  jüngere  finb." 

31  163.)  93ergl.  SButtmann  im  berliner  aflron.  3a hr-- 

buche  für  1822  ©.  93,  Olberb  über  bie  neueren  ©ternbilbet  in 
© <h  u m a (he  r’b  3ahrbu<h  für  1840  ©.  238  — 251  unb  ©ir 
3ohn  Jperfchel,  Revision  and  Re-arrangement  of  the 
Constellalions,  with  special  reference  lo  those  of  the  Sou- 
thern Hemisphere,  in  ben  Memoirs  of  the  Astr.  Soc.  Vol. 
XU.  p.  201—224  (mit  einer  fehr  genauen  SBertheitung  her  füb= 
liehen  ©terne  lter  Mb  4ter  ©röße).  Sßei  ©elegenßeit  ber  förm= 
liehen  Unterhanblungen  £a!anbe’b  mit  SBobe  über  bie  Ginfüßrung 
feiner  ipaubfaße  unb  eineb  Grnbteßüterb  (Messier!)  (lagt Olberb 
barüber,  baß,  „um  für  griebri<hb  = Ghre  am  jjimmel  Oiaum 
ju  finben,  bie  Ulnbromeba  ihren  reehteu  2(rm  an  eine  anbere  ©teile 
legen  mußte,  alb  berfelbe  feit  3000  3aßren  eingenommen  hatte.“ 

“ (©.  163.)  Äobmob  58b.  111.  ©.  37  unb  53. 

33  (©.  163.)  Mach  $emocritub  unb  feinem  ©ehüler  SOTetroi 
borub,  ©tob.  eclog.  phys.  pag.  582. 

33  (©.  164.)  IJHut.  de  plac.  phil.  II,  11;  ©iog.  £aert. 
VIII,  77;  athilleb  tat.  ad  Arat.  cap.  5:  Euer. , x pvifraUüSi j 
tuvTov  (rov  oi  um  öi)  tlvai  yrrjdiv,  ix  rov  itayeroSovg  dvXXtyivra : 

eben  fo  finbet  fteh  nur  ber  iHubbrutf  frpjiallartig  bei  ®iog. 
2aert.  VIII,  77,  unb  ©alenub,  Hist.  phil.  12  (Sturj,  Em- 
pedocles  Agrigent.  T.  1.  p.  321).  Eactantiub  deopificio 
Dei  c.  17:  an,  si  mihi  quispiam  dixeril  atneum  esse  coelum,  aut 
vitreum,  aut,  ulEmpedocles  ait,  aerem  glaciatum,  statimne  assen- 
liar,  quia  coelum  ex  qua  materia  sit,  iguorem?  für  bieb  coelum 
vitreum  giebt  eb  fein  auf  unb  getommeneb  früheb  hellenif<heb  jjeug; 
niß;  benn  nur  Gin  jjimmelbfbrper,  bie  ©onne,  tvirb  von  fhilv-- 
laub  ein  gl  abartiger  .Körper  genannt,  tveUher  bie  Strahlen 
vom  Gentralfeuer  empfangt  unb  unb  juivirft.  ($ie  oben  im  Stert 
bejeithnete  Slnficht  beb  Gmpebocleb  von  Olefferion  beb  ©onnenlicßtb 
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burch  ben  h«gel«ftig  geronnenen  ÜRonbförper  ift  oon  «pintarch 
erwähnt  apud  Eüseb.  Praep.  Evangel.  I,  pag.  24  D unb 
de  facie  in  orbe  Lunae  cap.  5.)  2Benn  in  Corner  unb  ipiue 
bar  ber  Uranod  /äXxtog  unb  <f«%«o $ beiden,  fo  begieht  fiep  ber 
Sludbrucf,  wie  in  betn  ehernen  Jjergen  unb  in  ber  ehernen 
Stimme,  nur  auf  bah  gefie,  ©auernbe,  Unoergängliche  (93  ö l cf  e r 
über  jjomertfcbe  ©eograppie  1830  @.  5).  ©ad  2ßort  xpi- 
draUos,  auf  ben  eidartig  burchficptigen  SBerglrpftall  angewanbt, 
ffnbet  fi(h  wohl  juerfl  »ot  9)liniud  bet  ©ionpfiud  speriegeted 
781,  2lelian.  XV,  8 unb  bei  ©trabo  XV  pag.  717,  gafaub.  ®ie 
fflteinung,  baf  bie3bee  bed  rrpftallenen  Jjimmeld  aldgidgewölbed  (aer 
glaciatus  bed  Eactantiud)mit  ber  ben  Eliten  burch  23ergreifen  unb  ben 
Mnblicf  oon  ©dmeebergen  wohlbefannten  9ßärme=9lbnahme  ber  £uft= 
fehlten  oon  unten  nach  oben  ent(lanben  fei,  wirb  baburch  wiberlegt, 
bah  tnan  fich  über  ber  ©renje  bed  eigentlichen  Euftfreifed  ben  f euri= 
gen  fflether  unb  bie  ©ferne  an  fich  «Id  warm  bachte  ORrifiot.  Mc- 
teorol.  I,  3;  de  Coelo  II,  7 p 289).  — 93ei  grwähnung  ber 
jjimmelötöne  (SU riftot.  de  Coelo  II  p.  290),  welche  „nach  ben 
9>pth«goreern  bie  ©tenfcpen  barum  nicht  pernehmen,  weil  fie  con= 
tinuirlidj  (inb,  unb  £öne  nur  oernommen  werben,  wenn  fie  burch 
Stiflfcpweigen  unterbrochen  finb",  behauptet  «Mriftoteleö  fonberbar 
genug,  baf  bie  Bewegung  ber  Sphären  SSSärme  in  ber  unter  ihnen 
liegenben  Euft  erjeugt,  ohne  fich  felbfl  ju  erhipen.  3hre  ©cpwin-- 
gungen  bringen  SBärme,  feine  Stöne  heroor.  „®ie  Bewegung  ber 
girfiern-- Sphäre  ift  bie  fcpnetlfte  (91  r t ft o t.  de  Coelo  II,  10 
p.  291);  währenb  biefe  Sphäre  unb  bie  an  fie  gehefteten  .Körper 
im  Streife  fich  herumfchwingen,  wirb  immer  ber  junäcbft  unten 
liegenbe  {Raum  burch  bie  Sphären  Bewegung  in  Jj?i&e  gebracht, 
unb  ed  erjeugt  fich  bie  bid  gut  grboberfläcbe  h«rab  verbreitete 
Sffiärme"  (Meteorol.  I,  3 p.  340).  EluffaUenb  ift  ed  mir  immer 
gewefen,  baf  ber  ©tagirite  (tetd  bad  2Bort  Ärpftallhimmel  oer= 
meibet,  ba  ber  Sludbrud:  angeheftete  Sterne,  ivStStuiva  ädrpa, 
helfen  er  fich  bebtent,  hoch  auf  ben  allgemeinen  begriff  fefier 
Sphären  hinbeutet,  ohne  aber  bie  9kt  ber  ORaterie  gu  fpeeificiren. 
gieero  felbft  läft  fich  über  biefe  auch  nicht  oernehmen,  aber  in 
feinem  gommentator  9Racrobiud  (in  Cic.  Somnium  Sci- 
pionis  I c.  20  pag.  99  ed.  Bip.)  finbet  man  ©puren  freierer 
3been  über  bie  mit  ber  .giöbe  abnehmenbe  5ßärme.  9Jacb  ihm  finb 
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bi«  «uferflen  3«*«”  bed  Jjjimmeld  oon  ewiger  Saite  belmgefucfjt. 
»Ila  enim  non  solum  terram  sed  ipsura  quoque  coelum,  quod 
verc  mundus  vocatur,  temperari  a sole  ccrtissimum  cst,  ut 
extremitates  ejus,  quae  a via  solis  longissime  recesserunt,  omni 
careanl  bcneficio  ealoris  et  una  frigoris  perpetuitale  torpescant.« 
©iefe  extremitates  coeli,  in  welche  ber  fflifebof  von  ipippo  (9tus 
guftinud,  ed.  Antv.  1700, 1.  p.  102  unb  111.  p.  99)  eine  (Region  eid= 
Falter  S5Ja(fer,  bem  oberfienunb  barum  falte  (len  aller  (Planeten,  ©a= 
turn,  nape,  oerlegte,  finb  immer  noch  ber  eigentliche  buftfreid; 
benn  höher  über  biefer  äuperilen  ®renje  liegt  erft,  nach  einer  etroad 
früheren  (Sudfage  bed  (Wacrobiud  (1  c.  19  pag.  93),  ber  feurige 
Hetber,  welcher,  rätbfelbaft  genug,  jener  ewigen  Saite  nicht  binberlicb 
t ft.  »Siellae,  supra  coelum  locatae,  in  ipso  purissimo  aetbere  sunt, 
in  quo  omne,  quidquid  est,  lux  naturalis  et  sua  est  (ber  @i$ 
felbflleucbtenber  ©efiirne),  quae  tola  cum  igne  suo  ita  sphaerac 
solis  incumbit,  ut  coeli  zonae,  quae  procul  a sole  sunt,  perpe- 
tuo  frigore  oppressae  sint.«  SBenn  icb  hier  ben  pboftfalifcben  unb 
meteorologifcben  3been}itfammenbang  bei  ©riechen  unb  (Römern 
fo  umflänblich  entwictle,  fogefebiebt  ednur,  weil  biefe  ©egenffänbe 
außer  ben  arbeiten  oon  Ufert,  jjvrnrt  (Warfin  unb  bem  »ortreff: 
lieben  Fragmente  ber  Metcorologia  Veterum  »on  3uliud 
3beter  bidber  fo  unoollftünbig  nnb  raeifl  ungrünblicb  bebanbelt 
worben  finb. 

“ (@.  164.)  ©ab  bad  geuer  bie  Sraft  b«be  erftarren  ju  ma= 
eben  (SHrtftot.  Pro  bl.  XIV,  11),  baß  bie  (Sidbilbung  felbff  burch 
9Bärme  beförbert  wirb,  finb  tief  eingewurjelte  (Weinungen  in  ber 
tpbbftf  ber  alten,  bie  auf  einer  fpielenben  ©beorie  ber  ©egenfäpe 
( Antiperis lasis),  auf  bunflrn  (Begriffen  ber  Polarität  (auf  einem 
jjtetoorrufen  entgegengefe&ter  jQualifafen  ober  jiuflünbe)  beruhen 
(Sodmod  (Bb.  111.  ©.  15  unb  29).  #«gel  entlieht  in  um  fo 
gröberer  (Waffe,  ald  bie  2uftfcbicbten  erwärmter  ftnb  (ülriftot. 
Meteor.  I,  12).  (Beim  2Binter=$ifcbfang  an  ber  Süfle  bed  (pon= 
tud  wirb  warmed  Sffiaffer  angewanbt,  bamit  in  ber  Wabe  bed 
.eingepflanjten  (Robred  bad  Sid  ficb  »ermebre  (Alex.  Aphrodis. 
fol.  86  unbipittt.  de  primo  frigido  c.  12). 

" (©.  165.)  Sepler  fagt  audbrücflich  in  Stella  Martis 
fol.  9:  solidos  orbes  rejeci;  in  ber  Stella  nova  1606  cap.  2 
p.  8:  planelae  in  puro  aetbere,  perinde  atque  aves  in  acre,  cursus 
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suos  conficiunt.  (93ergl.  au dj  p.  122.)  Jrüher  war  tr  aber  ber 
Wfeinung  »on  einem  fefben,  eifigen  Himmelsgewölbe  (orbis  ex 
aqua  factus  gelu  concrela  propter  solis  absentiam)  jugethan  (.51  e p= 
ler,  Epit.  Astr.  Coperu.  I,  2 p.  51).  ©(fton  »olle  2000  3abre 
»or  Äepler  behauptete  gmpebodeS,  baji  bie  gtrfierne  am  ÄrpftalU 
bimmel  augeheftet,  „bie  Planeten  aber  frei  unb  loSgelaffen  feien  (roi-s 
Si  itXavrjraq  dveftfö-ai).  (ipiUt.  plac.  phil.  II,  13;  (Smpeb.  I 
p.  335,  ©turj;  Sttfeb.  Praep.  evang.  XV,  30,  Col.  1688 
p.  839.)  2Bie  nach  SPlato  im  ZimäuS  (nicht  nad?  Striftoteleö)  bie 
an  fefbe  Sphären  gehefteten  girfterne  einjeln  rotireub  gebaut 
werben  follen,  tfb  febwer  ju  begreifen  (Tim.  p.  40  B). 

87  (©.  165.)  ÄoSmoS  S8b.  II.  ©.  352  unb  506. 

88  (©.  166.)  ÄoSmoS  58b.  III.  ©.  67  unb  113. 

89  (©.  166.)  »Les  principales  causes  de  la  vue  incUslinctc 
sout:  aberralion  de  sphöricite  de  Toeil,  ditl'raction  sur  Ics  bords 
de  la  pupiile,  communication  d’irritabilite  ä des  points  voisins 
sur  la  rötine.  La  vue  confuse  est  cclle  oü  le  foyer  ne  tombe  pas 
exactement  sur  la  retine,  mais  tombe  au  devant  ou  derriöre  la 
retine.  Les  queues  des  ctoiles  sont  Teilet  de  la  vision  indistincte 
autant  qu’elle  depend  de  la  Constitution  du  cristallin.  D’apres 
un  tres  ancien  memoire  de  Hasscnfralz  (1809)  »les  queues  au 
nombre  de  4 ou  8 qu’offrent  les  ctoiles  ou  une  bougic  vue  a 25 
metres  de  distance,  sont  les  causliques  du  cristallin  formees  par 
l’intersection  des  rayons  refractes.«  Ces  causliques  se  meuvent  ä 
mesure  que  nous  inclinons  la  lete.  — La  propriete  de  la  lunette 
de  terminer  Timagc  fait  qu’elle  concentre  dans  un  pelit  espace  la 
lumiere  qui  sans  cela  en  aurait  occupe  un  plus  grand.  Cela  est 
vrai  pour  Ics  eloiles  fixes  et  pour  les  disques  des  planötes.  La 
lumiere  des  ctoiles  qui  n’onl  pas  de  disques  reels,  conserve  la 
meme  intensite,  quel  que  soit  le  grossissement.  Le  fond  de 
l’air  duquel  se  detache  Tctoile  dans  la  lunette,  devient  plus  noir 
par  le  grossissement  qui  dilate  les  molecules  de  l’air  qu’embrasse 
lc  champ  de  la  lunette.  Les  planetes  ä vrais  disques  deviennent 
elies-memes  plus  päles  par  cet  effet  de  dilatation.  — Quand  la 
peinture  focale  est  nette,  quand  les  rayons  partis  d’un  point  de 
Tobjet  se  sont  concenlres  en  «n  seul  point  dans  l’image,  Tocu- 
laire  donne  des  resultats  salisfaisants.  Si  au  contraire  les  rayons 
emanes  d’un  point  ne  se  reunissent  pas  au  foyer  en  un  seul 
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point , s’ils  y formcnt  tm  petit  cercle,  les  images  de  deux  poinls 
contigus  de  l’objct  empibtent  neccssairement  l’une  sur  l’autre; 
leurs  rayons  se  confondent.  Cette  confusion  la  lentille  oculaire 
ne  saurait  la  faire  disparatlre.  L’oflice  qu’clle  remplit  exclusive- 
ment,  c’est  de  grossir;  eile  grossit  tout  ce  qui  cst  dans  l’imagc, 
les  defauts  commc  le  reste.  Les  ctoiles  n'ayant  pas  de  diame- 
tres  angulaires  sensibles,  ceux  qu’elles  conservent  toujours,  tien- 
nent  pour  la  plus  grande  partie  au  manque  de  perfeclion  des 
instrumens  (ä  la  courbure  moins  reguliere  donnce  aux  deux 
faces  de  la  lentille  objectivc)  et  ä quelques  defauts  et  aberra- 
tions  de  notre  oeil.  Plus  une  eloile  semble  petite,  tout  elant 
egal  quant  au  diametre  de  l’objectif,  au  grossissemenl  employe 
et  ä l’eclat  de  l’etoile  observee,  et  plus  la  luncllc  a de  perfec- 
lion. Or  le  meilleur  moyen  de  juger  si  les  dtoiles  sont  tres  pc- 
tites,  si  des  points  sont  representes  au  foycr  par  de  -simples 
points,  c’cst  evidemment  de  viser  ä des  ctoiles  cxcessivcment 
rapprochees  entr’elles  et  de  voir  si  dans  les  etoiles  doubles  con- 
nues  les  images  se  confondent,  si  eiles  empi&lent  I’une  sur 
l’autre,  ou  bien  si  on  les  aper^oit  bien  nellement  separees.« 
(ärago,  #anbfd>r.  »on  1834  unb  1847.) 

40  (©.  166.)  jjiaffenfra?  sur  les  rayons  divergens 
des  fitoiles  in  2>elametl;erie,  Journal  de  Physique 
T.  LX1X.  1809  p.  324. 

41  (©.  167.)  Horapollinis  Niloi  llicroglyphica  ed. 
Gonr.  l.eemans  1835  cap.  13  p.  20.  ®er  gelehrte  jjeraudgeber 
(Seemand)  erinnert  aber  gegen  3omarb  (Descr.  de  l’figypte 
T.  VII.  p.  423) , baji  ber  ©fern  ald  jJa&ljeicben  5 bidber  auf  ben 
Monumenten  unb  ^apprudrollen  nod?  ni<bt  gefunben  ivorbeu  ift. 
(fjorap.  p.  194.) 

“ (©.  167.)  9luf  fpaniftpen  ©Riffen  in  ber  ©übfee  habe  itp 
bei  Matrofen  ben  ©lauben  gefunben,  bafi  man  »or  bem  erfien 
«Biertel  bad  Sllter  bed  Moitbed  bejttmmeu  ttnne,  wenn  man  bie 
Monbftbetbe  burd>  ein  feibrned  ©ewebe  betraute  unb  bie  23er»ieU 
fältigung  ber  Silber  jable;  — ein  Phänomen  ber  2>iffraction 
bureb  feine  ©palten. 

44  (©.  167.)  Outlines  § 816.  3frago  bat  ben  falftbeu  ®urtb= 
meffer  bed  SUbebaran  im  gerttrobr  »on  4"  bid  15"  warfen  matpen, 
inbem  er  bad  jDbjeett»  »erengte. 
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**  (@.  168.)  Selambre,  Hist,  de  l’Astr.  moderne  T.  I. 
p.  193;  Strago,  Annuairc  1842  p.  366. 

45  (©.  168.)  »Minute  and  very  close  companions,  the  seve- 
rest  tests  whicb  can  be  applied  to  a telescopc«;  Outlines 
5 837.  ©ergl.  au*  ©ir  3ol)u  e r f * ? I , ©apreife  p.  29  unb 
Qlrago  im  Annuaire  pour  1834  p.  302  — 305.  Unter  ben  pla= 
uetarif*en  äßeltförperu  fbnnen  jur  iprüfung  ber  2t*tfiarfe  exneb 
flarf  »ergrbbernben  optif*en  3nilrumentb  bienen;  ber  lteunb4fe/ 
»ott  Saffeil  unb  £>tto  ©truoe  1847  teieber  gefebene  Uranubtrabaut; 
bie  beiben  tmierften  unb  ber  7te  ©aturnbtrabnnt  (SWimab,  @nce= 
labub  unb  SSonb’b  jjpperion);  ber  »on  2a|fell  aufgefunbene  9Jep= 
tunbmoub.  Sab  (Einbringen.  in  bie  liefen  ber  Jjtmmelbraume 
»eranlajt  93acon  in  einer  berebten  ©teile  jutn  2obe  ©alilei’b,  bem 
er  irrigerweife  bie  Crftnbung  ber  Jernröbre  juf*reibt,  biefe  mit 
©*i|fen‘ju  »erglei*en,  we!*e  bie  Wenfcfjen  in  einen  unbefannten 
Ccean  leiten , »ut  propiora  eicrccrc  possinl  cum  coelestibus  com- 
mercia«;  Works  of  Francis  Bacon  1740  Vol.  1.  Novum  Or- 
ganon p.  361. 

“ (©.  169.)  „Ser  Mubbrucf  ixixttfos,  helfen  ft*  iptolemäub 
in  feinem  ©atalog  für  bie  6 »on  if>m  genannten  ©ferne  glei*f6r= 
mig  bebient,  bejei*net  einen  geringen  @rab  beb  Uebergangeb  »on 
fenergelb  in  feuerrotb;  er  bebentbt  alfo,  genau  gu  fpre*en, 
feuerrötbli*.  Sen  übrigen  girfiernen  f*eint  er  im  allgemei= 
nen  (älmag.  VIII,  3 cd.  £alma  T.  II.  p.  94)  bab  frabieat  £av- 
&6e,  feuergelb,  ju  geben,  lüppö?  i(l  na*  ©alenub  (Metb. 
med.  12)  ein  blaffeb  Jeuerrotb,  bab  in  Selb  fpielt.  ©elliub  »er= 
glei*t  bab  2ßort  mit  melinus,  wab  na*  ©eroiub  fo  viel  bebeutet 
alb  gilvus  unb  fulvus.  Sa  ©iriub  »on  ©eneca  (Nat.  Quacst. 
I,  1)  ritber  alb  5»arb  genannt  wirb,  unb  berfelbe  ju  ben 
©fernen  gebbrt,  wel*e  im  ailmagefi  »ffbWpot  genannt  werben,  fo 
bleibt  fein  Zweifel,  bab  bab  2Bort  bab  93orberrf*en  ober  wenige 
ftenb  einen  gewiffen  »ntbeil  rotber  ©trablen  anbeutet.  Sie  S8e= 
bauptnng,  bab  bab  SBeimort  mwxUos,  wel*eb  Slratub  v.  327  bem 
©iriub  beilegt,  »on  Sicero  bur*  rutilus  überfe&t  worben  fei,  ift 
irrig.  Stcero  fagt  allerbingb  v.  348: 

Namque  pedes  subter  rutilo  cum  lumine  claret 
Fervidus  ille  Canis  slellarum  luce  refulgens; 
allein  rutilo  cum  lumine  i|t  ni*t  Ueberfepung  beb  aoixO.of, 
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fonbern  ein  3»f«B  bed  freien  UeberfeBerd."  (91ud  »riefen  bed 
jperrn  frofeffor  g r # n j an  micfc.)  »Si  en  substituant  rutilut«, 
fagt  SKrago  (Annuaire  1812  p.  351),  »au  terme  grec  d’Aratus, 
I'orateur  romain  renonce  a dessein  a la  Gdelitö,  il  faut  supposer 
quc  lui-memc  avait  rcconnu  les  proprietcs  rutilantes  de  la  lu- 
miere  de  Sirius.« 

*7  (@.  169.)  Sleont.  Cycl.  Theor.  1,  11  p.  59. 

“ (@.  169.)  Gabler,  Bftr.  1849  ©.  391. 

**  (©.  170.)  ©ir  3®Bn  #erfcbel  im  Edinb.  Review  Vol. 
87.  18i8  p.  189  unb  in  © dj  n m.  <S(lr.  «aebr.  1839  9?o.  372: 
»lt  seems  much  more  likely  that  in  Sirius  a red  colour 
should  be  Ihe  effect  of  a medium  interfered,  than  that  in  tbe 
short  space  of  2000  years  so  vast  a body  should  have  nctually  un- 
dergonc  such  a material  change  in  ils  physical  Constitution.  It 
may  be  supposed  the  existcnce  of  somc  sort  of  cosmical  clou- 
diness,  subject  to  internal  movements,  dopending  on  causes  of 
which  wc  are  ignorant.«  (SSergl.  2lrago  im  Ann.  pour  1842 
p.  350  — 353.) 

M (©.  171.)  3n  Muhamedis  Alfragani  chronologica 
et  astronomica  elementa,cd.  Jacobus  Christmannus  1590, 
cap.  22  p.  97  beißt  ed:  »siella  rulla  in  Tauro  Aldebaran;  slella 
rulTa  in  Geminis  quac  appcllatur  Hajok,  hoc  est  Capra«.  Alhajoc, 
Aijuk  ftnb  aber  im  arabifeb  = lateinifcbeu  iMmagefi  bie  gero5bnlid>en 
Warnen  ber  ßapella  im  gubrmann.  Mrgelanber  bemerft  baju  mit 
SRecbt:  baß  (Jltolemdud  in  bem  ächten,  bnreb  ©tpl  unb  alte  Zeug: 
niffe  bewährten,  aflrologifcben  ÜBerfe  {TnfäßißAos  <nVra£,c)  nad) 
Ütebnlicbfeit  ber  ftarbe  Planeten  an  Sterne  fitäpft  unb  ft  SapeKa 
mit  Martis  stella,  quae  urit  sicut  congruil  igneo  ipsius  colori, 
mit  Aurigae  stella  mbinbef.  (93ergl.  iptol.  quadripart. 
conslrucl.  libri  IV,  Basil.  1551.  p.  383.)  21ncb  Oiiccioli 
(Almagestum  novum  ed.  1650  T.  I.  Pars  1.  lib.  6 cap.  2 
p.  394)  rechnet  tSapella  neben  Sinfared,  Mlbebaran  unb  «rcturud 
jn  ben  rotben  Sternen. 

51  (©.  171.)  ©.  bie  ßbronologie  ber  Qlegepter  »cn  9ti= 
ebarb  Sepfiud  »b.  I.  1849  ©.  190—195  unb  213.  2>ie  ooU= 
fiänbige  (Einrichtung  bed  dgpptifcben  (Ealenberd  wirb  in  bie  frübefle 
(Epoche  bed  3abred  3285  »or  unfern  Zeitrechnung,  b.  i.  obngefdbr 
anbertbalb  3«Wunberte  nach  ber  (Erbauung  ber  großen  fpramibe 
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beb  Sheopb--<5hufu,  unb  940  3«?)«  vor  bcr  gewöhnlichen  Angabe 
ber  ©ünbflutb,  gefeftt  (oergl.  .Robmob  93b.  II.©.  402).  3«  ber 
SSerecpnung  übet  ben  Umftanb,  bafj  bie  oon  ßberft  93pfe  genteffene 
3nclin«tion  beb  untcrirbifcheu,  in  bab  3nnere  bet  sppramibe  füt>- 
renbett  engen  ©attgeb  fepr  nahe  bein  SBinfel  von  20°  15'  entfpricpt, 
n>eldjen  ju  ben  feiten  beb  ®beopb  (@pufu)  ber  ben  «pol  bejeicpnenbe 
©lern  a beb  £>raepen  in  bet  unteren  Sulmination  ju  ®ijeh  er* 
reichte,  ifl  bie  (Epoche  beb  sppramibenbaueb  nicht,  wie  nach  2epftub 
im  Äobntob,  ju  3430,  fonbern  (Outlines  ofAstr.  5 319)  ju 
3970  »er  Spt.  angenommen.  Siefer  Unterfcpieb  oon  540  3«hten 
wiberflreifet  um  fo  weniger  ber  Sinnahme,  bajj  « Drac.  für  ben 
«Polarflern  galt,  alb  berfelbe  im  3ahr  3970  noch  3°  44'  oom  «Pole 
ab(ianb. 

“ (©.  171.)  Slub  freunbfchaftlichen  58r iefen  beb  iprof.  2ep* 
ftub  (gebruar  1850)  habe  ich  folgenbeb  gefepöpft:  „®er  ägpptlfcpe 
9?ame  beb  ©iriub  ifl  Sothis,  alb  ein  meibltcheb  ©ejlirn  bejeiepnet; 
baher  gtiechifch  p 2od-ts  ibentificirt  mit  ber  ©öttinn  ©ote  (piero* 
glpppifcp  öfterb  ©it)  unb  im  Stempel  beb  großen  Oiamfeb  in  Stp«-- 
ben  mit  3fib  = ®othib  (Eepfiub,  ©pronol.  bet  Slegppter 
58b.  I.  ©.  119  unb  136).  Sie  23ebentung  ber  SSurjel  finbet  ftch 
im  Äoptlfchen,  unb  jroar  mit  einer  japlreicben  SBortfamilie  Per* 
wanbt,  beten  ©lieber  fcheinbar  weit  aub  einanber  gehen,  fich  aber 
folgenbermafien  orbnen  laffen.  Jmrcp  breifache  tlebertragung  ber 
SSerbal-Sebeutung  erhält  man  aub  ber  Urbebeutung  aubwerfen, 
projicere  (sagitlam,  telum):  erfl  fäen,  Seminare;  bann  exteudere, 
aubbeljnen,  aubbreiten  (gefponnene  gäben);  enblich,  wab  hier  am 
roieptigften  ifl,  Sücpt  aubflraplen  -unb  glänjen  (oon  ©fernen 
unb  geuer).  Sluf  biefe  (Reihe  ber  93egriffe  lajfen  ftch  bie  Stamen 
ber  ©ottheiten  Satis  (bie  ©cpüpinn),  Solhis  (bie  ©traplenbe)  unb 
Seth  (ber  geurige)  jttrücffüpren.  Jjieroglpphifcp  taffen  ftch  nach* 
weifen:  sit  ober  seti,  ber  ffeil  wie  auch  ber  ©trab  l;  seta,  fpimten; 
setu,  aubgeflreute  Äörner.  Sothis  ifl  oorjugbwetfe  bab  hell* 
flrahlenbe,  bie  3«heebjtiten  unb  geitperioben  regelnbe  ©eflirn. 
2>er  Heine,  immer  gelb  bargefteUfe  Striangel,  ber  ein  fpmbolifcheb 
Reichen  ber  ©othib  ifl,  wirb,  oielfaeh  wieberpolt  unb  an  einanber 
gereipet  (in  breifaehen  SKeipen,  oon  ber  ©onnenfepeibe  abwärtb 
aubgepenb),  jur  SBejeicpnuttg  bet  flraplenben  ©ontte  benupt! 
Seth  ifl  ber  geuergott,  ber  fettgenbe;  im  ©egenfap  ber  wärmenben, 


Digitized  by  Google 


207 


befrucbtenben  9filffutb,  ber  bie  ©aaten  tränfenbett  weiblichen  ®ott= 
beit  Satis.  Siefe  i(l  bie  ©öttiun  ber  Sataraefen,  weil  mit  bem 
©rfcbeinen  ber  ©otbiS  am  Fimmel  jur  j?fit  ber  ©ommerwenbe 
baS  SlnfcbroeBen  beS  9?ild  begann.  93ei  fBettiuS  Ü3«leneS  wirb  ber 
©fern  felbft  tfd  flatt  ©otbiS  genannt;  feineSwegeS  aber  fann 
man,  wie  3beler  getban  b«t  (Hanbbucb  ber  ßbronologie 
S8b.  I.  ©.  126),  bem  9?amen  ober  ber  ©atbe  nach  auch  Thoth 
mit  ©etb  ober  ©otbiS  ibentifteiren."  (hepfittS  58b.  1.  ©.  136.) 

Siefen  JBetracbtungen  and  ber  dgpptifcben  Urzeit  (affe  icfj  bie 
beflenifcben,  ;?eub::  unb  ©anSfrit=<5tpmologien  folgen;  „Seif,  bie 
©onne",  fagt  frofeffor  granj,  „ifi  ein  alteS  ©tammwort,  mit 
mnnbartlicb  »erfcbieben  »on  £«p,  »ipog,  bteHiße,  ber©ommer: 
tvobei  bie  ®erdnberung  bei  SSocallauteS  rote  in  retpog  unb  rtpog 
ober  r/pac  beroortritt.  3 um  ©eweiS  ber  Oiictjtigfeit  ber  angege= 
benen  SBerbdltniffe  ber  ©tammwörter  dei?  unb  de?,  di?og  bient 
ni«bt  nur  bie  ainwenbung  uon  depeirarog  bei  BlratuS  v.  149 
(3beler,  ©ternnamen  ©.  241),  fonbern  auch  ber  fpätere 
©ebrauch  ber  aus  dei?  abgeleiteten  formen  deipoc,  deiptog , detpivög, 
beiß,  brennenb.  (SS  ifi  nämlich  bezeichnend  baß  a« ?ä  ober 
deipaä  lu&Tia  eben  |o  gefagt  wirb  wie  dtpt\ä  iudna , leichte  ©ont- 
merfleiber.  Qluögebreiteter  aber  fotlte  bie  Slnroenbnng  ber  (form 
deiptog  werben;  fie  bilbete  baS  ©eiwort  aller  ®efbirne,  welche  <Stn- 
fluß  auf  bie  ©ommerbihe  hoben:  baßer  nach  ber  Ueberlieferung 
beb  SicbterS  SärcbilocbuS  bie  ©onne  deiptog  adr'r, ? bieß  unb 
3bpcuS  bie  ©eftirne  überhaupt  deipia,  bie  leticbtenben,  nennt. 
Saß  in  ben  SBorten  beS  BlrcbilochuS:  rtoM.ov$  uh1  avrov  Öeloioq 
xaravavei  o;vc  iUöfietav  bie  ©onne  wirftüb  gemeint  ift,  laßt  ficb 
nicht  bezweifeln.  9?acb  JjefpcbiuS  unb  ©utbaS  bebeutet  aBerbingS 
Seipwg  ©onne  unb  HunbSflern  zugleich;  aber  baß  bie  ©teBe  beS 
HefiobuS  (Opera  et  Dies  v.  417),  wie  (tze&eS  unb  tyrocluS 
wollen,  ftch  auf  bie  ©onne  unb  nicht  auf  ben  j>uubäftern  beziehe, 
ifi  mir  eben  fo  gewiß  als  bem  neuen  Herausgeber  beS  Sßton  aus 
©mprua,  Herrn  Wartin.  93on  bem  Blbjectipum  Öetpioz,  welches 
(ich  alS  epithelon  perpetuum  beS  ^>uuböflerne^  felbft  feflgefefct 
bat,  fommt  baS  SBerbum  deipwv,  baS  burch  fünf  ein  überfeßt 
werben  fann.  91ratuS  v.  331  fagt  vorn  ©irtttS:  o£ta  daotäet,  er 
funfelt  fcharf.  Sine  ganz  anbere  (iipmologte  hat  baS  allein  (tebenbe 
Söort  Seipfr,  bie  ©irene;  unb  3bre  ©ermutbung,  baß  eS  wohl 
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nur  eine  jufällige  .Stlaugäbnliebfeit  mit  bem  Äeucbtftern  ©iriub 
habe,  ift  vollfommen  begrünbet.  ©ans  irrig  ift  bie  (Weinung 
berer,  welche  nach  Stheon  gmprnaub  (Liber  de  Astrono- 
m i a 1850  p.  202)  2«<p^v  von  aeiptafav  (einer  übrigens  auch  utibeglatu 
bigteu  gönn  für  aeipiäv)  ableiten.  äßäbrenb  bajs  in  aeipiog  bie 
Bewegung  ber  i?i&e  nub  beb  Äeucbtenb  jum  aiubbrucf 
fomrnt,  liegt  bem  SSorte  Jup^v  eine  SBurjel  jnni  ©runbe,  welche 
ben  fliefenben  £on  beb  Waturplfünomenb  barfiellt.  <Si  ifl  mir 
nämlich  waprfcheinlich,  bafi  icp fr  mit  Opttv  (ipiato,  Cra  tyl.  398  D 
ro  yäp  dpuv  Uyuv  iiri)  sufamnienhüngt , beffen  urfprüngltch  fcharfer 
Jjauch  in  ben  jtifchlaut  überging.".  (Qlub  Briefen  beb  «prüf,  gratis 
an  mich,  3anuar  1850.) 

SDab  grieehifche  Stlp , bie  ©onne,  lagt  (ich  nach  ®opp  „leicht 
mit  bem  ©anblritworte  svar  vermitteln,  bab  freilich  nicht  bie 
©onne,  fonbern  ben  Fimmel  (alb  etwab  glansenbeb)  bebeutet. 
2>te  gewShnliche  @anbfrit=S8enennung  ber  ©onne  ifl  sürya,  eine 
{Jufammensiebung  von  svärya,  bab  nicht  vorfommt.  ®ie  SBurjel 
svar  bebeutet  im  allgemeinen  glänsen,  leuchten.  35te  jeitbifche 
SBenennung  ber  ©onne  ifl  hvare,  mit  h für  s.  25ab  grieehifche 
i3-«P,  1 3-ipog  unb  d-epnk  fomrnt  von  bem  ©anbfritworte  gharma 
(Wom.  gharmas),  ößärme,  jjihe,  her." 

2>er  fcharf finnige  jjeraubgeber  beb  Oiigveba,  (War  (Wülfer, 
bemertt,  bah  „ber  inbifche  aftronomifche  Warne  beb  Jjunbbfterneb 
vorsugbweife  Lubdhaka  ift,  welcbeb3äger  bebeutet:  eine  Jöegeich^ 
nung,  bie,  wenn  man  an  ben  nahen  Orion  benft,  auf  eine  uralte 
genieiufchaftliche  atifehe  2lnfchauung  biefer  ©terngruppe  hinjuweifen 
fcheint."  Sr  ift  übrigenb  am  meiften  geneigt  „lUptos  von  bem  ve= 
hifchen  (Borte  sira  (bavoit  ein  Slbjectivum  sairya)  unb  ber  SBursel 
sri,  gehen,  wanbeln,  absuleiten:  fo  baf  bie  ©onne  unb  ber  hellfte 
ber  ©ferne,  ©iriub,  nrfprünglich  Sßanbelftern  hieben."  (SBergl. 
auch  IP  o 1 1,  ©tpmologifche  gorfchungen  1833  ©.  130.) 

13  (©.  172.)  ©truve,  Stellarum  compositarum  Men- 
surae  micrometricae  1837  p.  LXX1V  unb  LXXX1II. 

61  (®.  172.)  ©ir  3ot>n  j?  e r f cb  e l,  ©apreife  p.  34. 

“ (@.  172.)  (Wähler,  'Xftronomie  ©.  436. 

*6  (©.  172.)  Äobmob  S8b.  II.  ©.  367  unb  513  2lnm.  63, 

*7  (©•  173.)  9lrago,  Annuaire  pour  1842  p.  348. 

**  (©■  173.)  ©truve,  Stcllae  comp.  p.  LXXX1I. 
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" (©.  173.)  ®ir  3®b»  S)  e r f cb  e I,  gapreife  p.  17  unb 
102  (Nebulae  and  Clusters  No.  3435). 

“ (@.  173.)  Jjumbolbt,  Vucs  des  Cordillercs  et  Mo- 
numens  des  peuples  indigenes  de  l’Ameriquc  T.  II. 
p.  55. 

" (©.  173.)  Julii  Firmici  Matern  i Astron. 
libri  VIII,  Basil.  1551,  Iib.  VI  oap.  1 p.  150. 

° (©.  174.)  £ e p f t u d,  Sbronol.  brr  Megpptrr  Sßb.  1. 
©.  143.  „3m  bebrdiftben  Iterte  rcerben  genannt:  Asch,  ber  Oiiefe 
(Orion?),  bad  SBielgeftirn  (bie  ipirjaben,  ®rmnt?)  unb  bir  Äam= 
mern  bed  ©übend.  Die  ©tebjig  überfein:  <!  nmov  IttudSa  xal 

’Edaepov  xal  ’ Anxroioov  xal  rafiehx  voroti.« 

M (@.  174.)  3 b r l r r,  ©ternnamen  ©.  295. 

•'  (©.  174.)  9)?artianud  ©apelia  »erroanbelt  bad  Ptolemaeon 
in  Ptolcmaeus;  bribr  Warnen  roarrn  »on  brn  ©(bmeicblern  am 
dgoptifcben  Äönigdbofe  rrfonnrn.  Mmerigo  23efpucci  glaubt  brri 
©anopen  gefrijm  ju  haben,  brrrn  rinrr  gan;  bunfrl  (fosco)  mar;  Cano- 
pus  ingcns  et  niger,  fagt  bie  lateinifcbe  Ueberfebttng : grrcifi  einer 
ber  fcbrcarjen  Äo^lenfätfe  (#umbolbt,  Examen  crit.  de  la 
Gdogr.  T.  V.  p.  227  — 229).  3n  ben  oben  angeführten  Eiern, 
chronol.  et  astron.  »on  SUgergani  (p.  100)  roirb  erjdblt, 
bah  bie  «brifllicben  «Pilgrime  ben  Sohel  ber  Mraber  (©attopud)  ben 
©fern  ber  heil-  Katharina  ju  nennen  pflegen,  roeil  fte  bie 
ffrettbe  b«f>en  tb«  ju  feben  unb  ald  £eit|tern  ju  bewunbern,  roenn 
fie  oon  ®aja  nach  betn  SBerg  ©inai  roanbern.  3«  einer  fdjönen 
©pifobe  bed  älteften  jjielbengebicbtd  ber  inbifdjen  Worjeit,  bed 
Wantapana,  rcerben  bie  bem  ©übpot  näheren  ©eftirne  aud  einem 
fonberbaren  @runbe  für  neuer  geftbaffen  erllärt  benn  bie 
nörblicberen.  Mid  nämli<b  bie  »on  Worbroeflen  in  bie  @attged= 
£änber  eingeroanberten  brabmaniftben  3nbier  »on  bem  30ten  ®rabe 
nörbl.  SBreite  an  meiter  in  bie  Dropenldnber  »orbrangen  unb  bort 
bie  Urberoobner  unterjochten,  faben  fte,  gegen  geplon  »orfcbreiteitb, 
ihnen  unbefannte  ©efiirne  am  ^orijonte  auffleigen.  Wach  alter 
©itte  »ereinigten  fte  biefelben  ju  neuen  ©ternbilbern.  ©tue  lübne 
Dichtung  lieg  bie  fpater  erblitften  ©efiirne  fpater  erfcbaffen 
rcerben  bttrcb  bie  ÜBunberfraft  bed  SBidoamitra.  Diefer  bebrobte 
„bie  alten  ©öfter,  mit  feiner  jlernreicberen  füblicben  Jjtemifpbäre 
bie  nörblicbe  ju  überbieten".  (M.  2B.  »on  ©cblegel  in  bereit* 
51.  v.  bumioIM,  ÄDlmcl  111.  14 
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fdjrift  füv  bie  .Jtunbe  beb  fötorgenltfnbeb  33b.  I.  ©.  240.) 
2ßenn  in  biefer  inbifchen  «Olpthe  bab  Srflannen  reanbernber  SBölfer 
über  ben  ginbticf  neuer  jjimtnelbgefilbe  finnig  bejeichnet  roirb  (ber 
berühmte  fpauifcße  S5trfjter  ©arctlafo  be  l«  93ega  tagt  von  ben 
meifenben:  fie  roechfeln  [gleichjeitig]  2anb  unb  ©ferne,  mudan 
de  pays  y de  estrellas);  fo  wirb  man  lebhaft  an  ben  Sinbrutf  er- 
innert,  roetchen  an  einem  befUmtnten  fünfte  ber  (Erbe  bab  (Sr* 
fdjeinen  (QfuffVeigen  am  jporigont)  bibher  ungefehener  grofer  ©ferne, 
roie  ber  in  benpßen  beb  Centaur,  im  (üblichen  Äreuje,  im  <5rW 
banub  ober  im  Schiffe,  unb  bab  völlige  SSerfchrolnben  ber  lange 
heimathlithfu  auch  in  ben  roheften  Söölfern  erreecft  haben  muß. 
Sie  girfierne  fornmen  ju  unb  unb  entfernen  (ich  reieber  burd;  bab 
SBorrücten  ber  9Jad)tglei(hen.  Sffiir  haben  an  einem  anberen  Orte 
baran  erinnert,  baß  bab  (übliche  Äreuj  in  unferen  beltifchen  2än= 
bern  bereitb  7“  ho<h  «m  ijorisonte  leuchtete  2900  3«h«  »or  um 
ferer  Zeitrechnung:  alfo  ju  einer  Zeit,  reo  bie  großen  fpramiben 
9legpptenb  fcbon  ein  halbeb  3ahrtaufenb  ftanben  (oergl.  Äobmob 
35b.  I.  ©.  155,  93b.  II.  ©.  333).  „Canopub  faun  bagegen  uie  in 
«Berlin  ficbtbar  geroefen.  fein,  ba  feine  SDiflanj  uom  ©übpol  ber 
gfliptif  nur  14°  beträgt,  ©ie  müßte  1°  mehr  betragen,  um  nur 
bie  ©rettje  ber  ©icßtbarfeit  für  unferen  ^orijont  ju  erreichen." 

61  (©.  174.)  Äobmob  93b.  II.  ©.  203. 

««  (©.  175.)  ölberb  in  © <h  u m a <h  er*  d 3ahrb.  für  1840 
©.  249  unb  Äobmob  93b.  UI-  ©.  151. 

t7  (©.  175.)  Etudcs  d’Astr.  stcllaire  notc  74  p.  31. 

« (@.  175.)  Outlincs  of  Astr.  § 785. 

«» (@.  177.)  91.  a.  D.  § 795  unb  796;  ©trübe,  fitudcs 
d’Astr.  stell,  p.  66  - 73  (auch  notc  75). 

70  (©.  177.)  ©truwe  p.  59.  ©cßreincf  fi'nbet  in  feinen  Äarten 

SM.  o°— 90°  ©ferne  2858;  SM.  90°— 180°  ©ferne  3011;  9191. 
180°— 270°  ©ferne  2688  ; 9191.  270°— 360"  ©ferne  3591 : Summe 
12148  ©ferne  bib  7“.  ... 

71  (©.  178.)  ©.  über  ben  Sftebelfretb  in  ber  rechten  Jjattb 
(bei  bem  ©chrcerbtgriff)  beb  ferfenb  (Sratoflh-  Catast.  c.  22  p. 
51  ©ebaubach- 

72  (@.  178.)  3ohn  S)  e r f ch  e l,  Capreife  5 105  p.  136. 

72  (©.  178.)  Outline*  § 864  — 869 -p.  591—596;  SÄäbler, 
9lfir.  ©.  764. 
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u (©.  179.)  Sapreife  5 29  p.  19. 

” (©.  180.)  »A  stupendous  object,  a most  magnificcnt  globular 
cluster«,  tagt  ©ir  3®Pn  J^crfc^el,  » compiettly  insulated,  upon 
a ground  of  the  sky  perfectly  black  throughout  thc  whole  breadth 
of  the  sweep.«  (Sap  reife  p.  18  unb  51,  PI.  111  fig.  1;  Out- 
line» $ 895  p.  615.) 

71  (©.  180.)  9)onb  in  ben  Memoirs  of  the  American 
Acade  my  o f Arts  and  Sciences,  new  series  Vol.  UI.  p.  75. 

77  (@.  180.)  Outliucs  $ 874  p.  601. 

71  (S.  180.)  Selambre,  Hist,  de  l’Astr.  moderne  T.  I. 
p.  697. 

" (©.  181.)  Sie  erfte  tmb  eingige  gang  oolljlänbige  Skfcprei-- 
bmtg  ber  SKilcbftrafie  in  beiben  fjemifppären  »erbanfen  mir  ©ir 
3opu  jjerfcbel  in  ber  ßapreife  fRcsults  of  Astronom ical 
Observations  niade  during  the  years  1834  — 1838,  at  tbc 
Cape  of  Good  Ilopc)  5 316  — 335  unb  noch  neuer  in  ben  Out- 
lines  of  Astr.  J 787  —799.  3>*  bein  4#ng<«  Abfcpnitt  beß  £od= 
mod,  rcelcper  ber  Sichtung,  ber  23ergn>eigung  unb  bem  fo  »er* 
fcpiebenartigen  3>»b®lte  ber  SOtilcbilrajse  genubraet  i|i,  bin  ich  allein 
bem  obengenannten  Aiironomen  unb  «pöpfifer  gefolgt.  (93erg(.  auch 
© truoe,  fitudes  d’As  tr.  s tel  laire  p.  35  — 79;  9)t  ä b l e r, 
21  fl r.  1849  5 213;  gtodmod  93b.  1.  ©.  109,  156  unb  319.)  Qi 
bebarf  b«r  mopl  laum.ber  ©emerfung,  bag,  um  nicht  bem  ©U 
(bereit  Unficpered  betjumengeu,  i(p  in  ber  ©efcbreibung  ber  9Mil(b= 
(trage  nidjtd  »on  bem  benuljt  habe,  read  ich,  mit  licbrfdjroatbcn 
3nflrumenten  audgerüftet,  über  bad  fo  ungleichartige  Ziept  ber 
gangen  gone  roäprenb  meiited  langen  Aufentpaltd  in  ber  füblieben 
^emifppäre  in  Stagebücperu  niebergefebrieben  patte. 

*°  (©.  181.)  3>ie  ©ergleiebung  ber  geteilten  ©ülebfirage  mit 
einem  ^immeldfUifle  bat  bie  Araber  oeranlagt  itpeile  ber  gonfteh 
lation  bed  ©(hupen,  beffen  93ogeu  in  eilte  fternreicpe  Segioit  ber= 
fetben  fallt,  bad  gur  Stranfe  gebenbe  93iep  gu  nennen,  ia 
ben  fo  loeuig  bed  2öafferd  bebürftigen  ©traug  barin  gu  ftuben. 
(3beter,  Uuterfucbung  über  ben  Urfprung  uub  bie 
93ebeutung  ber  © terittiamen  ©.78, 183  unb  187;  9t  i e b u b r, 
93ef(breibuitg  oon  Arabien  ©.  112.) 

" (©.  182.)  Outlines  p.  5-29;  Schubert,  A|tr.  itp. 
111.  ©.  71. 
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“ (©,  182.)  ©truoe,  fcludes  d’Astr.  stellaire  p.  4t. 

88  (©.  182.)  Äobmob  ®b.  I.  ©.  156  tmb  415  Hnm.  79. 

81  (@.  183.)  »Stars  Standing  on  a clear  black  ground  (Sap= 
reife  p.  391).  This  rcmarkable  beit  (the  milky  way,  when 
examined  through  powerful  telcscopes)  is  found  (wonderful  to 
relate!)  to  consist  entirely  of  stars  scattered  by  mitlions , likc 
glittering  dust,  on  the  black  ground  of  tbe  general  heavens.a 
(Outlines  p.  182  , 537  unb  539.) 

88  (@.  183.)  » Globular  Clusters,  except  in  one  region  of 
small  extent  (between  16h  45'  and  19h  in  RA.),  and  nebulae  of 
regulär  eltiptic  forms  are  comparatively  rare  in  the  Milky  Way,  and 
are  found  congregated  in  the  grealest  abundance  in  a part  of  the 
heavens  the  most  remote  possible  from  that  circle.«  Outlines 
p.  614.  ©(hon  jjiupgenb  war  feit  1656  auf  ben  ©tangel  alleb  9?e= 
Selb  unb  aller  9iebelflecfe  in  ber  «OTilthfiraße  aufmerffam.  3n  ber= 
felben  ©teile,  in  welcher  er  Me  er(te  Sntbecfung  unb  Slbbilbung 
beb  großen  9!ebelflecfed  in  bem  ©tirtel  beb  Orion  burch  einen  28: 
füßigen  Oiefractor  (1656)  ermähnt,  fagt  er  (rote  id>  ftßon  oben  im 
2ten  SSanbe  beb  Äobmob  ©.  514  bemerft):  viam  lacteam  perspicil- 
lis  inspectam  nullas  habere  nebulas;  bie  ©iilchliraße  fei  rote  alleb, 
roab  man  für  9?ebelftertte  halte,  ein  großer  Sternhaufen.  5Die  ©teile 
ifl  abgebrutft  in  Hugenii  Opera  varia  1724  p.  593. 

86  (@.  183.)  Sapreife  § 105,  107  unb  328.  Heber  ben 
9iebelring  9to.  3686  f.  p.  114. 

87  (©.  184.)  »Intervals  absolutely  dark  and  completely  roid 
of  any  star  of  the  smallcst  telescopic  magnitude.«  Outlines 
p.  536. 

88  (©.  184.)  »No  region  of  the  heavens  is  fuller  of  objects, 
beautiful  and  remarkablc  in  themselvcs,  and  rendered  still 
more  so  by  their  mode  of  association  and  by  the  peculiar  fea- 
tures  assumed  by  the  Milky  Way,  which  are  wilhout  a parallel 
in  any  other  part  of  its  course.«  (©apretfe  p.  386.)  Siefer  fo 
lebenbige  Slttbfpruch  »on  ©ir  3oßn  Jperfchel  ftimmt  ganj  mit  ben 
Stnbrürfen  überein,  bie  td?  felbfl  empfangen.  Gap.  3acob  (Bombay 
Engineers)  fagt  »on  ber  2i<hts3ntenjifät  ber  9»il<hftraße  in  ber 
9<ähe  beb  fflblichen  Äreujeb  mit  treffenber  2Babrbeit:  such  is  the 
general  blaze  of  star-light  near  the  Cross  from  that  part  of  the 
sky,  that  a person  is  immediately  made  aware  of  its  having  risen 
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abovc  the  horizon,  though  hc  should  not  be  at  the  time  looking 
at  the  heavens,  by  the  incrcaso  of  general  illumination  of  the 
atmosphere,  rescmbling  the  ctfect  of  the  young  moon.  ©.  fiajji 
©mpth  on  the  Orbit  of  a Cent,  in  ben  Transact.  of  the 
Royal  Soc.  of  Edinburgh  Vol.  XVI.  p.  415. 

” (©.  185.)  Outlincs  $ 789  unb  791,  Sapreife  5 325. 

*°  (©.  185.)  «llmageft  lib.  VIII  cap.  2 (T.  II.  p.  8t  unb  90 
jjalma).  T»ie  Söefcferetbu «a  be?  ')>tolemdu?  ift  in  eütjelnen  $bei!cn 
vortrefflich,  befonberö  verglichen  mit  ber  Sehanblnng  brr  9ÄiIcb= 
|trafe  in  9lri|tot.  Meteor,  lib.  1 p.  29  unb  34  nach  Sbeler’d 
3tit?  gäbe. 

11  (©.  187.)  Outlines  p.-  531.  91uch  jroifchen  a unb  y brr 
eafftopea  ifl  rin  auffallrnb  bunfler  gierten  brm  Sontraffe  brr 
lenchtenben  Umgebung  jugefcfrieben;  f.  ©truve,  Et u des  stell, 
note  58. 

“ (@.  187.)  Sinrn  äudjug  aui  brm  fo  frltrnrn  SBerfe  bei 
Ihornai  2örigbt  »on  $nrham  (Theory  of  the  Universe, 
London  1750)  bat  Morgan  gegeben  in  brm  Philos.  Magazine 
Ser.  III.  No.  32  p.  241.  itbomgd  SBright,  auf  helfen  Seflrebun: 
gen  Jtant’i  unb  2BiUi«m  jjerfchel’i  ftnnreidjr  ©peculationen  über 
bie  ©effaltung  unfrrer  ©ternfchicht  bir  91ufmrrff«mfrit  brr  9ffIro= 
nomrn  feit  brm  Slnfang  biefei  3abrbunbertd  fo  blrtbrnb  geheftet 
haben,  beobachtete  frlbft  nur  mit  einem  fHeflector  von  1 guf  gocal-- 
tänge. 

” (©.  188.)  tp  f a f f in  ffiill.  ^erfchel’d  fämmtl.  ©cbrtf= 
ten  Sb.  I.  (1826)  ©.78—81;  ©truve,  Etudes  stell,  p.  35—44. 

M (®.  188.)  Cnde  in  © ch  u m a ch  e r’«  9lftr.  9?achr.  9Jo. 
622  (1847)  ©.  341—346. 

" (©.  188.)  Outlines  p.  536.  <Huf  ber  näcfflfolgenben  ©eite 
heift  rd  Aber  benfelben  ©egenffanb:  »In  such  cases  it  is  equally 
impossible  not  to  perceive  that  wc  arc  looking  through  a sheet  of 
Stars  of  no  great  thickness  compared  with  the  distance  which 
separates  tbem  frora  us.cc 

" (@.  188.)  ®tru»e,  Etudes  stell,  p.  63.  Stiroeilen 
erreichen  bte  griffen  gernrihre  einen  folchen  (Kaum  ber  j?ini: 
meliluft,  in  welchem  bai  2>afetn  einer  in  weiter  gerne  aufglim* 
menben  ©ternfchicht  ftch  nur  burdj  ein  „getüpfelte^,  gleichfam  licht: 
geffetftri"  Sfnfehen  »erfünbigt  (by  an  uniform  dotling  or  stippling 
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of  thc  licld  of  view).  ©.  in  t>er  Sapreife  p.  390  bcn  Ülbfdjnitl: 
»on  somc  indications  of  vcry  rcmolc  telcscopic  branchcs  of  Ihc 
Milky  Way,  or  of  an  independent  sidercal  System,  or  Systems, 
bearing  a rescmblancc  to  such  branches.« 

87  (©.  189.)  ©apreife  5 314. 

88  (©.  189.)  @tr  3BtHidm  Jperfcbel  in  ben  Philos.  Trans- 
act. for  1785  p.  2t;  ©ir  3of)>i  r r f dj  1 1,  Sapretfe  § 293. 
(Sßergl.  aud)  ©truse,  Dcscr.  de  l’Observatoire  de  Poul- 
kova  1845  p.  267  - 271.) 

88  (©.  189.)  »Ilhink«,  f«gt  ©ir  3°&n  dp  erftfeel,  »it  is  im- 
possible  to  view  Ibis  splendid  zone  from  a Centauri  to  the  Cross 
wilhoul  an  impression  amounling  almost  to  conviclion,  that  the 
milky  way  is  not  a mere  slratum,  but  annular;  or  at  least  that 
our  syslctn  is  placed  within  one  of  the  poorer  or  almost  vacaut 
parts  of  its  general  mass,  and  that  eccentrically,  so  as  to  bc 
much  ncarer  to  Ihc  region  about  the  Cross  Ihan  to  that  diame- 
trically  opposite  to  it.«  (®iarp  ©omeroÜl«  on  the  conne- 
xion  of  thc  phvsical  Sciences  1846  p.  419.) 

. ,0°  (©.  189.)  Sapreife  5 315. 
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Weu  rrfd)triun<  mit  »rrfd>iuiinti«ur  Sterne.  — VctÄntfrlidjt 
Sterne  in  gerne  (feilen,  ttietrrhetjrenben  perioben.  — 3ntenfl- 
tiitg-llrranberungen  bes  jfidjtes  in  «©«flirnrn,  btt  bcntn  bie 
periflbicitcit  nori)  it is crforfrf) t ifi. 

91  c u t Sterne.  — CDa«  ©rfcheinen  t»crf>ec  nicht 
gtfcljener  (Sterne  an  ber  Jpimmelöbccfe,  befonber«  wenn  cö 
ein  plö&liche«  (Stfdjeinen  »on  ftarf  funfelnben  Sternen  erjter 
(Sröfie  ift,  (>at  »an  je  l)er  al«  eine  ©egeben  fielt  in 
ben  Welträumen  ©rftautten  erregt.  6«  ift  bie«  ©r* 
ftaunen  um  fo  größer,  al«  eine  folcbe  9iaturbegebenJ)cit, 
ein  auf  einmal  Sichtbar- Serben  beffen , waö  vorder  (ich 
unferem  ©liefe  entjog,  aber  beäjjalb  boef)  al«  »orhanbeit 
gebaut  wirb,  ju  ben  allerfeltenftcn  ©rfcheinungen  gehört. 
3n  ben  brei  3afyrf)unbertcn  »on  1500  bi«  1800  finb  42 
ben  ©cwoljnern  ber  nörblidjen  «tpemifpfjäre  mit  unbewaff* 
netem  Sluge  ficht  bare  ©outeten  erfreuen , alfo  im  35urdj< 
fchnitt  in  ljunbert  3af)ren  »ierjef)n,  wäljtenb  für  bicfelben 
brei  3fll)djunberte  nur  8 nbue  Sterne  beobachtet  würben. 
2>ie  Seltenheit  ber  festeren  wirb  noch  auffallenbet,  wenn 
man  größere  perioben  umfaßt,  ©on  ber  in  ber  ©efdjichte 
ber  SIftronomie  wichtigen  ©poche  ber  ©ollettbung  ber  211* 
phonftnifchen  Üafeln  an  bi«  jum  3cit«Iter  »on  William 
§erfcf)el,  »on  1252  bi«  1800,  gäftlt  man  ber  fichtbarcn 
©ometen  o£>ngefÄf>c  63,  bet  neuen  Sterne  wieber  nur  9} 
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alfo  für  bie  3eit,  in  welket  man  in  curopäifchen  Kultur* 
länbetn  auf  eine  jicmlid)  genaue  Slufjählung  regnen  fann, 
ergiebt  ftdj  ba6  Serhältniß  ber  neuen  ©terne  ju  ben  eben- 
falle  mit  bloßen  Slugen  ftdjtbaren  Kometen  wie  1 ju  7. 
SBir  werben  halb  geigen , baß,  wenn  man  bie  nach  beit 
Setjeichniffen  bcö  2J?a  * tuan  * lin  in  Kf)ina  beobachteten  neu 
etfchienenen  ©terne  forgfältig  »on  ben  ftd)  fchweifloö  bewe* 
gcnben  Kometen  trennt  unb  bie  anbcrtffalb  Saljrhunberte 
»or  unfeter  Berechnung  hinauffteigt,  in  faft  2000  3afwen 
in  allem  faum  20  bie  22  foldjer  Krfdjeinungen  mit 
einiger  Sicherheit  aufgeführt  werben  föniten. 

Kße  wir  ju  allgemeinen  Betrachtungen  übergehen,  fcheint 
ee  mir  am  geeignetften , burdj  bie  Krählung  einee  Slugetu 
jeugen,  unb  bei  einem  einjelnen  Seift) iete  »erweilenb,  bie 
Sebenbigfeit  bee  Kinbrudß  ju  fchilbetn,  welchen  ber  9ln* 
blicf  einee  neuen  ©ternee  herßorbringt.  211$  idjl,  f«gt 
2hd)o  Stahe,  »on  meinen  Steifen  in  3)eutfchlanb  nach  ben 
böitifchen  Snfeln  gurücf fehrte , »erweilte  ich  (ut  aulicae 
vitae  fastidium  lenirem)  in  bent  anmutig  gelegenen  el>e* 
maligen  Älofter  §crrißwabt  bei  meinem  Dnfel  ©teno  Sille, 
unb  hatte  bie  ©ewofjnheit  erft  am  Slbenb  mein  djemifcheö 
Saboratorium  ju  »erlaffen.  2>a  ich  nun  im  greien  nach 
gewohnter  SBeife  ben  Slicf  auf  bae  mir  wohlbelannte  £im* 
melögewolbe  richtete,  fah  i<h  mit  nicht  ju  befchteibenbem 
Krftaunen  nahe  am  3«nith  in  ber  Kaffioßea  einen  ftrahten# 
ben  girftern  »on  nie  gefehenet  ®röße.  3n  ber  Slufregung 
glaubte  id)  meinen  ©innen  nicht  trauen  ju  föniten.  Ilm 
mich  ju  überjeugen,  baß  e$  feine  Suufchung  fei,  unb  um 
baö  Brugniß  Slnberet  einjufanimcfn,  fjoltc  ich  meine  Slrbeitcr 
auö  bent  Moratorium  unb  befragte  alle  »orbeifahrenbett 
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Sanbleute,  ob  fic  bett  plöfclich  aufloberitben  ©tern  eben  fo 
fäljen  als  id).  ©bätet  h<tbe  ich  erfahren,  bajj  in  üteutfeh* 
lanb  guhtleute  unb  „anbereS  gemeines  Sßolf"  bie  Stftros 
jiomen  erjt  auf  bie  grofie  @rfcheinung  am  Fimmel  auf» 
merffam  malten,  „WaS  bann  (wie  bei  ben  rtid?t  Borher 
angefünbigten  ßometen)  bie  gewohnten  ©d^mäljungen  auf 
gelehrte  Männer  erneuerte". 

„2)en  neuen  ©tern",  fährt  Stydjo  fort,  „fanb  ich  ohne 
©chweif,  Bon  feinem  9iebel  umgeben,  alten  anberen  Sir» 
fiernen  Bötlig  gleich,  nur  noch  ftärfer  funfelnb  als  ©terne 
erfier  ©ro^c.  ©ein  Sitbtglanj  übertraf  ben  beS  ©iriuS, 
ber  8eier  unb  beS  Supiter.  9)ian  fonnte  ihn  nur  ber  §el» 
ligfeit  ber  ffienuS  gleich  fefcen,  trenn  fte  ber  6rbe  am 
nädjfien  fleht  (wo  bann  nur  ihr  Bierter  Shc*f  erleuchtet 
ift).  SJienfchen,  bie  mit  febarfen  9lugen  begabt  jtnb,  er» 
fannteit  bei  heiterer  Suft  ben  neuen  ©tern  bei  Sage  fclbft 
in  ber  -äWittagSflunbe.  3“r  9?achtjeit,  bei  bebeeftem  Fim- 
mel, wenn  alle  anberen  ©terne  »erfc^Ieiert  waren,  würbe 
er  mehrmals  but<b  äöolfen  Bon  mäßiger  3)icfe  (nubes  non 
admodum  densas)  gefe^en.  5lbftänbe  Bon  anberen  nahen 
©tcrneit  ber  ©affiopea,  feie  ich  im  ganjett  folgenben  2>ahre 
mit  Bieter  ©orgfalt  maf , überjeugten  mich  Bon  feiner  Bol* 
ligen  Unbeweglichfeit,  bereits  im  2)ecember  1572  ftng  bie 
?ichtftärfe  an  abjunehmett,  ber  ©tern  würbe  bem  3fu^itcr 
gleich;  im  Sanuar  1573  war  er  minber  IjeH  als  Supiter. 
gortgefefcte  photometrifdje  ©d^ungen  gaben:  für  gebruar 
unb  ÜJiärj  ©leichheit  mit  Sternen  erfier  Drbnuttg  (stellarum 
affixarum  primi  honoris;  benn  Spdjo  fcheint  ben  SluSbtucf 
beS  SOtaniliuS,  stellae  fixae,  nie  gebrauchen  jn  wollen); 
für  Slptil  unb  SOtai  Sidjtgfanj  Bon  Sternen  2ter,  für 
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3uliuS  unb  Sluguft  3tcv , für  Dctober  unb  November  4ter 
@röf?e.  ®egen  beit  SHonat  9lovembet  war  ber  neue  ©tern 
nicht  fetter  als  ber  Ute  im  unteren  $l)ei(  ber  ©tuhllehne' 
ber  ßaffiopea.  Ser  Uebergang  jur  5tcn  unb  6tcn  ®röfje 
fanb  vom  2)eccmber  1573  biß  gcbruar  1574  ftatt.  3m 
fctgenben  iDlonat  verfdhwanb  ber  neue  ©tern,  mürbem  et 
17  9)ionatc  lang  geleuchtet , fputloS  für  baS  blof?e  Sluge." 
(2)aS  gernroljr  würbe  crft  37  3a()rc  fpäta  erfunben.) 

2>er  aUmätige  Sßerhift  ber  Sendet  traft  beS  ©terneS 
war  baju  überaus  regelmäßig,  of)ne  (wie  bei  ?i  Argüs,  einem 
freilich  nidit  neu  ju  ncnnenbcn  ©terne,  in  unferen  Sagen 
bet  galt  ift)  burdt  mehrmalige  gerieben  beS  SEBieberauf« 
I obern  S,  burdj  eine  2Bieber»ermef)rung  ber  Sicbtftärfe,  unter« 
brocheit  ju  werben.  9Bic  bie  £elligteit,  fo  veränderte  ftd) 
auch  bie  garbe,  waS  fyäter  ju  vielen  irrigen  Schlüffen  über 
bie  ©cfdjwinbigfeit  farbiger  ©tragen  auf  if>rem  SBege  burdj 
bie  SBelträume  ?lnlaß  gegeben  hat.  33ei  feinem  erften  6r« 
fd)einen,  fo  lange  er  ben  Sid)tg(anj  ber  93enuö  unb  beS 
3uhitcr  hatte,  war  er  2 9)?onate  lang  weiß;  bann  ging  er 
burch  bie  gelbe  garbe  in  bie  rothe  über.  3m  grühjaljr 
1573  Verglcidft  ihn  Stydjo  mit  9JlarS,  bann  finbet  er  ihn 
faft  mit  ber  rechten  Schulter  beS  Ctioit  (mit  Scteigeuje) 
vergleichbar.  2lm  meiften  glich  feine  garbe  ber  rothen 
gärbung  beS  Sllbebarait.  3m  grühjahr  1573,  bcfonberS  im 
9Rfli,  lehrte  bie  weifMidje  garbe  jurüd  (albcdinem  quandam 
sublividam  induebat,  qualis  Saturni  stellae  subesse  vicktur). 
©o  blieb  er  im  3anuar  1574  fünfter  @röf?e  unb  weif?, 
hoch  mit  einer  mehr  getrübten  SBeipe  unb  im  SSerhältnif? 
jur  Ci^tfchwäche  auffallenb  ftarl  funfelnb , bis  jum  all« 
maligen  völligen  SBerfdjminben  im  5Dlonat  3Rä rj  1574. 
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2)ie  Umftänblichfeit  btcfcr  STngcrben  1 beweifl  fdjon  ben 
(Sinflufi,  Wellen  baS  Stfaturphänomen  in  einet  für  bie 
Slfhonomie  fo  glänjenben  (Spocfje  auf  ?lnrcgung  bet  Wich* 
tigfien  gtagen  auöübeit  mufjte.  2)a  (trofe  bet  oben  gefc^iU 
betten  allgemeinen  Seltenheit  bet  neuen  Sterne)  (Stfchei* 
ntmgen  betfelben  Slrt  ftd),  jufällig  in  beit  furjen  3eitmum 
»oit  32  3ahrett  lufammengebtdngt,  füt  eutopäifche  Slftro* 
norneit  breimal  wieberholten,  fo  wutbe  bie  Anregung  um 
fo  lebhafter.  9J?an  erfanntc  melte  unb  mehr  bie  SBidjtig* 
feit  ber  Sterncatalogc,  um  bet  Steufjeit  beö  auflobernben 
©eftirnö  gewiß  ju  fein;  man  bidcutirte  bie  $eriobicität 2 
(baö  SBiebererfdheineit  tta<h  »ielen  3ahrhunberten):  in  Sijdjo 
fiettte  fühn  eine  £hcor'e  “ber  bie  Silbungö*  unb  ©eflaU 
tungaproceffe  ber  Sterne  auö  foömifchem  9tebel  auf,  Welche 
»icl  SSnalogie  mit  ber  beö  großen  SBilliam  §erfchel  f)at. 
(Sr  glaubt,  baß  ber  bunftf ßrmige , in  feiner  SBerbichtung 
leuchtenbe  .fpimmelaftoff  fnh  ju  girflernen  baHe : Caeli 
materiam  tcnuissiinam,  ubiquc  nostro  visui  et  Planetarum 
circuitibus  perviam,  in  unum  globum  condensatam,  stel- 
lam  effingerc.  liefet  überall  verbreitete  §immel$fioff  hnbe 
fchon  eine  gewiffe  Sßerbichtung  in  ber  SRilchftraße , bie  in 
einem  milben  Silberli^te  aufbämmcre.  IDeShalb  flehe  ber 
neue  Stern,  wie  bie,  welche  iit  ben  3aßren  945  unb  1264 
aufloberten,  am  Dianbe  ber  50?ild^firaße  fclbft  (quo  factum 
est  quod  nova  stella  in  ipso  Galaxiae  margine  constiterit) ; 
man  glaube  fogar  nod)  bie  Stelle  (bie  Dejfnung , hiatus)  ju 
erfennen,  wo  ber  neblige  ^limmelßftoff  bet  SDJilc^firaße  ent« 
jogett  worben  fei.3  Sllleö  bieö  erinnert  an  ben  Uebergang  be6 
foSmifchett  Stebelö  in  Sternfehwärme,  an  bie  hnufenbilbenbe 
ifraft,  an  bie  (Sonceutration  ju  einem  (Sentralfern,  an  bie 
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$ftpotftefen  üfcet  bic  ftufenweife  ©ntwicfetung  bee  Starren 
aue  bein  bunftförmig  gtüffigen,  welche  im  SInfangc  bee 
19ten  3aftrhunberte  jur  ©eltung  famen,  jeftt  aber,  nach 
ewig  wechfetnben  Schwanfungen  in  ber  ©ebanfenwelt,  fciel* 
fad)  neuem  3w.tif«l  unterworfen  werben. 

3u  ben  neu  erfd)ienenen  furjjeitigen  Sternen 
(temporary  stars)  fann  man  mit  ungleicher  ©ewijifteit  fol* 
genbe  rechnen,  bie  ich  nach  ben  ©pochen  bee  crjten  Stuf« 
lobernö  georbitet  ^abe : 

a)  134  ttot  ©ftr.  'm  Scorpion, 

b)  123  nad)  ©ftr.  >m  Opljiuthue, 

c)  173  im  ©entaur, 

d)  369  ? 

c)  386  im  Schuften, 

l)  389  im  Slbter, 

g)  393  im  Scorpion, 

b)  827  ? im  Scorpion, 

i)  945  jwifchen  ßepfteue  unb  ©affiopea, 

k)  1012  im  SBibber, 

l)  1203  im  Scorpion, 
in)  1230  im  JDpftiuchue, 

n)  1264  jwifchen  ©epfteuö  unb  ©affiopea, 

o)  1572  in  ber  ©affiopea, 

p)  1578, 

q)  1584  im  Scorpion, 

r)  1600  im  Schwan, 

s)  1604  im  DpftiuchuS, 

t)  1609, 

u)  1670  im  glich«, 

y)  1848  im  JDpftiuchue. 
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Crlduterungeu: 

a)  Srfle  <Srf*einung,  3uliud  134  vor  bem  Anfang  unfrrrr 
3eitre*nung,  «uö  djineft f cf>e u 93ersei*ni|Ten  bed  --  man  = liu, 
bereit  ®earbeitung  mir  bem  fpra*geleprten  Cbuarb  *8iot  ver banfeit 
(Connaissance  des  temps  pour  l'an  1840  p.  CI);  jwif*en 
ß uttb  P bed  ©corpiond.  Unter  ben  auperorbentli*en,  fremd- 
artig audfepenben  ©eftirnen  btefer  93erjei*nif[e,  roclt^e  au* 
@aft=©terne  (dtoiles  höles,  ke-sing,  glei*(am  Jremblinge  von 
fonberbarer  fppfiognomie)  genannt  unb  von  ben  mit  ©*weifen 
verfepenen  Someten  bur*  bie  95eoba*ter  felbft  gefonbert  worben 
finb,  ftnben  ft*  allerbingd  unbeweglt*e  neue  ©ferne  mit  einigen 
ungef*wänjten  fortf*reitenben  Someten  vermif*t;  aber  in  ber3ln= 
gäbe  ber  Bewegung  (4te  = fing  von  1092,  1181  unb  1458)  unb  in 
ber  9?i*t= Angabe  ber  Bewegung,  wie  in  bem  gelegentlichen  ^ufa^: 
„berÄe=fing  Idfle  fi*  auf"  (unb  verf*wanb),  liegt  ein  wichtige^, 
wenn  gleich  nicht  untrügli*ed  Kriterium.  'Hu*  ifl  wopl  hier  an 
bad  fo  f*wa*e,  nie  funtelnbe,  milbffraplenbe  £i*t  beb  .ftopfd 
aller  gef*weiften  unb  nngef*weiften  Someten  ju  erinnern,  wäprenb 
bie  Äi*t=3ntenfit«t  ber  *inefif*en  fogenannten  auperorbenh 
li*en  (frembartigen)  Sterne  mit  ber  ber  23enud  verglichen  wirb: 
wad  auf  bie  Semetennatur  iiberpaupt  unb  indbefonbre  auf  bie  ber 
ungeteilten  Someten  gar  nicht  papt.  Der  unter  ber  alten  Dp* 
ttaifie  hau  (134  vor  Spr.)  erf*ienene  ©fern  fönnte,  wie  ©ir  3opit 
j>erfchel  bemertt,  ber  neue  ©fern  bed  hippar*  fein,  wel*er  na* 
ber  IHudfage  bed  ipiiuiud  ipn  ju  feinem  ©ternverjei*nip  ver= 
anlapt  paben  foll.  Delambre  nennt  bie  Qingabe  jweimal  eine  gabel, 
»unc  hisloriette«  (Hist,  de  l'Astr.  anc.  T.  I.  p.  290  unb  Hist, 
de  l'Astr.  mod.  T.  I.  p.  186).  Da  na*  bed  iptolemäud  aud= 
brätfli*er  9tudfage  (9llmag.  VH,  2 p.  13  halma)  93er-- 

jet*nip  au  bad  3apr  128  vor  unferer  ?eitre*nung  gefnüpft  ifl 
unb  hippar*  (wie  i*  f*on  an  einem  anberen  Orte  gefagt)  in 
Oipobod  unb  vielleicht  au*  in  3fleranbrien  jwif*en  ben  3. 162  unb 
127  O Spr.  beobachtete,  fo  fiept  ber  Sonjectur  ni*td  entgegen; 
ed  ifl  fcpr  benfbar,  bap  ber  grope  Mftronom  von  9Jicäa  viel  fnlper 
beoba*tete,  epe  er  auf  ben  33orfap  geleitet  würbe  einen  wirfli*en 
Satalog  anjufertigen.  Ded  ^liniud  3ludbru<f  »suo  acvo  genita« 
bejiept  fi*  auf  bie  ganje  Sebendjeit.  9Ud  ber  Dp*onif*e  ©fern 

^ ^ 
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1572  erfchien,  rourbe  »iel  übet  Me  grase  gekritten,  ob  Jjipparchd 
©fern  ju  ben  neuen  ©fernen  ober  ju  ben  Someten  ohne  ©chroeif 
gerechnet  (»erben  follte.  itpebo  roar  ber  erflen  9Beinung  (Progymn. 
p.  319 — 325).  Sie  Sorte  »ejusque  motu  ad  dubitationem  ad- 
duetus«  (bunten  allerbiitgd  auf  einen  fcßroach--  ober  ungefchroeiften 
Someten  leiten,  aber  bie  rßetorifcbe  ©pracbe  bed  tytiniud  erlaubt 
jegliche  Unbeftimnitheit  bed  SHudbrucfd. 

b)  eine  cbinefifdje  ülngabe:  im  Secember  123  nach  bem  Anfang 
unferer  Zeitrechnung,  jioifchen  a Ilerc.  unb  « Ophiuchi;  Sb.  58iot 
and  5OTa*tuansiin.  (Sich  unter  .ftabrian  um  bad  3al)r  130  foü 
ein  neuer  ©fern  erfebienen  fein.) 

c)  ein  fonbebBarer,  felyr  großer  ©fern,  roieber  aud  bem  9Wa= 
tuandin,  roie  bie  ndchftfolgenbeu  brei.  Qi  erfchien  berfelbe  am 
10  Sec.  173  jroifdjen  a unb  ß bed  Sentaur,  unb  »erfchwanb  nach 
acht  SWenaten,  ald  er  nach  e inan  ber  bie  fünf  garben  gejeigt. 
ebuarb  SBiot  fagt  in  feiner  lleberfe&ung  successivcmcnt.  ein 
fplcher  Sidbrucf  würbe  -faft  auf  eine  Oteihc  »on  gärbungen  roie 
im  oben  befeßriebeneu  Spchonifcheu  neuen  ©ferne  leiten;  aber  ©it 
3oßn  jjerfdjel  hält  ihn  richtiger  für  bie  S5b?ei<hnnng  eined  farbigen 
gunfeind  (Outlincs  p.  563):  roie  Slrago  einen  fa(t  ähnlichen  2lud; 
britcf  fieplet’d,  für  ben  neuen  ©fern  (1604)  im  ©chlangenträger 
gebraucht,  auf  gleiche Seife  beutet  (Annuairc  pour18*2p.  3*7). 

d)  Sauer  bed  Seuchtend  oom  9Äärj  bid  Sugufl  im  3aßr  369. 

e)  Z'Mf<ben  g,  unb  <P  bed  ©chrthen.  3m  chinefifchen  ©erjeich» 
niß  ifl  biefednial  noch  audbrftcflich  bemerft,  „wo  ber  ©fern  »er* 
blieb  (b.  h-  ohne  ©eroegung)  »on  Slpril  bid  3nltud  386". 

1)  Sin  neuer  ©fern  nahe  bei  a bed ■ ülblerd,  auflobernb  mtt 
ber  jjrolligfeit  ber  ©enud  jur  Zeit  bed  .Saiferd  Jponoriud,  im  3«hr 
389:  wie  Sudpinianud,  ber  ihn  felbft  gefehen,  erjählt.  Qt  »er= 
fchioanb  fpurlod  brei  Soeben  fpäter.  * 

g)  SO?ärj  393,  roieber  im  ©corpion  unb  jroar  im  ©chroanje 
biefed  ®e|birnd;  aud  9)fa -- man  = lin’d  ©erseidjniß. 

h)  Sad  3«hr  827  i(i  jroeifelhaft;  ftcherer  ifi  bie  Gpoche  ber 
erfien  Hälfte  bed  Ofen  3abrßunbertd,  in  roelcher  unter  ber  SRegie= 
rung  bed  Gßalifen  9tl  = 9Äamun  bie  beiben  berühmten  arabifcheu 
Ülftronomen  jpal»  unb  ®iafar  ©en--9Äohammcb  Sllbumajar  ju  2)a= 
bplon  einen  neuen  ©fern  beobachteten,  „bejfen  Sicht  bem  bed 
©ionbed  in  feinen  ©ierteln  geglichen"  hoben  foll ! Siefe  9iatur= 
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begebenbeit  fanb  wirb»  fiatt  im  ©corpion.  Der  ©fern  verfcbroaub 
fcbon  ii ad?  einem  Zeitraum  von  vier  «Monaten. 

i)  Die  Srfcbeinung  biefeb  ©terneb,  u'eltfjer  unter  bem  Aaifer 
Otto  bem  ©roßen  im  3®br  945  aufgeflrablt  fein  foU,  wie  bie  beb 
©terneb  von  1264,  beruhen  auf  bem  alleinigen  gfrugniß  beb  böb= 
miftbeu  Aftronomen  Svprtanub  üeovitiub,  ber  feine  «Nachrichten 
aub  einer  banbfcbriftlicben  (Sf^ronif  gefcböpft  ju  haben  verfidjert 
unb  ber  barauf  aufnierffani  macht,  baß  beibe  Srfcbeinnngen  (in 
ben  3.  945  unb  1204)  jwifcbeu  ben  Sonflellatiouen  beb  Sepheub 
uub  ber  Saffiopea,  ber  9Äilcb|lraße  ganj  nahe,  eben  ba  fiatt  gefunben 
haben,  wo  1572  ber  Ipdjonifcbe  ©fern  erfcbien.  Dpdjo  (Progymn, 
p.  331  unb  709)  vertheibigt  bie  ©laubwürbigfeit  beb  Spprianub 
sieovitiub  gegen  tymtanub  unb  Samerariub,  welche  eine  ®erwecb-- 
felung  mit  langgefcpweiften  Gometen  vermutheteu. 

k)  Mach  bem  ^eugitip  beb  «MÖncbb  von  ©t.  ©allen  Jpepibannub 
(ber  im  3,  1068  flarb  uub  beifen  Annalen  vom  3«b«  709  bib  1044 
nach  Gbr.  gehen)  würbe  1012  am  füblichfien  Jpimmel  im  Reichen 
beb  SBibberb  vom  Silbe  beb  SWonatb  «Mai  au  brei  «Monate  lang 
ein  neuer  Stern  von  ungewöhnlicher  ©röße  unb  einem  ©lanje/  ' 
ber  bie  äugen  bienbete  (oculos  vei-bcrans),  gefehen.  Sr  fehlen  auf 
wunberbare  üßeife  halb  größer,  halb  deiner;  Zuweilen  fab  man 
ihn  auch  gar  nicht.  »Nova  stell»  apparuit  insolitae  magniiudi- 
nis,  aspectu  fulgurans,  ct  oculos  verbcrans  uon  sine  terrore. 

Quae  miruni  in  modum  aliquando  contractior,  aliquando  difTu- 
sior,  eliam  extinguebatur  iuterdum.  Visa  est  autem  per  Ircs 
menses  in  intimis  finibus  Austri,  ultra  omnia  signa  quae  viden- 
tur  in  coclo.«  (©.  Hcpidanni  Annales  breves  in 
Ducbebne,  Historiae  Francorum  Scriptores  T.  III.  1611 
p.  *77;  vergl.  auch  ©chnurrer,  Shronit  ber  ©euchen 
2b-  1-  ©•  201.)  Der,  von  Duchebne  unb  ©olbaft  benu^ten  $anb; 
fchrift,  welche  bie  Srfcheinung  uuter  bab  3ahr  1012  flellt,  hat 
jeboeb  bie  neuere  hi(i«if<he  Äritif  eine  anbere  Jj>anbfcbrift  vor-- 
gejogen,  welche  viele  Abweichungen  in  ben  3ahr)ahlen  gegen  jene, 
namentlich  um  6 3aljre  rücftvärtb,  jeigt.  ©ie  fcftt  bie  Srfcbei-- 
nuug  beb  ©terneb  in  bab  3-  1006  (f-  Annales  Sangallenses 
majores  in  «p.erb,  Uonumcnta  Germaniac  historica, 
Scriptorum  T.  1.  1826  p.  81).  Auch  bie  Autorfcljaft  beb  Jjepi: 
bannub  i(i  burch  bie  neuen  gorfchungen  jweifelbaft  geworben.  3eneb 
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fonberbare  (Phänomen  ber  23eränberlicbfeit  nennt  <SI>(abut  ben 
®t«nb  unb  bie  gerftirung  eineb  girfberned.  #inb  (Nolices 
of  the  Astron.  Soc.  Vol.  VIII.  1818  p.  156)  »ermüdet,  bap 
ber  ©fern  beb  #epibannub  ibentifdj  fei  mit  einem  neuen  Stern, 
melden  Wa=tuan=lin  alb  in  Gbina  im  Februar  1011  im  ©(büßen 
jroifcben  a unb  9 gefeben  »erjeicbnet.  Qlber  bann  mü^te  firb  Wa= 
tuan  = litt  nicbt  bloß  in  bem  3«br,  fonbern  aucb  in  ber  Hingabe  ber 
Gonftellation  geirrt  hoben,  in  welcher  ber  ©tern  erfcbien. 

l)  Silbe  3itliub  1203  im  Schwan}  beb  ©corpionb.  9Ia<b  bem 
cbinefifcben  23er}eid?nip  „ein  neuer  ©tern  »on  wei^bläulicber  Sarbe 
ohne  allen  leucbtenben  (Hebel,  bem  ©aturn  ähnlich".  (Sbuarb 
5J3 i o t in  ber  Connaissance  des  temps  pour  1816  p.  68.) 

m)  (Sieber  eine  ebinefifebe  (Beobachtung  aub  9)ia--tnan4tn, 
beffen  aftronomifebe  Sßerjeiibniffe,  mit  genauer  Hingabe  ber  ipofition 
ber  Gometen  unb  girfberne,  bib  613  3«*>™  »or  Gbr.,  alfo  bib  )u  ben 
geiten  beb  Xboleb  nnb  ber  (Srpebition  beb  Goldub  »on  ©amob,  hinauf: 
(teigen.  Ser  neue  ©tern  erfcbien  Witte  Secemberb  1230  jrcifeben 
Opbiucbub  unb  ber@cblange.  Gr  l e ft e ficb  auf  Gnbe  War}  1231. 

n)  Gb  ift  ber  ©tern,  beffen  Grfcbeinung  ber  böbmifebe  2l(tro= 
nom  Gpprianttb  Seovitiub  gebenft  (f.  oben  bei  bem  9ten  Sterne 
im  3abr  945).  3u  berfelben  Beit  (3uliub  1264)  erfcbien  ein  großer 
Gomet,  beffen  ©cbioeif  ben  Ijalben  Fimmel  einnabm  unb  toelcber 
eben  bebbalb  nicht  mit  einem  jioifcben  Gepbeub  unb  Gaffiopea  neu 
auflobernben  ©ferne  bot  »enoecbfelt  werben  fönnen. 

o)  Ser  Stpcbonifcbe  ©tern  »om  11  (Ho».  1572  im  Sbronfeffel 
ber  Goffiopea;  «91.  3°  26',  Sed.  63°  3'  (für  1800). 

p)  Jebruar  1578,  aub  Wa--tuau  = lin.  Sie  Gonftellation  ift 
nicht  angegeben;  aber  bie  3ntenfität  beb  2icbtb  unb  bie  Strahlung 
muffen  aufierorbentlicb  geioefeu  fein,  ba  bab  ebinefifebe  ißerjeicbntff 
ben  (Beifaß  barbietet;  „ein  ©tern  grop  wie  bie  ©onne"! 

q)  91  m 1 3ul.  1584,  unweit  « beb  ©corpionb;  eine  ebinefifebe 
«Beobachtung. 

r)  Ser  ©tern  34  Cygni  nach  SBoper.  (Bilbelm  3anfon,  ber 
aubgejeiebnete  ©eograpb,  welcher  eine  Seit  lang  mit  Spebo  beob= 
achtet  batte,  heftete  juerft  feine  Hlufmerlfamfeit  auf  ben  neuen 
©tern  in  ber  SBruft  beb  ©cbwanb  am  9lnfange  beb  Apalfeb,  wie 
eine  3nfcbrift  feineb  ©teruglobub  bejeugt.  Sepler,  bureb  «eifeu 
unb  Wangel  »on  3nfirumenten  nach  Spebo’b  ICobe  gebinbert,  fing 
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«ft  jwei  3aßre  fpdter  <ut  t^n  ju  beobachten,  ja  er  erhielt  erft  ba= 
mal«  (wad  um  fo  mehr  33erwunberung  erregt,  ald  ber  ©tern  3ter 
®röße  war)  9?ad?rir^t  oon  feiner  Sriftenj.  »Cum  meuse  Majo 
anni  1602«,  fagt  er,  »primum  lilteris  moncrer  de  novo  Cygni 
phaenomeno  (Äepler  de  Stella  nova  terlii  honoris 

in  Cygno  1606,  angehängt  bem  ÜBerfe  de  Stella  nova  in 
Serpent.,  p.  152,  151,  16t  unb  167.)  3»  dtepler’d  Slbhanbluttg 
wirb  nirgenbd  gefagt  (wie  man  in  neueren  Schriften  oft  angeführt 
finbet),  baß  ber  ©fern  im  ©cf>wan  bei  feinem  erften  Srfdjeinen 
lter  ©röfe  gewefen  fei.  .ftepter  nennt  ihn  fogar  parva  Cygni 
stella  unb  bejeichnet  ihn  überall  ald  3ter  Drbnung.  Sr  beftimmt 
feine  fofition  in  9121.  300  ° 46',  $ecl.  36°  52'  (alfo  für  1800: 
«21.  302  ° 36',  ®ecl.  +37°  27').  2)er  ©fern  nahm  an  dpeöigleit 
befonberd  feit  1619  ab  unb  eerfcbwanb  1621.  ®ominigue  Safftni 
(f.  Sdtgued  Saffini,  filemens  d’Astr.  p.  69)  faß  ißn 
wieberum  ju  3ter  ©röfe  gelangen  1655  unb  bann  oerfchwinben; 
J^eret  beobachtete  ihn  wieber  im  «ooember  1665:  anfangd  fehr 
(lein,  bann  größer,  hoch  ohne  je  bie  3te  ©röfe  wieber  ju  erreichen, 
^wifchen  1677  unb  1682  war  er  feben  nur  noch  6ter  ©röfe,  unb 
ald  folchet  blieb  er  am  fjimmel.  @ir  3ohti  jjerfchel  führt  ihn  auf 
in  ber  2ifte  ber  oeränberlidjen  ©lerne,  nicht  fo  2(rge!auber. 

s)  9?äd)ft  bem  ©fern  in  ber  Sajftopea  oon  1572  ift  ber  be= 
rühmtefte  geworben  ber  neue  ©tern  bed  ©chlangenträgerd  oon 
1604  («21.  259°  42'  unb  fühl.  $eel.  21'  15'  für  1800).  2ln  jeben 
berfelbeu  fnüpft  (ich  ein  großer  «ante.  2)er  ©tern  im  rechten 
guß  bed  ©chlangenträgerd  würbe  juerft  nicht  oon  .Sepler  felbft, 
fonbern  oon  feinem  Schüler,  bem  93öhmen  3°h«mt  ©runowdfi, 
am  10  October  1604:  „größer  ald  alle  ©ferne  erjter  ßrbnung, 
größer  ald  3upitft  unb  Saturn,  boef>  weniger  groß  ald  ©enud"; 
gefehen.  jperliciud  will  ihn  fchon  am  27  September  beobachtet 
haben,  ©eine  #elligfeit  (taub  ber  bed  £p<honifcben  ©terned  oon 
1572  nach,  auch  würbe  er  nicht  wie  biefer  bei  (tage  erfannt;  feine 
©cintillation  war  aber  um  oieled  (tarier  unb  erregte  befonberä 
bad  Sritamten  aller  SBeobachter.  ®a  bad  gunfein  immer  mit  gar= 
benjerftreuung  oerbnnben  ift,  fo  wirb  oiel  oon  feinem  farbigen, 
ftetd  wechfelnben  Sichte  gefprochen.  2lrago  (Annuaire  pour  1834 
p.  299  — 301  unb  Aun.  pour  1842  p.  345  — 347)  hat  fchon  barauf 
aufmerffam  gemacht,  baß  ber  öiepler’fche  ©teru  feinedweged,  wie 
8.  «.  4um6olOt,  Jtclmo«.  111.  15 
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ber  2pd>onifcbe,  nach  landen  JSmifcbenräumen  fine  anbere,  gelbe, 
rotlje  unb  bann  mieber  meifie,  gärbung  annabm.  .Sepler  fagt  be= 
(limmt,  ba&  fein  ©fern,  fobalb  er  ficb  über  bie  Grbbünfte  ertjob, 
roeiji  war.  Sffienn  er  »on  ben  garben  ber  3rid  fpricbt,  fo  ift  ed, 
um  bad  farbige  gunfeln  bentlicb  ju  machen:  »exemplo  adamanfis 
mullaDguli,  qui  Solis  radios  intcr  convcrtcndum  ad  spectantium 
oculos  variabili  fulgorc  rcvibrarct,  colorcs  Iridis  (stella  nova  in 
Opbiucbo)  succcssive  vibratu  continuo  reciprocabat.«  (De  Nova 
Stella  Serpent.  p.  5 unb  125.)  3m  Anfang  bed  3anuard  1605 
mar  ber  ©fern  noch  heller  ald  Slntared,  aber  »on  geringerer  Sicht* 
ftärfe  ald  aircturud.  Gnbe  War}  bejTelben  3al)red  roirb  er  ald 
3ter  @rö&e  befdjrieben.  Sie  «Hübe  ber  ©onne  binberte  aüe  S8eob= 
adjtungcn  4 Wonate  lang,  ^mifcben  gebrnar  unb  War}  1606  »er-- 
fcbmanb  er  fpurlod.  Sie  ungenauen  Sieobacbtungen  über  bie  „groben 
9)ofitiond--93eränberungen  bed  neuen  ©fernd"  »on  ©cipio  Glara* 
montiud  unb  bcm  ©eograpben  2Maen  (SBlacro)  »erbienen,  ivienbcn 
Sacgned  Gaffini  (tläraens  d’Astronomic  p.  65)  bemerft,  faum 
einer  Grmäbnung,  ba  fie  burd)  Äepler’d  ftdjrere  airbeit  miberlegt 
jinb.  Sie  djinefifcben  a3erjeicbniffe  »on  Wa  = tuan=lin  führen  eine 
Crfcbeinung  an,  bie  mit  bem  «uflobern  bed  neuen  ©ternd  im 
©cblangentrüger  ber  gleit  unb  ber  ipofition  nach  einige  «ebnllebfeit 
jeigt.  31m  30  ©ept.  1604  fab  man  in  Gbina  unfern  a bed  ©cor* 
piond  einen  rotbgelben  G,fugelgrofien"?)  ©fern.  Gr  leuchtete  in 
©fibmefl  lud  9?o»cmber  belTelbeit  3a()red,  tvo  er  unficbtbar  mürbe. 
Gr  erfdjien  mieber  ben  14  3an.  1605  in  ©übofl,  »erbunfelte  ficb 
aber  ein  roenig  im  War}  1606.  (Connaissance  des  lemps 
pour  1846  p.  59.)  Sie  OertUdjfeit  * bed  ©corpiond  fann  leiebt 
mit  bem  gujj  bed  Scblangentrügerd  »ermecbfelt  merben;  aber  bie 
aiudbrütfe  ©fibmefl  unb  ©übofl,  bad  üßiebererfebeinen,  unb  ber 
Itmflanb,  bafi  fein  enblicbed  »ölliged  fBerfcbminben  angefünbigt  reirb, 
laiTeit  gmeifel  über  bie  3bentität. 

i)  2lucb  ein  neuer  ©fern  »on  anfebnlicber  ©röfie,  in  ©übmefl 
gefeben,  aud  Wa  = tuan*lin.  Gd  fehlen  alle  nähere  SSeflimmnngeu. 

u)  Ser  »ont  Gartbüufer  9fntbelme  am  20  3uuiud  bed  3<*bred 
1070  am  Äopfe  bed  guebfed  (IM.  294°  27',  Seel.  26°  47')  }iemlicb 
nabe  bei  /?  bed  ©djmand  entbeette  neue  ©fern.  Gr  mar  bei  feinem 
erften  Sfufftrablen  nicht  lter,  fonbern  nur  3ter  ®rbfe,  unb  fanf 
ant  10  Sfuguft  febon  bid  }ur  5ten  ®röfie  b^rab.  Gr  »erfebmanb 
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nach  3 ©fonaten,  jeigte  ficb  «kr  wieber  beu  17  OTärj  1671  unb 
jwar  in  4t«  ©röpe.  Sontinigue  GajTini  beobachtete  ihn  fleijiig  im 
Qfpril  1671  unb  fanb  feine  £elligfeit  fel>r  »eränberlicb.  35er  neue 
©fern  feilte  obttgefabr  nach  10  SJionateu  ju  bemfelben  ©lanje  jn= 
rücffebren,  ober  man  fuebte  ibn  »ergebeng  im  ftebruar  1672.  (St  er* 
febiett  erfl  ben  29  SÄärj  beffelben  3abreg,  boeb  nur  in  6ter  ©röjir, 
unb  mürbe  feitbem  nie  wieber  gefeben.  (3acgueg  Gaffini,  feie- 
rn cns  d’Astr.  p.  09—71.)  Diefe  Grfcbeinungen  trieben  Somtnigue 
Gajfini  jum  SKuffucben  »erber  (»ou  ibm !)  nicht  gefebener  Sterne  an. 
Gr  behauptet  bereu  14  aufgefunben  ju  haben,  unb  jwar  4ter,  5ter 
unb  6ter  ®röpe  (8  in  ber  Gaifiopea,  2 im  Grtbanutf  unb  4 nabe 
bem  HJorbpoIe).  Bei  bem  Mangel  ber  Hingaben  einjelner  Oert* 
liebfeiten  fömten  fie,  ba  fie  ebnebieg,  wie  bie  iwifeben  1694  unb 
1709  »on  «Diaralbi  aufgefunbenen,  mehr  alb  jweifelbaft  ftnb,  hier 
nicht  aufgefilbtt  werben.  (3acgueb  Gaffini,  fcl6m.  d’Astron. 
p.  73  — 77  ; 3>elambre,  Hist,  de  l’Astr.  mod.  T.  II.  p.  780.) 

v)  ©eit  bem  Grfcheiueu  beb  neuen  ©terneb  im  Sucbfe  »ergin* 
gen  178  3«bte,  ebne  bap  ein  abnlicbeb  «Phänomen  ftcb  bargeboten 
batte,  obgleich  in  biefem  langen  Zeiträume  ber  Jjimmel  am  forg* 
fältigften  burcbmujlert  würbe,  bei  fleipigerem  ©ebraueb  »on  gern: 
röhren  unb  bei  Bergleicbung  mit  genaueren  ©terncatalogen.  Gr|t 
am  28  Htpril  1848  machte  J^tnb  auf  ber  «Privat*  Sternwarte  »on 
»ifbop  (South  Villa,  Uegent’s  Park)  bie  wichtige  Gntbecfung  eineb 
neuen,  rötblich  gelben  ©terneb  Ster  ©röpe  in  bem  ©cblangentrüger : 
0»9f.  16k  50'  59",  fübl.  ®ecl.  12°  39'  16"  für  1848.  Bei  reinem 
anberen  neu  erfchieneneu  ©fern  ift  bie  Neuheit  ber  Grfcheinung 
unb  bie  Unoeränberlicbfeit  feiner  fofition  mit  mehr  ©enauigfeit 
erwiefen  worben.  Gr  ifi  jegt  (1850)  faum  11“,  unb  nach  Siebten* 
berger’b  fleißiger  Beobachtung  wabrfcbeinlieb  bem  Berfchwinben  nabe. 
(Notices  of  the  Astr.  Soc.  Vol.  VIII.  p.  146  unb  155—158.) 

3)ie  »orliegenbe  ^ufammenftellung  ber  feit  2000  3ah* 
ven  neu  erfchienenen  unb  lieber  »erfchnwnbenen  Sterne 
ift  mellcidjt  etwnö  ncllftänbiger  aI6  bie,  welche  bisher  ge* 
geben  worben  jtitb.  Sie  berechtigt  ju  einigen  allgemeinen 
Betrachtungen.  5D?an  unterfcheibet  breierlei:  neue  Sterne, 
bie  ploplich  aufftrahlen  unb  in  mehr  ober  weniger  langer 
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3eit  »etfchwinben;  ©ferne,  beten  §eHe  einet  petiobifchen, 
fdjon  jejjt  beftimmbarcn  IBerünbcr  lieb  feit  unterliegt;  unb 
©ferne,  bie,  wie  rj  Argüs , auf  einmal  einen  ungewöhnlich 
wadjfenben  unb  unbeftimmt  wechfelnben  Sichtgtanj  ieigen. 
Sltle  brei  ©rfct'einungen  finb  wahrfcheinlich  ihrer  inneren 
Statur  nach  nahe  mit  cinanbcr  »erwanbt.  2>er  neue  ©tern 
im  Schwan  (1600),  welcher  nach  bem  völligen  5Betf<hwin* 
ben  (freilich  für  baö  unbewaffnete  Sluge !)  wieber  etfdjien 
unb  ein  ©tern  6ter  ®röße  »erblieb , leitet  unö  auf  bie 
SSerwanbtfchaft  ber  beiben  erften  Sitten  uon  .£>immelgetfchei* 
nungen.  2>en  berühmten  2i;chonifchen  ©tern  in  ber  ßaf* 
ftopea  (1572)  glaubte  man  fchon  in  ber  3eit,  a(6  er  noch 
leuchtete,  für  ibentifd)  mit  ben  neuen  ©fernen  »on  945 
unb  1264  holte«  5«  bürfen.  $>ie  breihunbertjährige  5pe* 
riebe,  welche  ®oobricfe  »ermuthete  (bie  hör  fiel  len  Slb* 
ftänbe  ber,  numerifdj  ßielleicht  nicht  fehr  fixeren  Grfcfiei* 
nungen  finb  319  unb  308  3ahte!),  würbe  »on  Jteill  unb 
5ßigott  auf  150  3af)te  rebucirt.  Slrago5  hot  gegeigt , wie 
unwahrfcheinlich  eö  fei,  baß  üijdho’ö  ©tern  (1572)  unter  bie 
3ahl  ber  beriobifch  »eräti  berlichen  gehöre.  Stidjtö  fcheint 
bi^h«  ju  berechtigen  alle  neu  erfchienenen  Sterne  für 
»eränberlid),  unb  jwar  in  langen,  unö  wegen  ihrer  Sänge  un« 
befaunt  gebliebenen  ^erioben,  ju  haften.  3ft  j.  58.  ba$ 
©elbftleuchten  aller  ©onnen  beö  girmamentö  gofgeeine«  elec* 
trc^magnetifchcn  5f3rocef[e$  in  ihren  5ßhotof^^“reni  f°  fann  man 
ftch  (ohne  locale  unb  temporäre  iBerbichtungen  ber  § im* 
melßluft  ober  ein  3)ajwifchentreten  fogenannter  foSmi* 
f d)  e r ®e  Wölfe  anjunehmen)  biefeit  Sichtproceß  ale  man* 
nigfaltig  »erfchieben:  einmalig  ober  periobifch,  regelmäßig 
ober  unregelmäßig  wieberfcfjrenb,  benfen.  2>ie  electrifchen 
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£ichtprocejfe  unfereö  ©rbförperö,  al8  ©Witter  im  Siiftfreifc 
ober  alö  $olar*3fudjhömungen  ftch  barflellenb,  geigen  neben 
vieler  unregelmäßig  fc^eincnben  Scränbcrlichfeit  hoch  oft 
ebenfalls  eine  gewiffe  Von  SaljreSjeiten  uitb  5£age6ftun* 
beit  abhängige  ^eriobicität.  2)icfelbe  ijt  fogar  oft  mehrere 
Sage  hinter  einanber,  bei  gang  Weiterer  8uft,  in  bcr  Sit* 
billig  fleineö  ©ewölfö  an  bcftimmten  ©teilen  bc6  JpimmelG 
bcmerfbar,  wie  bie  oft  vereitelten  ©ulmination3*Seoba<htun* 
gen  von  ©terneit  beweifcn. 

©ine  befonbere  unb  gu  beadjtenbe  @igenthümli<hfeit 
fäeint  mir  ber  Umftanb  gu  fein,  baß  faß  alle  mit  einer 
ungeheuren  8icl)tfiärfe,  alö  ©terne  erfiet  ©röße  unb  felbß 
ftärfer  funfelnb  wie  biefe,  auflobern  unb  baß  man  fte, 
wenigstens  für  baö  bloße  Sluge,  nicht  allmälig  an  Wellig* 
feit  junehmen  fleh*,  Jfepler6  war  auf  biefeö  ©riterium  fo 
aufmerffam,  baß  er  baS  eitle  Sorgeben  beä  Slntoniu«  Sau* 
rentinuö  ^olitianuö,  ben  ©tern  im  ©chlangenträger  (1604) 
früher  als  SrunowSfi  gefehen  gu  ha&en>  auch  baburch 
wiberlegte,  baß  SaurentinuS  fagt:  »apparuit  nova  Stella 
parva,  et  postea  de  die  in  diem  crescendo  apparuit  lu- 
mine  non  multo  inferior  Yenere,  superior  Jove.«  gaft 
auSnahmSweife  erfennt  man  nur  3 ©terne,  bie  nicht  in 
ecfler  ©röße  aufjtrahlten:  nämlich  bie  ©terne  3ter  £>rb* 
nung  im  ©chwan  (1600)  unb  im  guchfe  (1670),  unb 
Jpinb’ö  neuen  ©tern  5tcr  Crbnung  im  ©chlangenträger 
(1848). 

©$  ifi  fehr  ju  bebauern,  baß  feit  ©rftnbung  beö  gern* 
rohr«,  wie  febon  oben  bemerft,  in  bem  langen  3eto«unte 
von  178  fahren,  nur  2 neue  ©terne  gefehen  würben: 
Währenb  baß  bisweilen  bie  ©rfeijeinungen  ftd)  fo  gufamuien* 
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brängten,  baß  am  (Snbe  bcS  4(cit  SahrfntnbertS  in  24 
Sauren  4;  im  13tcn  3a()v^unbcrt  in  61  Sauren  3}  am 
(Snbe  bce  16tcn  unb  im  Slnfang  bcö  17ten  3af>rf;unbert0, 
in  bet  3a)$o -- ifepler’fdjen  ^eriobe , in  37  Sauren  6 beob* 
achtet  würben.  3cf»  neunte  in  tiefen  3al)len»ev$ältniffen 
immer  SJürfftcfit  auf  bie  chincftfchen  33eobachtungen  außer* 
orbentlichcr  Sterne,  beren  größerer  24)eit  nach  beni 
Slitöftmid)  ber  auögejeidjnetftcn  Slftronomen  SUertrauen  »er* 
bient,  Sßarurn  unter  ben  in  (Suropa  gcfef^encn  Sternen 
»ielleidjt  ber  l?cp(er’fd)e  im  Schlangcnträger  (1604),  nicht 
aber  ber  2hd)onifche  in  ber  (Saffiopea  (1572)  in  9Ra*tuan* 
lin’ö  SBerjeidniffcn  aufgeführt  ift,  weiß  icß  eben  fo  wenig 
eittjeln  ju  erflären,  als  Warum  im  16tcn  3af)rhunbert  j.  33. 
über  bie  große  in  (SE)ina  gefeßene  Sid)terfd;einung  »om  ge- 
bruar  1578  »on  europäifchen  33eobachtern  nidjtö  berichtet 
wirb.  2)cr  Unterfchieb  ber  Sänge  (114°)  fönnte  nur  in 
Wenigen  gällen  bie  Unfichtbarfeit  erflären.  2Ber  je  mit 
ä(jn!id)en  Unterfudßungen  bcfdjäftigt  gewefen  ift,  weiß,  baß 
baö  Sticht*  Slnführen  »on  politifchen  ober  9tatur*S3egeben* 
feiten,  auf  ber  (Srbe  unb  am  Fimmel,  nicht  immer  ein 
33ewei0  ber  Sticht  *(friftenj  foldjer  33egebenßeiten  ift  5 unb 
wenn  man  bie  brei  »erfchiebcnen  chincftfchen  im  9Jta*tuan* 
lin  enthaltenen  Steriwerjeichniffe  mit  emanber  »erglcidtt, 
fo  ßnbet  man  audß  Goinetcn  (j.  33.  bie  »on  1385  unb  1495) 
in  beni  einen  SJerjeidjniß  aufgeführt,  welche  in  bem  anberen 
fehlen. 

Schon  ältere  Slßronomen , 3h<hc  nnb  ifcßler,  h^cn, 
wie  neuere,  Sir  Sohn  Jgwrfdjel  unb  §inb,  barauf  auf* 
merffam  gemacht,  baß  bei  weitem  bie  SJtehrjahl  aller  in 
(Suropa  unb  (Shina  befchriebenen  neuen  Sterne  (ich  finbe  %) 
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ftd)  in  bcr  9iüf)e  bcr  SWitjiraße  ober  in  bicfer  felbft  gejeigt 
fyaben.  3ft,  wa$  ben  ringförmigen  ©ternfdjid)tcn  bet  2>?ilc^# 
jhaße  ein  fo  milbeö  9?et>ellicf;t  giebt,  wie  mcljr  nie  wafpr* 
fdjeinlid)  ift,  ein  bloße«  Slggrcgat  telefcopiter  Sternchen; 
fo  fallt  JEtto’S  oben  ernxifjntc  .Ifjppotljefe  »on  ber  ©ilbung 
neu  auflobcrnber  gtrfterne  au$  ftdj  ballenbem  »erbidj* 
teten  bunftförmigen  ^»immelöfloff  über  ben  Raufen.  Sffiaö 
in  gebrüngten  Sternfdjttcn  unb  Sternfdfwürmen , falle  fte 
um  geit'ijfe  centrale  fierne  rotireit,  bie  2lnjief)ung$fräfte 
vermögen,  ift  fjier  niefjt  ju  beftimmen  unb  gehört  in  ben 
mptf)ifcl?en  Uljeil  ber  Slftrogitofte.  Unter  21  in  ber  vor* 
fteljenben  Sifte  aufgeklärten  neu  crfcfjieneneit  Sternen  ftnb 
5 (134,  393,  827,  1203,  1584)  im  Scorpion,  3 in  bet 
©affiopea  unb  bem  Geplteuö  (945,  1264,  1572),  4 im 
©cblangenträger  (123,  1230,  1604,  1848)  aufgeflraljlt; 
aber  aud?  feljt  fern  »on  ber  ©tildjftrafk  ift  einmal  (1012) 
im  SBibber  ein  neuer  Stern  gefeljen  worben  (ber  Stern 
beß  3Jiöncf)0  »on  St.  ©allen).  tfepler  felbft,  ber  ben  »on 
gabticiuö  1596  am  ^»alfe  beß  2Batlftfc^eß  alß  aufloberttb 
betriebenen  unb  im  Dctober  beffelben  SaljrcS  für  iljn 
»ertnmnbencn  Stern  für  einen  neuen  Ijielt,  giebt  biefe 
5|3ofition  ebenfalls  für  einen  ©egengruttb  an  (Äepler  de 
Stella  nova  Serp.  p.  112).  2!arf  man  auS  bet  grequenj 
beö  SluflobernS  in  bcnfelben  (üonflellationen  folgern,  baß 
in  gewiffen  9üdj  Jungen  beß  SBeltraumS,  j.  ©.  in  benen, 
in  weldjen  wir  bie  Sterne  beß  ScorpionS  unb  ber  (Saffiopea 
fefjen,  bie  ©ebingungen  beß  SlufftrafjlcnS  burdj  örtliche 
©erjjältniffe  bcfonberS  begünftigt  werben  ? Siegen  nadj 
biefen  SRidjtungen  Ijin  »orjugSweife  foldje  ©eftirne,  weldje 
ju  erplofwett,  turjjeitigen  Sidjtprocejfen  geeignet  ftnb? 
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2)ie  2)auer  beö  Seuchtenß  neuer  Sterne  ifi  bie  türjefte 
gewefen  in  ben  Sauren  389,  827  unb  1012.  3n  bem 
erften  ber  genannten  Saßre  war  fte  3 SBodjcn;  in  bem 
jweiten  4,  in  bem  britten  3 Btonate.  dagegen  f)at  beß 
$tyd)o  Stern  in  ber  ©affiopea  17  üftonate  lang  geleuchtet, 
tfehler’ß  Stern  im  Schwan  (1600)  »olle  21  Saljre  biß  ju 
feinem  Berfdjwinben.  ®r  erfc^ien  wiebet  1655:  unb  jwar, 
Wie  beim  erften  Stuftobern,  in  3ter  ©töße;  um  biß  ju  6ter 
ju  fdjwinben,  offne  nad)  SIrgelanber’ß  Beobachtungen  in  bie 
©taffe  petiobifd)  »eränbetlicher  Sterne  ju  treten. 

Berfchwunbette  Sterne.  — 2>ie  Beadfj* 
tung  unb  Slufjäljlung  ber  fogenannten  »etfehwunbenen  Sterne 
ift  »oit  SBichtigfeit  für  baß  Sluffu^en  ber  großen  3af)l 
Heiner  Planeten,  bie  wahrfcheinticherweife  ju  unfetetnSon* 
nenfbftem  gehören;  aber  troß  ber  ©enauigfeit  ber  neuen 
5ßofitionß*5Berjeichnijfe  telefcopifcher  girfterne  unb  ber  neuen 
Sternfartcn  ift  bie  Ueberjeugung  ber  ©ewißheit,  baß  ein 
Stern  an  bem  Fimmel  wirtlich  feit  einer  beftimmten  @hoc§£ 
»erfdjwunben  ift,  hoch  nur  bei  großer  Sorgfalt  ju  erlangen. 
Beobadftungß*,  Siebuctionß-  unb  ünuef  fehler 7 entfleOeit  oft 
bie  beften  ©ataloge.  2>aß  Berfclfwinben  ber  2ßeltförper 
an  ben  Orten,  wo  man  fte  eljemalß  beftimmt  gefeiten,  (atm 
fo  gut  bie  golge  eigener  Bewegung  atß  eine  foldbe  Sdjwä* 
ctjung  beß  fichtßroceffeß  auf  ber  Dberfläche  ober  in  ber 
*i?^otofp^äre  fein,  baß  bie  Sichtweiten  unfer  Sefiorgan  nicht 
mehr  hinlänglich  anregen.  SBaß  wir  nicht  mehr  felfen,  iß 
barum  nicht  untergegangen.  • £>ie  3bee  ber  3££ftö* 
rung , beß  Slußbrenttenß  »on  unftchtbar  werbenbeit 
Sternen  gehört  ber  3);<honif<hen  3£ü  an.  Sluch  tßliniuß 
fragt  in  ber  frönen  Stelle  über  ^ißßarch:  »stellae  an 
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obirent  nascerenturve«.  2)er  ewige  fdjeinbare  SBeltwechfel 
beS  SBetbcnS  unb  Vergehens  ift  niti^t  Skrnichtung,  fonbern 
Uebergang  ber  Stoffe  in  neue  gormen;  in  üWifdjungen , bie 
neue  Sßroceffe  bebingen.  S)unfele  SBeltförßer  fönnen 
butch  einen  erneuerten  Sidjtprocefj  plößlich  wieber  aufftrahlen. 

*P  e r i o b i f <h  neränberlichc  Sterne.  — 
2>a  an  bet  §tmme(6betfe  fid)  alles  bewegt,  alles  bem  9tau m 
unb  ber  3«>t  nac§  neränberlich  ift,  fo  wirb  man  burd)  ?lna* 
logien  ju  ber  SBcrmuthung  geleitet:  baß,  wie  bie  girflerne 
inSgefammt  eine  ihnen  eigentümliche,  nicht  etwa  blo# 
fdjeinbare  «Bewegung  ^»atett  # eben  fo  allgemein  bie  Dbet* 
fläche  ober  bie  leudjtenbe  Sltntofphäre  berfelben  Sßeränberun* 
gen  erleiben,  Welche  bei  ber  größeren  •)iefer  S33elt? 
lörpet  in  überaus  langen  unb  baljer  ungemeffenen, 
nfelleicht  unbeftimmbaren,  «Perioben  wieberfeffren ; bei 
wenigen,  ohne  periobifdj  ju  fein,  wie  burd)  eine  nlößliche 
tRenolution,  auf  balb  längere,  halb  fürjere  3«it  eintreten. 
2>ie  leßtere  ßlaffe  non  ßrfcfieinungen,  non  ber  in  unferen 
Stagen  ein  großer  Stern  im  Schiffe  ein  merfwürbigeS  58ei* 
fpiel  barbietet,  wirb  fjien,  wo  nur  non  neräitbetlichen 
Sternen  in  fchon  erforfdjten  unb  gemeffeneit 
«Perioben  bie  SRebe  ift,  nicht  behanbett.  (SS  ift  Wichtig 
brei  große  ftberale  «Raturphünomene,  beren  3uf«n'wenhcmg 
noch  nid)t  erlannt  worben  ift,  non  einanbet  ju  trennen: 
nämlich  neränberlidje  Sterne  non  befannter  5J3eriobicität, 
Sluffobern  »on  fogenannten  neuen  Sternen,  unb  plöfclidje 
Sichtneränberungen  non  längfi  befannten,  normalS  in  gleich* 
förmiger  Sntenfctät  leuchtenben  girflernen.  2Bit  nerweifen 
juerfi  auSfdjließlich  bei  ber  erfieit  gorm  ber  SBeränberlidjfeit: 
wonon  baS  am  früheren  genau  beobachtete  SBeifßiel 
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(1638)  burdj  Mira  Ceti,  einen  ©tern  am  .hälfe  beö  SBallfifctieö, 
bargebeten  t»arb.  Der  ofiftiefifdje  Pfarrer  Da»ib  gabri* 
ciuö,  ber  SSater  beö  Entbetferö  ber  ©onnenfletfen,  ftatte 
allerbingö  fc^on  1596  ben  ©tern  am  13  Sluguft  alö  einen 
3iet  ©röf e beobachtet  unb  im  Dctober  beffelben  3a^re6  »er* 
f<h»t>inben  fefjen.  Den  altentirenb  t»ieberfcl)renben  ?ic§t* 
t»ebfjfel,  bie  petiobifdfye  93eränberlic§feit  entbecfte  erft  42 
3af)re  f^äter  ein  Sßrofeffor  »on  granefer,  3of)ann  Spijoci)* 
libed  §elmarba.  Diefer  (Sntbeefimg  folgte  in  bemfelben 
3af)rl)unbert  noc§  bie  jmeier  anbrer  »eränberlidjer  ©terne: 
ß Persei  (1669),  »on  9J?ontanari,  unb  x Cygni  (1687), 
»on  JJirch  befd)riebeit. 

ttnregelmüjiigfeitcn , welche  man  in  ben  5Periobett  be* 
merfte,  unb  bie  »ermeljrte  3n()t  bet  ©terne  berfciben  Pfaffe 
l)aben  feit  bem  Anfang  beö  19ten  Soljtljunbertö  baö  3n* 
tereffe  für  biefe  fo  complicirte  ©rtippe  »on  Erfcfyeinungen  auf 
baö  lebljaftefle  angeregt.  Sei  ber  ©djioierigfeit  beö  (Segen* 
ftanbeö  unb  bei  meinem  ©treben,  in  biefem  SBerfe  bie 
numerifdjen  Elemente  ber  Seränberticljfeit,  alö  bie 
widjtigfte  gruc^t  aller  Seobad)tung , fo  barlegen  ju  lönneri, 
»ie  jte  in  bem  berntaligen  3uftanbe  ber  SBiffenfdjaft  erforfdbt 
ftnb:  l)abe  id)  bie  freunblidje  .hülfe  beö  Slfironomen  in 
Slnfprud)  genommen,  welcher  fich  unter  unferen  3eitgenoffen 
mit  ber  angeftrengteften  Dt)ätigfeit  unb  bem  glünjenbflen 
Erfolge  bem  ©tubium  ber  periobifd?  »erünbetlidjen  ©terne 
gewibmet  l)at.  Die  3»eif«I  unb  gragen,  ju  benen  mid> 
meine  eigene  Sirbeit  »eranlafite,  §abe  id)  meinem  gütigen 
gteunbe  2frgelanber,  Director  ber  ©ternmarte  ju  Sonn, 
»ertrauenö»oH  »orgelegtj  unb  feinen  Ifanbfdjriftlidjen  SWit* 
Teilungen  allein  »erbanle  idj , maö  §ier  folgt  unb 
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grojjentheilö  auf  anbeten  SBegcn  nodj  nicht  neröffentlicfjt 
worben  ifi. 

2>fe  SKe^rja^t  bet  netänberlidjen  Sterne  ifi  atlerbingd 
rot!)  ober  rothlid),  feineöwegeö  aber  ftttb  eS  alle,  ©o  }.  33. 
Ijaben  ein  weifte«  Sicht,  aufer  ß Persei  (Sllgol  am  3)le* 
bufenfiaupte),  auch  ß Lyrae  unb  s Aurigae.  (Stwa«  gelb? 
lieh  tfl  r)  Aquiiae  unb  in  noch  geringerem  (Srabe  f Gemi- 
norum.  2)ie  ältere  ©ef)auptung , baft  einige  »eränberlic^e 
Sterne,  befonberö  Mira  Ceti,  beim  Sibnefjmen  rotier  feien 
alö  beim  3unehmen  ber  ^etiigfeit,  fd^eint  ungegrünbet. 
Db  in  bem  3)oppelftern  u Hcrculis,  in  Welkem  ber  grofie 
©tern  non  ©ir  Sffiiüiam  §crfc^el  rotfy,  non  ©trune  gelb, 
ber  Begleiter  bunfclblau  genannt  Wirb,  biefet  {{eine  33e* 
gleitet,  ju  5”  bi«  7m  gefchafct,  felbfi  auch  ncränberlicf)  ift; 
fdjeint  fe^r  problematifch.  ©trune8  felbft  fagt  auch  nur: 
suspicor  minoren)  esse  variabilem.  Sßeränberlichfeit  ifi  feine«* 
Wege«  an  bie  reifte  garbe  gebunben.  @«  giebt  niete  rotfje 
©terne,  jum  Ulteil  fefw  rotfie,  wie  Slrcturu«  unb  Silbe* 
baran,  an  benen  noch  feine  Seränberlicbfeit  bieder  wahr* 
genommen  worben  ifi.  2)iefelbe  ift  auch  meljr  al«  jweifef* 
haft  in  einem  ©tern  be«  ßepfyeuö  (9io.  7582  be«  Sata* 
leg«  ber  britifchen  Siffociation) , welken  wegen  feiner  aufer* 
orbentlid)en  9J6t^e  SBitliam  £erfc§ef  1782  ben  ®raitat* 
(lern  genannt  Ijat. 

2)ie  3«bi  ber  periobifef)  neranberlichen  ©terne  ift  fehon 
be«halb  fdjwierig  anjugeben,  weil  bie  bereite  ermittelten 
^eriobeit  non  fefjr  ungleicher  Unftdjerljeit  finb.  2)ie  jwei 
ncranberlicben  ©terne  be«  fftcgafu«,  fo  wie'»  Hydrae,  s 
Aurigae,  ce  Cassiopeae  haben  nicht  bie  Sicherheit  non  Mira 
Ceti,  Silgol  unb  S Cephei.  Set  bet  äufjählung  in  einet 
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Säbelte  fommt  e8  atfo  barauf  an,  mit  meinem  ©rabe  ber 
©etoipfjeit  man  ftd)  begnügen  motte.  Strgelanbcr  jätjtt, 
t»ie  in  feiner  am  ßnbe  biefer  Unterfudjung  abgebrueften 
Ueberftdjt8tafct  ju  erfefjen  ifi,  ber  befriebigenb  beftimmten 
5]3erioben  nur  24  auf. 9 

2Bie  ba8  tßfjanomen  ber  33erdnberlid)feit  ftd>  bei  rotfjcn 
unb  einigen  meinen  Sternen  pnbet,  fo  bieten  e8  aucty  Sterne 
»on  ben  öerfdjiebenPen  ©röpenorbnungen  bar:  j.  8.  ein 
Stern  im,  « Orianis;  2™:  Mira  Ceti,  u Hydrae,  u Cas- 
siopeae,  ß Pegasij  2 . 3“1  ß Persei  •,  3.4"*  tj  Aquilae 
unb  ß Lyrae.  @8  giebt  aber  jugteidj  aucp,  unb  in  weit 
gröperer  SÖtenge,  »erönbertidje  Sterne  6”*  bi8  9™  : Wie  bie 
variabiles  Coronae,  Virginis,  Cancri  unb  Aquarii.  2>er 
Stern  x 'm  ©djman  pat  ebenfalls  im  2J?arimum  fepr 
grope  Sdiwanfungen. 

2)ap  bie  5ßerioben  ber  »etünberlidjen  Sterne  fefjr  un* 
regetmäpig  ftnb,  war  Iängft  befannt;  aber  bap  biefe  33er* 
änberlidjfeit  in  iljrer  fdjeinbaren  Unregetmäpigteit  bepimmten 
©efepeit  unterworfen  ip,  tjat  Strgetanber  juerft  ergrünbet. 
@r  jjofft  e8  in  einer  eigenen,  gröperen  Slbtjanbtung  um* 
ftänblidjer  erweifen  ju  föniten.  Sei  x Cygni  tjätt  er  jept 
jwei  tfkrturbationen  in  ber  tßeriobe,  bie  eine  »on  100,  bie 
anbere  »on  8'/2  ©injet*tßerioben,  für  wafjrfdjeinlidjer  al8 
eine  »on  108.  £>b  fotdje  Störungen  in  33eränberungen 

be8  SidjtproceffeS,  ber  in  ber  Sltmofpfjärc  be8  Stcrn8  »or* 
gept,  gegrünbet  ftnb , ober  in  ber  UmtaufSjeit  eine8  um  bie 
girPernfoitne  x Cygni  freifenben,  auf  bie  ©epalt  jener  tppo* 
tofppäre  burd)  Stnjiepung  mirfenben  Planeten : bteibt  freitiep 
nodj  ungewip.  2>ie  gröpten  Unregetmäpigfeiten  in  ber 
33eränberuttg  ber  Sntenfttdt  bietet  ftdperlicp  variabilis  Scuti 
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(be$  Sobieöfi’fchcn  SdjilbeS)  bat:  ba  biefer  Stern  bis» 
weiten  »on  5 . 4m  bis  ju  9m  ^erabfinft,  ja  nad>  bigott 
am  (Snbe  beS  »origen  3af>rljunbett$  einmal  gaitj  üerfchwun* 
beit  fein  foll.  3«  anbeten  3eiten  fntb  feint  Schwanfuitgen 
in  bet  ^elligfeit  nut  jwifchen  6 . 5'"  unb  6”  gewefen.  3m 
2Rarimum  hat  % Cygni  jwifchen  6 . 7m  unb  4” , ÜRita  jwi« 
ftf>en  4'"  unb  2 . 1"  gefdjmanft.  dagegen  jeigt  8 Cephei 
eine  aufietorbentlidje,  ja  »on  allen  Sßeränberlichen  bie 
g t ö f t e Stegelmäjjigfeit  in  bet  Sänge  bet  Ißerioben, 
wie  87  jwifchen  bem  10  ©ctober  1840  unb  8 3anuar 
1848  unb  noch  fpäter  beobachtete  ÜRinima  etwiefen  haben. 
Sei  e Aurigae  gebt  bie  »on  einem  unetmüblidjen  Seobadj» 
ter,  Jjerrn  Jg>ei6  in  Slawen,  aufgefunbene  SSeränberung  bet 
Sichthelle 10  nur  »on  3 . 4r  bis  4 . 5m. 

©tofe  Unterfchiebe  bet  jjjelligfeit  im  SDtarimum  jeigt 
Mira  Ceti.  3m  3aht  1779  j.  S.  war  (6  9io».)  SDtira 
nut  wenig  fdjwächer  als  Sllbebaran  gewefen,  gar  nicht 
feiten  h eKet  als  Sterne  2“ : wälfrenb  biefet  »eränberliche 
Stern  ju  anberen  3«>ten  nicht  bie  3ntenfität  (4m)  »on 
8 Ceti  erreichte.  Seine  mittlere  ^elligfeit  ifl  gleich  ber  »on 
Y Ceti  (3m).  Sßenn  man  bie  cjjeUigfeit  ber  fdjwächfien 
bem  unbewaffneten  Sluge  fichtbaren  Sterne  mit  0,  bie  beS 
Sllbebaran  mit  50  bezeichnet , fo  hat  ÜJtira  in  ihrem  9JJark 
mum  jwifchen  20  unb  47  gefchwauft.  3hre  wahrfcheinlidje 
Jr»etligfeit  ift  burdj  30  auSjubtüden;  fte  bleibt  öfter  unter 
biefet  ©renje,  als  fte  biefelbe  überfteigt.  I>ie  Ueber (lei* 
gungett  finb  aber,  wenn  fte  eintreten,  bem  ©rabe  nach  be* 
beutenbet.  (Sine  entfchiebene  Ißetiobe  biefet  DfciHationen  ifl 
noch  nicht  entbecft,  aber  eS  giebt  Slnbeutungen  »on  einer 
40jährigen  unb  einer  160jährigen  fperiobe. 
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Die  Dauer  bet  fßcvioben  bev  £i<fyt»erctnberung  »ariirt 
nad>  Sßevfd)iebeni)eit  bet  Sterne  wie  i : 250.  Die  lürjefte 
*|3eriobe  bietet  unftreitig  ß Persei  bat,  »on  68  Stunben 
49  SWinuten;  wenn  fid^  nid)t  bie  beö  Polaris  »on  weniger 
al$  2 Dagen  betätigen  follte.  Sluf  ß Persei  feigen  ju« 
nä$fi  ä Cephei  (5  D.  8 ©t.  49  9J?in,),  Aquilae  (7  D. 
4 ©t.  14  üöitti.)  unb  £ Gerainorum  (10  Z.  3 ©t.  35  5Dlin.). 
Die  längfte  Dauer  bet  ?ic§t»eränberung  tjaben : 30  Hjdrae 
Hevelii  »on  495  Dagen,  x Cygni  »on  406  Z.,  variabilis 
Aquarii  »eit  388  Z, , Serpentis  S »on  367  Dagen  unb 
Mira  Ceti  »on  332  D.  Sei  mehreren  Setänbetlicfjen 
ifi  e6  ganj  entfliehen,  bajt  fte  gefdjwinbet  ju*  al$  abnefj« 
men  5 am  auffalienbften  jeigt  ftd)  biefe  @rfd)einung  bei 
ä Cephei.  Sinbere  braunen  gleite  3dt  jum  3w  unb  Slb* 
nennen  (j.  S.  ß Lyrae).  ©igweilen  erfennt  man  fegat 
in  biefent  Serijältnifi  eine  3Serfdjiebent)eit  bei  benfelben 
Sternen,  aber  in  »etfd)iebenen  (Sporen  iljrer  Sidjtprocejfe. 
Mira  Ceti  nimmt  in  ber  Siegel  (wie  S Cephei)  rafdjer  ju 
alö  ab;  boef)  ift  bei  Süira  aud;  fdjon  baö  CSntgegengefe&te 
beobadjtet  worben. 

SQ3aö  fßerioben  »on  gerieben  betrifft;  fo  geigen 
fict>  folc^e  mit  Seftimmtf»eit  bei  2ligol,  bei  Mira  Ceti,  bet  ß 
Lyrae  unb  mit  »icter  SBaffrfcfyeinlidjfeit  bei  x Cygni.  Die 
Slbnaljme  bev  fperiobe  »on  Silgol  ift  jefjt  unbejweifelt.  ®oob* 
riefe  fjat  biefelbe  nidjt  gefunben;  mof)l  aber  Slrgelanber, 
alö  er  im  3af)r  1842  über  100  fixere  Seobadjtungen  »er« 
gleiten  fonnte,  »on  betten  bie  äufierften  über  58  Snljre 
(7600  ^erioben  umfaffenb)  »on  einanbet  entfernt  waten 
(©  d)  u in  a d)  e r’ß  Slftron.  9iad)r.  9?o.  472  unb  624). 
Die  2lbnaf>me  ber  Dauer  wirb  immer  bemetfbarev. 11  Süt 
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bie  *|3erioben  beS  SÖiarimumS  »on  SJiira  (baS  »on  gabticiuS 
1596  beobachtete  Biaiimunt  bee  ^»ettigfeit  mit  eingerechnet) 
hat  Slrgelanbet  eine  gormel12  aufgeftellt,  auS  Weidner  alle 
SJtarima  ft<h  fo  ergeben,  bap  ber  wa^rfc^einlic^c  gehler, 
bei  einer  langen  ffkriobe  bet  Beränberlidjfeit  »on  331  S. 
8 St.,  im  Mittel  nicht  7 Sage  iiberfteigt,  wägrenb  bei 
?Innahme  einer  gleichförmigen  fßeriobc  er  15  Sage  fein 
Würbe. 

S>aS  hoppelte  SRarimutn  unb  ÜKiitimum  »on  ß Lyrae 
in  jeber  fafi  13tägigen  ^eriobe  h«t  fdjon  ber  ©ntbecfer 
©oobricfe  (1784)  fefjr  richtig  erfannt;  eS  ift  aber  burch  bie 
neuefien  Beobachtungen  noch  mehr  auper  3weifel 13  gefegt 
worben.  SKerfwürbig  ift  eS,  bap  ber  Stern  in  beiben 
9D?arimiS  biefeibe  Helligfeit  erlangt;  aber  in  bem  §aupt* 
SDtinimum  wirb  er  um  eine  halbe  ©röpe  fchwücher  als  in 
bem  anberen.  Seit  ber  (Sntberfung  ber  Beränberlichfeit  »on 
ß Lyrae  ift  bie  üßeriobe  in  ber  ^eriobe  wahrfcheinlid) 
immer  länger  geworben.  2infangS  war  bie  SBerünberlidjfeit 
rafdjer,  bann  würbe  fte  allmälig  langfamer,  unb  biefe 
ßunahme  ber  hangfantfeit  fanb  ihre  ©renje  jwifchen  ben 
3ahrett  1840  unb  1844.  3n  biefer  3e>t  blieb  bie  Stauer 
ohngefäfw  biefeibe,  fegt  ift  fte  beftimmt  wieber  im  Sibneffmen 
begriffen.  GtwaS  öhnl'^cö  wie  baS  bo^elte  SDiarimum 
»on  ß Lyrae  geigt  fidf  bei  ä Cephei;  eS  ift  in  fo  fern 
eine  Hinneigung  ju  einem  jweiten  SJiarimum , als  bie  Sief) U 
abnahme  nicht  gleichförmig  fortfehreitet,  fonbern,  nachbem 
fte  anfangs  jiemlich  rafd)  gewefen  ift,  nad)  einiger  3eit 
ein  Stillfiattb  ober  wenigftenS  eine  feljr  unbebeutenbe  Slb* 
nähme  in  ber  Jg>elligfeit  ein  tritt,  bis  bie  Slbnahmeauf  ein* 
mal  wieber  rafdjer  wirb.  (SS  ift  als  wenn  bei  einigen 
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Sternen  baS  Sicht  gesintert  Werbe  ftd)  »öllig  ju  einem  jweiten 
Sfarimum  ju  ergeben.  3n  x Cygni  malten  fe^r  muh»* 
fcheinlich  jwei  gerieben  bet  Seränbcrlichfeit:  eine  größere 
»on  100  unb  eine  Heinere  »on  814  (SinjeHiperiobert. 

3>ie  grage,  ob  im  gangen  mefjr  Dtegelmäßigfeit  bei 
»eränbctlichen  Sternen  »oit  feljr  furjen  als  »on  feljr  langen 
Ißerioben  henfdje,  ift  ferner  ju  beantworten.  3>ie  Slbweü 
dßungen  »on  einer  gleichförmigen  $eriobe  tonnen  nur  rein* 
ti»  genommen  werben,  b.  h»  in  Steilen  biefer  Ißeriobe  felbft. 
Um  bei  langen  ^erioben  ju  beginnen,  muffen  x Cy- 
gni,  Mira  Ceti  unb  30  Hydrae  juerft  betrachtet  werben. 
Sei  x Cygni  gehen  bie  Abweichungen  »on  ber  ^eriobe 
(406,06343:.),  welche  in  ber  SorauSfeßung  einer  gfeidjfötmi* 
gen  Seränberlichfeit  am  waf)rfcheinlichften  ift,  bis  auf  39,4  3. 
Sßenn  auch  »on  biefen  ein  3(jeit  ben  SeobachtungSfehtern 
jugefd)rieben  wirb,  fo  bleiben  gewiß  nod)  29  bi®  30  3age, 
b.  i.  ‘/14  ber  gangen  Ißeriobe.  Sei  Mira  Ceti 14 , in  einet 
Ißetiobe  »on  331,340  3.,  gehen  bie  Abweichungen  auf 
55,5  3.;  fte  gehen  fo  weit,  felbfi  wenn  man  bie  Seobadj* 
tuttg  »on  2)a»ib  gabridud  unberücffichtigt  läßt.  Sefclfränft 
man  bie  Schäßung  wegen  ber  SeobachtungSfehler  auf  40 
3age;  fo  erhält  man  %,  alfo  im  Setgleich  mit  x Cygni 
eine  faft  hoppelt  große  Abweichung.  Sei  30  Ilydrae,  welche 
eine  IJJeriobc  »on  495  3agen  h«t,  ift  biefelbe  gewiß  noch 
größer,  »ieUeicht  ’/5.  2)ie  »cränberlichen  Sterne  mit  felfr 
furjen  Ißerioben  jtitb  erfl  feit  wenigen  3af)ten  (feit  1840 
unb  noch  fpäter)  anhaltenb  unb  mit  gehöriger  ©enauigfeit 
beobachtet  worben:  fo  baß,  auf  fie  angemanbt,  baS  h*cr 
behattbelte  Problem  noch  fernerer  ju  löfett  ift.  " (§S  fcheinen 
jeboch  nach  ben  bisherigen  ©rfahrttngen  weniger  große 
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Abweichungen  ji<h  bargubicten.  Sei  v Aquilae  (Sßeriobe  7 X. 
4 St.)  ftnb  fte  nur  auf  */,„  ober  %7  ber  gangen  SJleriobe, 
bei  ß Ljrae  (Sßeriobe  12  X.  21  St.)  auf  % ober  ‘/a,  ge* 
fliegen)  aber  biefe  Unterfuchung  ifl  bibfjer  nod)  üielen  Un* 
gewifiheiten  unterworfen  bei  Sergleidjung  furger  unb  tanger 
gerieben.  93on  ß Lyrae  ftnb  1700  biß  1800  fßeriobeit 
beobachtet,  non  Mira  Ceti  279,  »on^Cygni  gar  nur  145. 

2)ie  angeregte  grage:  ob  Sterne,  bie  lange  in  regel* 
mäßigen  ffkriobett  ftd?  »erdnberlid)  gegeigt  haben,  aufhören 
eö  ju  fein,  fcheint  »erneint  Werben  ju  miiffen.  So  wie 
eß  unter  ben  fortwährenb  »eränberlicben  Sternen  foldje 
giebt,  welche  juweilen  eine  feljr  ftarfe,  juweilen  eine  fchr 
fchwadje  Seränberlidjfeit  geigen  (g.  S.  variabilis  Scuti) ; 
fo  fcheint  eß  auch  anbere  ju  geben,  beten  Seränberlichfeit 
ju  gewijfen  Seite«  fo  gering  ifl,  baff  wir  fte  mit  unferen 
befchränften  Mitteln  nicht  waijrjunehmen  »ermögen.  3)ahin 
gehört  variabilis  Coronae  bor.  (9?o.  5236  im  (Satalog  ber 
British  Association),  »on  Sßigott  alß  »eränberlid)  erfantit 
uttb  eine  3eit  lang  beobachtet.  3m  SBinter  179%  warb  ber 
Stern  »öllig  unftchtbarj  fpäter  erfchien  er  wieber,  unb 
feine  Si<ht»erünberungen  würben  »onifodj  beobachtet,  .£>ar* 
bing  unb  2Beflphal  fanben  feine  ^»eUigfcit  1817  faft  ganj 
conftant,  biß  1824  wieber  Dlberß  feinen  Sidjtwechfel  be* 
obachten  tonnte.  2>ie  (Sonjtang  trat  nun  wieber  ein  unb 
Würbe  »om  Augufl  1843  bid  September  1845  »on  Särge* 
lattber  ergrünbet.  <§nbe  September  fing  eine  neue  Abnahme 
an.  3nt  Dctober  war  ber  Stern  im  (Sometenfucher  nicht 
mehr  fühlbar,  erfchien  wieber  im  gebruar  1846,  unb  er* 
reichte  Anfangß  3«ni  feine  gewöhnliche  6te  ©röfie.  ®r 
hat  fte  feitbem  behalten,  wenn  man  fleine  unb  nicht  felfr 

91.  v>.  $umt>o(t!t,  Reimet  III.  16 
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fixere  Sdjwanfungen  abrecl)net.  3«  bief«  rdt^fel^aften 
(Eiaffe  üon  Sternen  gehört  aud?  variabilis  Aquarii,  unb 
«ielleidjt  3anfon’0  unb  J?ef>ler’«  Stern  im  S<$wan  »on 
1600,  beffen  wir  bereit«  unter  ben  neu  erföienenen  Ster» 
nen  gebaut  fjaben. 
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58  e m e r f u n 9 e n. 

Sie  0 in  berGolumnefür  babSSBinimum  bebrütet,  baß  brr  Stern 
jur  3eit  betreiben  fcßwäcßer  ali  lOter  ©röße  ifi.  Um  bie  Heineren 
»eränberlichen  ©ferne,  bie  meifieng  weber  ü?amen  noch  fonftige 
Bejrtcbnungen  haben,  einfach  unb  bequem  angeben  ju  rinnen,  habe 
ich  mir  erlaubt  ihnen  Bucßfiaben  beijulegen:  unb  jwar,  ba  bie 
griechifchen  unb  fleinen  lateinifcßen  jurn  großen  üheile  fchon  »on 
Ba»er  gebraucht  worben  finb,  bie  beb  großen  aiph#betb. 

außer  ben  in  ber  Stabelle  aufgeführfeit  giebt  eb  faft  noch  eben 
fo  »iele  ©ferne,  bie  ber  Beränberlichfeit  »erbäcßtig  finb,  inbem  fie 
001t  »erfchiebenen  Beobachtern  mit  »erfcßtebenen  ©rißen  angeführt 
werben.  ®a  biefe  ©chälsungen  aber  nur  gelegentliche  unb  nicht  mit 
großer  Schärfe  aubgeführt  waren,  auch  oerfchiebene  afironomen  »er= 
fchiebene  fflrunbfäpe  beim  ©chäben  ber  ©roßen  hoben;  fo  fcheint 
eb  fieberet  folche  gälle  nicht  ju  berüctficbtigen,  bib  berfelbe  Beob= 
achter  ju  »erfchiebenen  feiten  entfchiebene  Beränberlicbfett  gefunben 
hat.  SBei  allen  in  ber  Stafel  angegebenen  i|t  bi  eb  ber  gaü;  unb 
ihr  periobifdjer  gicbtwecbfel  ift  ftcher,  auch  wo  bie  feriobe  felbft 
noch  nicht  h«t  beflimmt  werben  finnen.  ®ie  angegebenen  spertoben 
beruhen  jum  größten  Stßeil  auf  eigenen  Unterfuchungen  fämmtlieber 
befannt  geworbener  älterer  unb  meiner  über  10  3«ßre  umfaffenben 
noch  ungebructten  Beobachtungen,  aiubnaßmen  werben  in  ben  fol- 
genben  SBetijen  über  bie  einjelnen  Sterne  angegeben  werben 

3n  biefen  gelten  bie  ipofitionen  für  1850  unb  finb  in  geraber 
9luf(leigung  unb  abweicbung  auigebrüctt.  ®er  oft  gebrauchte  aug= 
brucf  © tu  f e bebeutet  einen  Unterfchleb  in  ber  jpelligfeit,  welcher  (ich 
noch  jicher  mit  bloßen  äugen  erfennen  läßt,  ober  für  bie  mit  un= 
bewaffnetem  äuge  uujichtbaren  Sterne  burcb  einen  $raunhofer’f<bfn 
ßometenfucher  »01t  24  god  Brennweite.  $ür  bie  helleren  Sterne 
über  6ter  ©röße  beträgt  eine©tufe  ungefähr  ben  lOteu  S£hcil  bed 
Unterfchiebeb,  um  welchen  bie  auf  einanber  folgenben  ©rößenclaffen 
»on  einanber  »erfchieben  finb;  für  bie  Heineren  ©ferne  finb  bie 
gebräuchlichen  ©rißenelaffen  bebeutenb  enger. 

1)  o Ceti,  AR.  32°  57',  Deel.  — 3°  40';  auch  wegen  feineg 
munberbaren  2iebtwecbfelg,  ber  an  biefem  Sterne  juerft  waßrge= 
itomtnen  würbe,  Mira  genannt,  ©chon  in  ber  jweiteu  jjälfte  beg 
17ten  3«bthuttbertg  erfannte  man  bie  speriobicität  biefeg  ©terng, 
unb  Boulliaub  beftimmte  bie  ®atier  ber  feriobe  auf  333  Stage; 
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inbeß  faub  man  «ucb  jugletcb,  baß  biefe  ©auer  balb  länger,  halb 
fürjer  fei,  fo  wie  baß  ber  ©fern  in  feinem  größten  Siebte  balb 
beüer  balb  febwdeber  erfebeine.  ©teö  bat  nun  bie  Jolgejeit  »oll= 
fommen  betätigt.  Ob  bet  ©fern  jemalö  ganj  unfiebtbar  wirb,  ifl 
noch  uicbt  entfebiebeit;  man  bat  ibn  juweilen  llter  ober  I2ter  @riße 
jur  geit  beb  Minimums  gefebn,  ju  anberen  gelten  mit  3-  unb  4= 
fähigen  gernröbren  nicht  feben  (innen.  @o  »iel  ifl  gewiß,  baß  et 
eine  lange  geit  febwdeber  alb  toter  ©röße  ifl.  Sb  finb  aber  über= 
baupt  über  bieb  ©tabium  nut  wenige  ®eobaebtungen  »orbaitben;  bie 
meiflen  beginnen  etfl,  wenn  er  alb  6ter  @rö#e  bern  bloßen  Sluge  ficb 
ju  jeigen  anfangt.  93on  liefern  geitpunfte  nimmt  bet  ©tetn  nun 
anfangb  rafeb,  bann  laitgfamer,  j uleljt  fauni  merflicb  an  £eUigfeit 
ju;  bann  wieber,  erfl  laitgfam,  natbber  rafeber,  ab.  3m  SWittel 
bauert  bie  geit  ber  Süebtjimabme  »on  bet  Cten  ©röße  an  50,  bie 
bet  Nichtabnahme  bib  jur  genannten  jpelligfeit  69  Sage:  fo  baß 
bet  ©tetn  alfo  ungefähr  4 SWonate  mit  bloßen  Singen  fiebtbur 
ifl.  allein  bieb  ifl  nur  bie  mittlere  ©auer  bet  ©icbtbarfeit;  ju; 
weilen  bat  fte  ficb  auf  5 ?0?onate  gefleigert,  wabrenb  fie  ju  anberen 
gelten  nur  3 SWonate  gewefen  ifl.  eben  fo  ifl  auch  bie  ©auer 
ber  Niebtju=  unb  abnabnie  großen  ©djwanfungen  unterworfen,  unb 
jene  juweilen  laitgfamer  alb  biefe:  wie  im  3#bre  1840,  wo  ber 
©tetn  62  Sage  brauchte,  um  bib  jur  grißten  $ellig(eit  ju  fommen, 
unb  in  49  lagen  oon  biefer  bib  jur  Unftcbtbarfeit  mit  bloßen 
äugen  berabfan(.  ®ie  fürjefle  beobachtete  ©auer  beb  SOacbfenb 
fanb  im  3abre  1679  mit  30  Sagen  flatt;  bie  längfte,  oon  67  Sagen, 
warb  im  3abre  1709  beobachtet,  ©ie  Nichtabnahme  bauerte  atn 
Idngflen  im  3«bre  1839,  ndmlicb  9l  Sage;  am  (ürjeflen  im  3abre 
1660,  ndmlicb  nur  52  Sage,  gnweilen  oerdubert  ber  ©tern  jur 
geit  feiner  grißten  #elligfeit  biefe  einen  fDfonat  lang  (aum  merflteb, 
ju  aitbern  gelten  läßt  ficb  febon  nach  wenigen  Sagen  eine  93 erd n- 
berung  beutlicb  wabruebmen.  Sei  einigen  Srfcbeinungen  bat  man, 
naebbem  ber  ©fern  einige  SBocben  an  jjelligfeit  abgenommen  batte, 
wdbrenb  mehrerer  Sage  einen  ©tillflanb  ober  wenigflenb  eine  (aum 
merflicbe  Nichtabnahme  wabrgenommen;  fo  im  3abre  1678  unb  1847. 

®te  jjelligfeit  im  fOtarimum  ifl,  wie  febon  erwähnt,  auch 
(eiuebwegeb  immer  biefelbe.  Sejeicbnet  man  bie  djelligfeit  ber 
febwdcbften  mit  bloßen  Singen  fiebtbaren  ©ferne  mit  0,  bie  beb 
Stlbebaran  («  im  ©tier),  eiuebSteruö  lter@röße,  mit  50 : fo  bat 
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bie  #elligfeit  oon  Mira  im  «Warimum  jwifeßen  20  »mb  47  ge- 
fcßwanft,  b.  I).  jwifeßen  ber  jjelligfeit  brr  ©lerne  4ter  »mb  Iler  bib 
2ter  ©röße;  bie  mittlere  #e!ltgfeit  ifl  28  ober  bie  beb  ©ternb  y Ceti. 
9Tber  fafl  nod>  unregelmäßiger  bat  fitb  bie  Sauer  ber  «periobe  ge= 
jeigt;  im  «Wittel  beträgt  biefelbe  331  Stage  20  ©tuuben,  ihre 
©cßwanfungen  aber  (leigen  bib  auf  einen  «Wonat:  benn  bie  für- 
jefte  oon  einem  «Wartmum  bib  jnm  ndcbjleu  »ersoffene  g?eit  war 
nur  306  Sage,  bie  langte  bagegen  367  Stage.  Unb  noeß  auffallcn-- 
ber  werben  biefe  Unregelmäßigfeiten,  wenn  man  bie  einjelnen  Sr= 
fcbeinungen  beb  größten  Siicßteb  felbfl  mit  benjenigen  oergleießf, 
welcbe  flatt  finben  feilten,  wenn  mau  biefe  «Warima  unter  SÄnnaßme 
einer  gleichförmigen  speriobe  berechnet.  Sie  Unterließe  jwifeßen 
Rechnung  unb  IBeobadjtuug  (leigen  bann  auf  50  Stage;  unb  jwar 
jeigt  eb  fieß,  baß  biefe  Unterfeßiebe  mehrere  3<*br*  hinter  etnanber 
nahe  »on  berfelben  ©röße  unb  na<b  berfelben  ©eite  bin  ftnb.  Sieb 
beutet  offenbar  auf  eine  ©förmig  in  bei»  fiichterfcßeiuungen  bin, 
welcbe  eine  feßr  lange  speriobe  bat.  Sie  genauere  Rechnung  bat  aber 
erwiefen,  baß  man  »nit  einer  Störung  nicht  aubreiebt,  fonbern 
mebrere  annebmen  muß,  bie  freilidj  aub  berfelben  Urfacße  her- 
rübreu  fönnen;  unb  jwar  eine,  bie  naeß  11;  eine  2te,  bie  nad;  88; 
eine  3te,  bie  nad)  176;  unb  eine  4te,  bie  erfl  uaeß  264  <ginjel=«perto- 
beit  wieberfeßrt.  Sanacß  entließt  bie  ©.  260  9lnn».  12  angeführte 
©inub-gormel,  mit  welcßer  nun  bie  einjelnen  «Warima  feßr  naße 
feimmen,  obgleid;  immer  noch  Abweichungen  oorßanben  fittb,  bie 
fieß  bureß  S8eobad)tungbfeß(er  nießt  erflären  (affen. 

2)  ß I’ersci,  Algol;  AR.  44°  36',  Deel.  + 40°  22'.  Ob= 
gleich  ©eminiauo  «Wotitanart  feßon  im  3aßre  1667  bie  ffieränber: 
ließfeit  biefeb  ©ternb  bemerft  unb  «Raralbt  fie  gleicßfallb  beobaeß= 
tet  batte,  fanb  boeß  erfl  ©oobride  im  3aßre  1782  bie  Regelmäßig- 
feit  berfelben.  Ser  ©runb  ßieroon  i(t  woßl  barin  jn  fueßen,  baß 
ber  ©lern  nießt  wie  bie  meifien  übrigen  oeräitberlicßen  alfmälig  an 
bjelligfeit  ab--  unb  juniinmt,  fonbern  wäßrenb  2 Sagen  13  ©tun- 
beu  in  ber  gleicßen  2.3ten  ©röße  glänjf,  unb  nur  7 bib 8 ©tuuben 
lang  fieß  in  geringerer  jeigt,  wobei  er  bib  jur  4ten  ©röße  herab- 
fiuft.  Sie  Ab-  unb  ^unaßme  ber  Jpelligfeit  i(l  nießt  ganj  regelmäßig, 
fonbern  gebt  in  ber  Räße  beb  SRinimumb  rafd;er  »or  fieß:  woher 
fieß  aueß  ber  ffcitpnnft  ber  gertngilen  öjelligfeit  auf  10  bib  15  SWin. 
genau  beflimmen  laßt.  SDierfwürbig  Ift  babei,  baß  ber  ©fern. 


Digitized  by  Google 


247 


nachbem  er  gegen  eine  ©tunbe  an  Sie^t  jugenemmen  bat/  etwa 
eben  fo  lange  fafi  in  berfelben  jjelligfeit  bleibt,  unb  bann  erfl  tvieber 
merflicb  wäebfl.  Sie  $aner  ber  feriobe  würbe  bibber  für  voll, 
tommen  gleichförmig  gehalten;  unb  2Burm  tonnte,  inbem  er  fieju 

2 Hagen  2t  St.  48  Win.  58'/,  ©ec.  annabm,  alle  SBfobacbtungen 
gut  barflellen.  Sine  genauere  ^Berechnung,  bei  ber  ein  fafl  hoppelt 
fo  grofer  Zeitraum  benubt  werben  tonnte,  alb  ber  üöurnt  ju  ®e= 
bote  gejtanbeu,  bat  aber  gegeigt,  bajj  bie  «Periobe  allmälig  türger 
wirb,  Sie  war  im  3abre  1784  2 H.  20  ©t.  48  Win.  59,4  ©ec. 
unb  im  3abre  1842  nur  2 I.  20  ©t.  48  Win.  55,2  ©ec.  Hub 
beu  neueflen  23eobacbtungen  wirb  eb  auferbetn  febr  wabrfcbeinlicb, 
bafi  auch  biefe  Mbnahme  ber  ^eriobe  fegt  fchneller  vor  ftcf>  gebt  alb 
früher,  fo  bap  alfo  au<b  bei  biefern  ©ferne  mit  ber  geit  eine  ©inub= 
gormel  für  bie  ©törung  ber  «Periobe  ftcb  ergeben  wirb.  ®iefe  gegen- 
wärtige SGerfürjung  ber  feriobe  würbe  fid)  übrigenb  erflären  (offen, 
wenn  wir  annebmen,  bap  Mlgol  ftcb  unb  jebeb  3abr  etwa  500  Weilen 
mehr  mibert,  ober  ficb  um  fo  »iel  weniger  von  unb  entfernt  wie 
bab  »orbergebenbe:  inbem  bann  bab  Siebt  um  fo  viel  früher  jebeb 
3abr  ju  unb  gelangen  tnup,  alb  bie  Mbitabme  ber  «periobt:  forbert, 
nantlicb  ungefähr  12  Haufenbtbeile  einer  ©ecunbe.  3fi  bieb  ber 
wahre  ®runb,  fo  mup  natürlich  mit  ber  3eit  eine  ©inud=£ormet 
ficb  ergeben.  • , 

3)  x Cygni,  AU.  296°  12',  Dccl.  + 32°  32'.  Much  biefer 
©fern  jeigt  nahe  biefelbeu  Unregelmäpigteiten  wie  Mira;  bie  Mb= 
weiebungen  ber  beobachteten  Warinta  von  beu  mit  einer  gleich 
förmigen  tyeriobe  berechneten  geben  bib  auf  40  Hage,  werben  aber 
febr  verringert  bureb  Sinfübrung  einer  ©törung  von  8‘/,  Cinjel, 
(Perioden  unb  einer  anberen  von  100  folc^er  «pertoben.  3tn  Warimnnt 
erreicht  ber©terit  im  Wittel  bie  bjeUigfeit  von  fchwach  5ter@röfe, 
ober  eine  hellere  ©tufe  alb  ber  Stern  17  Cygni.  Die  ©chwaufungen 
ftnb  aber  auch  hier  febr  tebeutenb,  unb  ftnb  von  13  Stufen  unter 
ber  mittleren  bib  10  ©tufen  über  berfelben  beobachtet  worben. 
SSSenu  ber  Stern  jeneb  fchwdchfte  Warimum  batte,  war  er  bem 
blopen  Muge  ganj  unfichtbar,  wogegen  er  im  3abre  1847  volle  97 
Hage  ohne  gerngiab  gefeben  werben  tonnte;  feine  mittlere  ©idjt-- 
barfeit  i|b  52  Hage,  wovon  er  im  Wittel  20  Hage  im  ^unebmen 
unb  32  im  Slbnebmen  i(l. 

4)  30  llydrac  Ilcvclii,  AK.  200°  23',  Deel.  — 22°  30'. 
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25on  biefern  ©ferne,  bet  wegen  feiner  2age  am  Jpimmel  nur  furje 
£eit  iebeS  3ahr  ju  fehen  ifl,  laßt  (td>  nur  fagen,  bap  fowohl  feine 
qjeriobe  «16  auch  feine  Jjelügfett  im  Worimum  fehr  gropen  Un= 
regelmäpigfeiten  unterworfen  (inb. 

5)  Leonis  R = 420  Aiayeri;  AB.  144°  52',  Dccl.  + 12°  7'. 
©iefer  ©fern  ijl  häufig  mit  ben  nabe  bei  ihm  (bepenben  ©fernen 
18  unb  19  Leonis  mroechfelt  unb  bebbalb  fehr  wenig  beobachtet 
worben;  inbep  bocb  hinlänglich,  um  }u  jeigen,  bap  bie  iferiobe 
jiemlich  unregelmäpig  ifl.  ’iiurf)  fcheint  bie  .frelligfeit  im  Wartmum 
um  einige  ©tufen  ju  fchwanfen. 

6)  tj  Aquilae,  auch  y Antinoi  genannt;  AR.  296°  12',  Deel. 
+ 0°  37'.  Die  feriobe  biefeö  ©ternä  ifl  jiemlich  gleicharmig 
7 I.  4 ©t.  13  Win.  53  ©er.;  aber  hoch  jeigen  bie  Beobachtungen, 
bap  auch  in  ihr  nach  längeren  geiträumen  deine  ©chwanfungen 
»orfommen,  bie  jeboch  nur  auf  etwa  20  ©ecunben  gehn.  Ber 
2ichtroechfei  felbft  geht  fo  regetmäpig  oor  (ich,  bap  bi6  ie$t  noch 
feine  Abweichungen  (ichtbar  geworben  finb,  bie  nicht  bnreh  Be? 
obachtungbfehler  (ich  erflären  liepen.  3m  Winimum  ifl  ber  ©fern 
eine  ©tufe  fchwächer  «16  « Aquilae;  er  nimmt  bann  erfl  langfam, 
barauf  rafcher,  juleht  wieber  langfamer  ju : unb  erreicht  2 I.  9 ©t. 
nach  bem  Winimum  feine  gröpte  Jjielligfeit,  in  ber  er  fa(l  3 ©tufen 
heller  wirb  al6  ß,  aber  noch  2 ©tufen  fchwächer  bleibt  «16  5 Aquilae. 
«Born  Warimum  (inft  bie  ipeOigfett  nicht  fo  regelntäpig  herab,  iitbem 
fie,  wenn  ber  ©fern  bie  äpettigfeit  *•«  ß erreicht  h«t  (1  £.  10  ©t. 
nach  bem  Warimum),  fleh  langfamer  »eränbert  «16  oorher  unb  nachher. 

7)  ß Lyrae,  AR.  281°  8',  Deel.  + 33°  11';  ein  merfwür-- 
biger  ©tern  baburch,  bap  er  jwei  Warim«  unb  jweiWinima  hat. 
®enn  er  im  fleinflen  Sichte,  y,  ©tufe  fchwächer  alb  £ Lyrae,  ge-- 
wefen  ifl ; (leigt  er  in  3 St.  5 ©t.  bi6  ju  feinem  erften  Warimum, 
in  welchem  er  */»  ©tufen  fchwächer  bleibt  al6  y Lyrae.  darauf  finft 
er  in  3 5t.  3 ©t.  ju  feinem  jweiten  Winimum  hrrab,  dt  welchem 
fetne  jjelligfeit  bie  »on  £ um  5 ©tufen  überfrifft.  9?ach  weiteren 
3 St.  2 ©t.  erreicht  er  im  jweiten  War  im  um  wieber  bie  jjeHigfeit 
be6  erflen,  unb  finft  nun  in  3 5t.  12  @t.  wieber  jur  geringflen 
JJelligfeit  hinab,  fo  bap  er  in  12  it.  21  ©t.  46  Win.  40  ©ec. 
feinen  ganjen  2ichtwechfel  burcbläuft.  Diefe  Dauer  ber  iperiobe 
gilt  ober  nur  für  bie  3apre  1840  bi6  1844;  früher  ifl  fie  fürjer 
gewefen:  tm  3«hre  1784  um  2 '/,  ©tunbe,  1817  unb  1818  um  mehr 
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alb  ein«  ©tunbe;  unb  je&t  jelgt  (id?  beutlich  wieber  «ine  23erffir: 
jung  berfelben.  Cb  ift  «lfo  nicht  jroetfelhaft,  baß  auch  bei  biefem 
©ferne  bie  ©tirung  ber  feriobe  ficß  burcß  eine  ©inub=$ormel  wirb 
aubbrücTen  l«|Ten. 

8)  S Cephei,  AR.  335°  54',  Deel.  + 57°  39';  jeigt  »on 
allen  befannteu  ©fernen  in  jeher  jjinficht  bie  grC#te  Oiegelmäßigfeit. 
®ie  ^ericbe  »on  5 S.  8 ©t.  47  9Rin.  39’/,  ©er.  floßt  «Be  Beobach= 
tungen  »on  1784  Mb  je|t  innerhalb  ber  Beobacßtungbfebler  bar;  unb 
btirdj  folche  finneu  auch  bie  Keinen  Berfchiebenheiten  erfldrt  werben, 
welcbe  ficß  in  beni  ©aitge  beb  Mcßtwecßfelb  jeigen.  ®er  ©fern  ift  im 
9Rinimum  */4  ©tufen  heller  alb  «,  im  9R«rtmum  gleich  bem  ©ferne 
( beffelbenSternbilbeb;  er  braucht  1 iE.  15  ©t.,  um  »on  jenem  ju 
biefem  ju  (leigen,  bagegen  mehr  alb  bab  ®opp«lte  biefer  3fit, 
nämlich  3 iE.  18  ©t.,  um  wieber  jum  ©ltntmum  juräcfjulommen ; 
»on  biefer  le&teren  fjeit  »eränbert  er  ftch  aber  8 @tunben  lang  faft 
gar  nicht  unb  einen  ganjen  iEag  laug  nur  ganj  unbebeutenb. 

9)  a Herculis,  AR.  256°  57',  Dccl.  -f  14°  34';  ein  febr 
rother  »oppelflern,  bejTen  Mcßtroechfel  in  jeber  j?inficht  fehr  uni 
regelmäßig  ift.  Oft  »eränbert  er  fein  2icht  ÜRonate  lang  fafl  gar 
nicht,  ju  anberen  feiten  tfl  er  im  SWarimum  um  5 ©tufen  heßer 
alb  im  gjfinimum;  baber  tfl  auch  bie  feriobe  noch  f«br  unftcher. 
®er  Cntbecfer  hatte  fte  ju  63  Sagen  angenommen;  ich  anfänglich  ju 
95,  Mb  eine  forgfältige  Berechnung  meiner  fdmmtlicben  Beobacß= 
tungen  währenb  7 3ahren  mir  je&t  bie  im  Sorte  angefe&te  ^eriobe 
gegeben  h«t.  jjetb  glaubt  bie  Beobachtungen  burch  eine  fperiobe 
»on  184,9  Sagen  mit  2 SWarimib  unb  2 SDUnimib  barjleßen  ju 
Ibnnen. 

10)  CoronacR,  AR.  235°  36',  Dccl.  + 28°  37'.  ®er  ©fern 
tfl  nur  jeitweife  »eränberlich;  bie  angegebene  iperiobe  ift  »on  Äoch 
berechnet  worben  atib  feinen  eigenen  Beobachtungen,  bie  leiber  »er; 
loren  gegangen  finb. 

11)  Sculi  R,  AR-  279°  52',  Deel.  — 5°  51'.  Sie  £eßig= 
feitb=®cbmanfungen  biefeb  ©fernb  bewegen  ficb  juweilen  nur  in= 
nerhalb  weniger  Stufen,  währenb  er  ju  anberen  -Jetten  »on  ber  5teit 
Mb  jnr  9ten  ©röße  hinabfinft.  Cr  ifl  noch  ju  wenig  beobachtet 
worben,  um  ju  entfeheiben,  ob  in  biefen  Ülbwechfelungen  eine  he* 
flimmte  SHegel  herrfcht.  Chen  fo  ifl  auch  bie  ®auer  ber  tyeriobe 
bebeutenben  ©chwanfungen  unterworfen. 
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12)  Virginia  R,  AR.  187°  43' , Deel.  + 7°  49'.  Sr  halt  feine 
feriobe  unb  Jjeßigfeit  im  Sfflarimum  mit  giemlicher  8legrlmäfHg= 
fett  ein;  boeb  femmeu  SHbroeicbungen  »or,  bie  mir  gu  grob  ft&einen, 
um  fte  allein  93eobacbtungäfeblern  gufebreiben  gu  Hünen. 

13)  Aquarii  R,  AR.  354°  11',  Deel.  — 16°  6'. 

14)  Serpcntis  R,  AR.  235  57,  Deel.  -f  15  36. 

15)  Serpentis  S,  AR.  228  40,  Deel.  -|-  14  52. 

16)  Cancri  R,  AR.  122  6,  Deel,  -f  12  9. 

lieber  biefe  »ier  ©ferne,  , bie  nur  b»(hfl  bürftig  beobaibtet 
(inb,  laßt  ftcb  wenig  mehr  fagen,  al$  bie  Sabeße  giebt. 

17)  « Cassiopeae,  AR.  8°  0',  Deel,  -f-  55°  43'.  »er  ©tern 
ifl  febr  febroierig  ju  beobachten;  ber  llnterfcbieb  gtoifchen  Warimum 
unb  Minimum  betragt  nur  toenige  (Stufen , unb  ifl  aufjerbem  eben 
io  variabel  alä  bie  »auer  ber  iperiobe.  Sind  biefem  Umfianbe  finb 
bie  febr  »erfebiebenen  Angaben  für  biefelbe  ju  erflären.  ®te  an- 
gegebene, welche  bie  Sßeobachtungen  »on  1782  big  1849  genügeub 
barfleßf,  febeint  mir  bie  wabrfcbeinlicbfte  gu  fein. 

18)  a Orion is,  AR.  86°  46',  Deel.  -)-  7°  22'.  9lu<b  biefeel 
©ternä  Üichtwechfel  beträgt  »om  Winimum  jttm  9J?arimum  nur 
4 (Stufen ; er  nimmt  toäbrenb  91'/3  Sagen  gu  an  jjeßigfeit,  wäbrenb 
1041/,  ab,  unb  jtuar  »om  20ten  biä  70ten  Sage  nach  bem  SElfarU 
ntnm  gang  unmerfiieb.  peitweife  ifl  feine  Sßeränberlicbfett  uotb 
geringer  unb  faunt  gu  betnerfen.  ßr  ift  febr  rotb- 

19)  a Hydrae,  AR.  140°  3',  Deel.  — 8°  1';  ifl  »on  aßen  »er* 
änberlicben  am  fcbwicrigften  ju  beobachten,  unb  bie  feriobe  no(b 
gang  unfieber.  ©ir  3obn  äjerfcbel  giebt  fte  gu  29  biä  30  Sagen  an. 

2C)  * Aurigac,  AR.  72°  48',  Deel,  -f  43°  36'.  »er  gidjt-- 
tvecfjfel  biefeä  ©ternä  i|l  entroeber  febr  uitregelmäfiig,  ober  eä  ftnbett 
wäbrenb  einer  feriobe  »on  mehreren  3«breu  mehrere  ®farima 
unb  SWinima  fiatt,  waä  erjt  ttatb  Verlauf  »teier  3«bre  toirb  ent= 
ftbieben  loerben  finiten. 

21)  £ Gern ino rum,  AR.  103°  48',  Deel.  + 20°  47'.  »iefer 
©tern  b«t  biä  jei)t  einen  ganj  regelmäßigen  Verlauf  beä  2icbt= 
roeehfelö  gegeigt.  3m  9)finiinum  hält  feine  ä?eßtgfeit  bie  9Äitte 
gwifche»  v nub  v beffeiben  ©ternbilbeä,  im  9Karimunt  erreicht  fte 
bie  »on  i nicht  »ößig;  ber  ©tern  braucht  4 S.  21  ©t.  gum  jjeflcr-- 
toerbeu  unb  5 S.  6 ©t.  gum  Slbnebmen. 

22)  ß Pcgasi,  AR.  344°  7',  Deel.  + 27°  16'.  »ie  'Periobe  ifl 
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Wen  jiemlt*  gut  beßimmt,  über  ben  ©<mg  bed  2i<bti»e<bfeld  läßt 
ftcf>  aber  »öd;  ixidjtö  fagen. 

23)  Pc  gas  i R,  AR.  344°  47',  Dccl.  -f  9°  43'. 

24)  Cancri  S,  AR.  128  50,  Dccl.  + 19  34. 

Ufber  beibe  ©ferne  1(1  noch  niebtd  ju  («gen. 

Senn,  im  »uguft  1850.  $r.  tfrgefanber. 

93  e r ä n b e r u it  g bed  Sternlidjted  in 
unerforfdjter  *}3eriobicität.  — Sei  ber 
miffenfcbaftlicßen  (Srgrtinbung  mistiger  9?aturcrfd>einungen 
im  Ifodmod,  fei  ed  in  ber  tellurifdjen  ober  in  ber  flberifdjen 
Sphäre,  gebietet  bie  93orficbt,  nid)t  allju  früh  mit  einanber 
ju  nerfetten,  mad  ned)  in  feinen  nächften  Urfadjen  in 
S)unfel  gestillt  ift.  2)edhalb  unterfeßeiben  mir  gern:  neu 
erfdjienene  unb  mieber  gänjlid)  »erfchmunbcnc  Sterne  (in 
ber  ßaffiopea  1572);  neu  erfdjienene  unb  nidjt  mieber  »er* 
fdjmunbene  (im  Scßman  1600);  oeränberlid;e  mit  erforft^* 
ten  gerieben  (Mira  Ceti,  Sllgol);  Sterne,  bereit  Sid)t* 
3ntenfttät  fid)  oeränbert,  ohne  baß  in  biefem  2öed)fel 
bidher  eine  Ifkriobicität  entbedt  morben  ift  0;  Argüs).  (Sd 
ift  feinedmegd  unmahrfcbeinlicb,  aber  aud)  nidjt  itothmettbig, 
baß  biefe  tier  SIrten  ber  Grfdjeinungen  13  gaitj  ähnliche 
Urfadjen  in  ber  *j3l)otofphäre  jener  fernen  Sonnen  ober  in 
ber  Siatur  ißrer  Oberfläche  haben. 

2öfe  mir  bie  Sdjilberung  ber  neuen  Sterne  mit 
ber  audgejeießnetfien  biefer  (Stoffe  »on  .fjimmeidbegebenljeiten, 
mit  ber  plößlicßen  Grfcheinung  bed  Sternä  »on  2a;cßo,  be* 
gönnen  Ijaben;  fo  beginnen  mir,  »on  benfetben  ©riutben 
geleitet,  bie  ÜJarßellung  ber  Sßeränbeumg  bed  Sternlicßtd 
bei  uuerforfeßter  jßeriobicität  mit  ben  nod)  he»t  J«  £age 
fovtgeßenben  unperiobifeßen  ^elligfeitd-'Scßmanfungen  non 
v Argtis.  Dicfer  Stern  liegt  in  ber  großen  unb  pracht* 
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Bollen  ©onjiellation  beS  Schiffes,  bet  „greube  beS  (üblichen 
Rimmels".  Sd)on  fallet),  als  et  1677  Bon  feinet  Seife 
nach  bet  3nfel  St.  ^etena  jurücffehrte , äujierte-  Biele 
ßweifel  über  ben  Sidjtwechfet  bet  Sterne  beS  Schiffes 
2lrgo,  befonberS  am  Schilbe  beS  93orbcrtheilS  unb  am 
SBetbecf  (äomd/oxy  unb  xctTccoTpuficc) , beten  relatise 
©röfjenorbnung  ffJtolemäuS  angegeben  hatte 16 ; aber  bei  bet 
Ungewißheit  bet  Stenvfßofttionen  ber  Sitten,  bei  ben  Bielen 
Varianten  ber  Jpanbfchriften  beS  Sllmagefl  unb  ben  un* 
fixeren  Schälungen  ber  Sichtftärfe  fonntcn  biefe  ä^etfel 
ju  feinen  Sefultaten  führen,  fallet;  hatte  »/  Argüs  1677 
4tet,  Sacaille  1751  bereits  2ter  ©röße  gefunben.  3)et 
Stern  ging  wiebet  ju  feinet  früheren  f<h*oächeren  3nten= 
fität  jurücf,  benit  ©urteil  fanb  ihn  wäljtenb  feines  Slufent* 
haltS  im  füblichen  Slfrifa  (1811  bis  1815)  Bon  ber  4ten 
©röße.  gallowS  unb  ©risbane  fahen  ihn  1822  bis  1826 
2”;  SurcheH,  ber  ftd)  bamalS  (gebt.  1827)  ju  S.  fßaufo 
in  ©raftlien  befanb,  1“,  ganj  bem  u Crucis  gleich-  Sach 
einem  3ahre  ging  ber  Stern  wiebet  ju  2”  jurücf.  So 
fanb  ihn  ©unhell  in  ber  braftlianifchen  Stabt  ©otyaj  am 
29  gebt.  1828,  fo  führen  ihn  3ohnfon  unb  Ha^lor  oon 
1829  bis  1833  in  ihren  ©erjeichniffen  auf.  Sludß  Sir 
3»hn  ^erfchel  fchäßte  ihn  am  ©orgebirge  ber  guten  £ojf* 
nuttg  Bon  1834  bis  1837  jwifchen  2m  unb  1*. 

2US  nämlich  am  16  2)ecember  1837  biefer  berühmte 
Slftronom  eben  fleh  ju  hh°tometrifchen  ÜJteffungen  Bott  einer 
Unjahl  telefco))if<her  Sterne  11“  bis  16“  tüftele,  welche 
ben  fjerrfid^en  Sebelflecf  um  y Argüs  füllen,  erftaunte  er 
biefeit  oft  Borher  beobachteten  Stern  ju  einer  folgen  3n* 
tenfttät  bcS  Siebtes  aitgewachfen  ju  finben,  baß  er  faft  bem 
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©lanje  »on  u Centauri  gleich  farn  unb  alle  anbett  Sterne 
erflet  ©töfje  aufjet  GauopuS  unb  Sirius  an  ©laitj  übet- 
traf.  Slrn  2 3anuar.  1838  hatte  et  biefeS  SDiat  baS  Btari* 
mum  feiner  .fjelligfeit  erteilt.  Gr  würbe  ba(b  fchmädier 
a(8  SlrcturuS,  übertraf  aber  Btitte  SlprilS  1838  noch  Silbe* 
baran.  Bis  SRärj  1843  erhielt  et  ftch  in  bet  Slbnafjme, 
bo<h  immer  als  Stern  l"“;  bann,  befonberS  im  Slpril  1843,. 
nahm  wieber  baS  Sicht  fo  ju,  baf»  nadj  ben  Beobachtungen 
»on  SDtacfa^  in  Galcutta  unb  SDfaclear  am  Gap  y Argüs 
glänjenber  als  GaitopuS,  ja  fafi  bem  Sirius  gleich  würbe. 17 
Siefe  hi«  bejeichnete  Sicht --Sntenfctät  ^at  ber  Stern  faft 
nodj  bis  ju  bem  Slnfang  beS  laufenben  3afwc8  behalten. 
Gin  auSgejeichneter  Beobachter,  Sieutenant  ©iUiji,  ber  bie 
afironomifche  Grpebition  befehligt,  welche  bie  Regierung 
ber  Bereinigten  Staaten  an  bie  Äüfte  »on  Ghili  gefchicft 
hat,  fchreibt  »on  Santiago  im  gebruar  1850:  vy  Argüs 
mit  feinem  gelblich  rothen  Sichte , welches  bunfler  als  baS 
beS  SDfarS  ift,  fommt  je()t  bem  GanopuS  an  ©lanj  am 
nächflen,  unb  ift  heH«  als  baS  »ereinigte  Sicht  »on 
u Centauri."  18  Seit  ber  Grf<heinung  im  Schlangenträger 
1604  ift  fein  girflern  ju  einer  folchen  Sichtftärfe  unb  in 
einer  langen  Sauer  »on  nun  fdjon  7 3ah«n  aufgefirahlt. 
3n  ben  173  3ah«n  (»on  1677  bis  1850),  in  welchen 
wir  Nachricht  »on  ber  ©töfjenotbnung  beS  fchönen  Sterns 
im  Schiffe  haben,  hat  berfelbe  in  bet  Bermehrung  tinb 
Berminberung  feiner  3ntenfität  8 bis  9 CfciUationen  ge* 
habt.  GS  ift,  als  ein  SlntriebSmitiel  jur  bauernben  Sluf* 
merffamfeit  ber  Slftronomen  auf  baS  Phänomen  einer  großen, 
aber  unperiobifcheit  Beränberlichfeit  »on  y Argäs,  ein  glücf* 
lieber  ßufall  gewefen,  bafj  bie  Gtfcheinung  in  bie  Gpodje 
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bet  rühmlichen  fünfjährigen  ßap-Sxpebition  bon  ©ir  3oljn 
Jg>erfc^et  gefallen  ifl. 

Sei  mehreren  onberen,  fowof)l  ifolirten  gixfterneit  al« 
bon  ©trübe  beobachteten  Doppelfternen  (Stellarum 
compos.  Mensurae  microm.  p.  LXXI  — LXXIU), 
finb  ähnliche,  noch  nicht  petiobifch  erfannte  Sichtberanbe* 
ruitgen  bemerlt  worben.  Die  Seifpiele,  bie  wir  un«  h'er 
anjuführen  begnügen,  ftnb  auf  witflidje,  bon  bemfelben 
Slfironomen  ju  berfchiebenen  3eiten  angejMte  ^>J)ototnetrifc£>e 
© dj  ä & u n g e n unb  50?  e f f u n g e it  gegrünbet,  teine«wege«  aber 
auf  bie  Sucbflabenreiljen  in  Sähet’«  Uranometrie.  2ltge* 
lanber  t)at  in  ber  Slbljanblung  de  fide  Uranometriae 
Bayerianae  1842  p.  15  feht  übetjeugenb  erwiefen, 
bafi  Satter  gar  nicht  ben  ©runbfafc  befolgt  bie  hellen 
©terne  mit  ben  früheren  Suchfiaben  ju  bejeichnen,  fonbern 
im  ©egentfjeil  in  berfelben  ©töfienclajfe  bie  Sudjftaben 
in  SJeiljefolge  ber  Sage  fo  bertljeilte,  bajt  er  gewöhnlich 
boni  ffopf  ber  gigur  in  jeglichem  ©ternbilbe  ju  ben  güjien 
überging.  Die  Suchflabenreilje  in  Sähet’«  Uranometrie 
hat  lange  ben  ©lauben  an  bie  Sichtberänberungen  ber* 
breitet  bon  u Aquilae.  bon  Saftor  bet  3witlinge  unb 
9llph<«b  ber  9Bajferfchlange. 

©trübe  (1838)  unb  ©ir  3of)n  ^erfchel  fahen  ßa* 
pella  an  Sicht  junefimen.  Der  legiere  finbet  bie  ßapella 
jefct  um  biele«  IjeHer  al«  2Bega,  ba  er  fte  borher  immer 
für  fdjwächer  annahm,  19  ©ben  fo  auch  ©alle  unb  £ei« 
in  je&iger  Sergleidjung  bon  ©apella  unb  2Bega.  Der 
leitete  finbet  Sßega  um  5 bi«  6 ©tufen , alfo  mehr  al« 
eine  fjnlbe  ©töjjenclajfe,  fdjwächer. 

Die  Seränbevuitgen  in  bem  Sichte  einiger  ©terne  in 
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ben  ßonfiellationen  be«  ©rofjen  uttb  kleinen  ©dten  »et» 
bienen  befonbete  Slufmerffamfeit.  „!X>er  ©tern  v Ursae 
majoris",  fagt  ©it  3o^n  -£>erfchel,  „ift  je$t  gen>i#  unter 
ben  7 fetten  ©ternen  be«  ©rojten  93ären  bet  »orleuchtenbfte, 
»enn  1837  noch  « unbefireitbar  ben  etften  5Rang  einnahm." 
$)iefe  Semerfung  Ijat  mid)  »eranlafit  .£>etrn  -£>ci«,  bet  ftd? 
fo  warm  uttb  umftdjtig  mit  bet  SSeränberlichfeit  be«  ©tetn» 
licht«  befcf)äftigt,  ju  befragen.  ,,2lu«  bem  Mittel  bet  1842 
bi«  1850  ju  Stachen  »on  mir  angefieliten  ^Beobachtungen", 
fdjreibt  .fjetr  .£>ei«,  «ergab  ftch  bie  9teif>eitfoIge : 1)  e Ursae 
ntaj.  ober  Slliotlj,  2)  a ober  3)ub£)e(  3)  ij  ober  Scnetnafch, 
4)  C »bev  SRijar,  5)  ß,  6)  y , 7)  S.  3n  ben  .gielligfeit«» 
Unterfchiebett  biefer  7 ©terne  ftttb  jicb  nahe  gleich  e,  ce  uttb 
»/:  fo  bajj  ein  nicht  ganj  reiner  3uftanb  ber  Cuft  bie 
^Reihenfolge  unftt^er  'matten  fann;  £ ift  entfe^ieben 
fchwächer  al«  bie  brei  genannten.  2)ie  beiben  ©terne  ß 
unb  y,  beibe  merflich  fchwächet  al«  £,  ftnb  unter  einanber 
faft  gleich;  S enblich,  in  älteren  harten  »on  gleicher  ©röfie 
mit  ß unb  y angegeben,  ift  um  mehr  als  eine  ©räfien* 
orbnung  fchwächer  al«  biefe  ©terne.  Skränberlich  ift  be» 
jiimmt  «.  Obgleich  ber  ©tern  in  ber  Siegel  heller  al«  u 
ift,  fo  hflbe  ich  ihn  hoch  in  3 3<thren  5mal  entfdjieben 
fchwächer  al«  a gefehen.  Sluch  ß Ursae  maj.  halte  ich  für 
»etänbetlich,  ohne  bejlimmte  $erioben  angeben  ju  fönnen. 
©it  3ohn  ^erfdjel  fattb  in  ben  3a{jren  1840  unb  1841 
ß Ursae  min.  »iel  heller  al«  ben  fßolarjietn,  mdhrenb  bafj 
fchon  im  SD2ai  1846  ba«  ©ntgegengefefcte  »on  ihm  beob» 
achtet  würbe.  ®r  »ermuthet  Seränberlichfeit  in  ß. 20  3d) 
habe  feit  1843  ber  Siegel  nach  Polaris  fch*»dcher  al«  ß 
Ursae  inin.  gefunben,  aber  »on  Dctobcr  1843  bi«  3uliu« 
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1849  würbe  nad)  meinen  Setjeichnijfen  Polaris  ju  14  SWalett 
größer  alß  ß gefehen.  2>aß  wenigftenß  bte  garbe  beß 
letztgenannten  ©fern«  nicht  immer  gleich  rötlich  ift,  bauen 
habe  ich  mid)  häufig  ju  über jeugen  (Gelegenheit  gehabt ; fte 
ift  juweilen  mehr  ober  weniger  gelb,  juweilen  rer^t  ent* 
fchieben  rotl)."21  Sille  mühetwlle  Arbeiten  über  bie  relatiee 
.fjelligfeit  ber  ©eftirne  werben  bann  erft  an  Sicherheit-  ge* 
winnen,  wenn  bie  SReiljung  nach  bloßer  ©chäfcung 
enblid)  einmal  burch  30t effungö* 2)2 e t ^ o b e n , welche  auf 
bie  gortfdjtitte  bet  neueren  Dptif22  gegrünbet  ftnb,  erfefct 
werben  fann.  2)ie  SJlöglichfeit  ein  folcheß  ju  er* 
reichen  barf  »on  Slfltonomen  unb  Ißhpftfern  nicht  bezweifelt 
werben. 

Sei  ber  wahrfdjeinlich  großen  phhfifchen  Sfehnlidjfeit 
ber  Sic^tproceffc  in  allen  felbftleuchtenben  ©ejtirnen  (in 
bem  ©entralförper  unfereß  Zßlanetenfpftemß  unb  ben  fernen 
Sonnen  ober  girfternen)  hat  wan  längft  mit  Siedet  bar* 
auf  hingewiefen  wie  bebeutungß*  unb  ahnbungßooll  ber 
periobifche  ober  unperiobifche  Sidjtwechfel  ber  ©terne  ift 
für  bie  Klimatologie  im  allgemeinen,  für  bie  ©efchichte 
beß  Suftfreifeß,  b.  i.  für  bie  wechfelnbe  SGBärmemenge, 
welche  unfet  planet  im  Sauf  ber  3al)rtaufenbe  »on  ber 
Sluöftrahlung  ber  Sonne- empfangen  hat;  für  ben  3#anb 
beß  organifchen  Sebenß  unb  beffen  (Sntwicfelungßformen 
unter  »erfchiebenen  Sreitengraben.  üDet  »etdnberliche  ©tern 
am  §alfe  beß  SEBallftfcheß  (Mira  Ceti)  geht  öott  ber  2ten 
©töße  biß  jur  Ilten,  ja  biß  jum  Serfdjwinben  h«rab; 
wir  haben  eben  gefehen,  baß  ij  beß  ©chiffeß  Slrgo  »on  ber 
4ten  ©töße  biß  jur  lten,  unb  unter  ben  ©ternen  biefer 
Drbnung  biß  jum  ©lanj  »on  (Sanopuß,  faji  biß  ju  bem 
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»oit  Sitiu$  fid)  erhoben  Ijat.  SBenn  je  auch  nur  ein  feljr 
geringer  Üf)eii  ber  f)ter  gefdiilberten  Beränberungen  in  ber 
Sntenfität  ber  Sicht«  unb  2Bärineftrahlung  nad)  ob»  ober  auf« 
fteigenber  Scala  unfere  Sonne  angewanbelt  hn*  (unb  warum 
follte  fie  non  anbeten  Sonnen  »erfchieben  fein?);  fo  famt 
eine  fold)e  Slnwanblung,  eine  foldje  Schwächung  ober  Be« 
lebung  ber  Sidjtproceffe  hoch  mächtigere,  ja  furchtbarere 
folgen  für  unferen  Planeten  gehabt  haben,  alß  jur  6r» 
flärung  aller  geognoftifchen  Sßer^dltniffe  unb  alter  @rb» 
9ie»olutionen  erforberlid)  futb.  SBiltiam  §erfchel  unb  Saplace 
haben  juerft  biefe  Betrachtungen  angeregt.  SSJcnn  ich  h<« 
bei  benfelben  länger  »erweilt  bin,  fo  ift  e6  nicht  barunt  ge« 
flehen,  weil  ich  in  ihnen  auöfchließlich  bie  Söfung  ber  großen 
Probleme  ber  Söärme«Betänberung  auf  unfetein  (Srbförßer 
fuche.  Slud)  bie  ßrimitioe  h»he  Temperatur  beö  Planeten, 
in  feiner  Bilbung  unb  ber  Betbidjtung  ber  ftd)  ballenben 
SRaterie  gegrünbet;  bie  SBdrmeftrahlung  ber  tiefen  (5rb« 
fchichten  burch  offene  Älüfte  unb  unauögefüllte  ©angfpal« 
ten;  bie  Betfiärfung  electrifcher  Ströme;  eine  fehr  »er« 
fdjiebene  Bertfjeilung  »ott  9Jiecr  unb  Sanb  fonnten  in 
ben  früheren  Jochen  be6  Srbelcben«  bie  3Bätme«Ber« 
theilung  unabhängig  machen  öon  ber  Breite,  b.  fj-  Mit 
bet  Stellung  gegen  einen  ßentralförper.  ÄoSmifche  Be» 
tradstungen  bürfen  ftch  nicht  einfeitig  auf  aftrognoftifche 
Berhdttniffe  befchränfen. 


«,  ».  .fcum&eltt,  JtclmcJ.  111. 


17 


JÄ  n m e r K n n % t n. 


1 (©.219.)  De  admiranda  Nova  Stella  anno  1572  cxorta, 
in  Tychonis  Brahe  Astronomiae  instauratac  Pro- 
gymnasmata  1603  p.  298-304  unb  578.  3dj  bin  in  bem  Sterte 
gany  ber  (Srjd^lung  gefolgt,  welche  £»<bo  felbffc  siebt.  ®er  febr 
unwichtigen,  aber  in  »ielen  a(trouottufcben  ©chrtften  wieberbolten 
SBebauptmtg,  baß  SEpcbo  juerft  burcß  einen  ^ufammenlauf  »on  2anb= 
voll  auf  bie  grfcheinung  bed  neuen  ©ternd  aufmerlfam  gemacht 
würbe,  burfte  baßer  b*er  nicht  gebacht  werben. 

2 (©.  219.)  garbanud  in  feinem  «Streite  mit  fcpcho  flieg  Md  jit 
bem  ©tern  ber  SWggier  hinauf,  welcher  mit  bem  ©fern  »ou  1572 
ibentifcb  fein  foDte.  3beler  glaubt  nach  feinen  gonjunttiond=33erech= 
nungen  bed  Saturn  mit  bem  3upiter  unb  nach  gleichen  ffiermutbun; 
gen,  bie  Kepler  bei  bem  Stfcßeinen  bed  neuen  ©ternd  im  Schlangen: 
träger  »on  1604  audgefprochen:  baß  ber  ©tern  ber  Sßeifen  aud 
bem  DJtorgenlanbe,  wegen  ber  häufigen SBerwecßfelung  »on  darfo 
unb  disrpov,  nicht  etn  einjelner  großer  ©tern,  fonbern  eine  merf= 
würbtge  ®e|Hrn:®  tellung,  bie  große  Annäherung  ymeier  beß: 
glänjenben  «Planeten  ju  weniger  ald  einer  SWonbbreite,  gewefen  fei. 
(SBergl.  Tychonis  Progymuasmata  p.  324 — 330  mit  3 be= 
ler,  jjanbbuch  ber  mathematifchen  unb  tecßnifcßen  gßro= 
uologie  93b.  II.  @.  399  - 407.) 

* (©.  219.)  Progymn.  p.  324—  330.  Stpcho  grünbet  fich  tu 
feiner  Stßrorie  ber  neuen  ©ternbitbung  -aud  bem  todmifdjen 
Diebel  ber  SOfUchflraße  auch  auf  bie  merfwürbigen  ©teilen  bed 
Arifloteled  über  ben  fSerfebt  ber  gometenfchweife  (ber  buuftför- 
migen  Audflraßlungen  ber  gometenferne)  mit  bem  ©alariad,  beren 
ich  f<hon  oben  erwähnte  (Ä  o d m o d S8b.  I.  ©.  109  unb  390  Anm.  18). 

‘ (©.  222.)  Aubere  Angaben  feßen  bie  grfcbeinung  in  bie 
Sabre  388  ober  398;  3acgued  gaffini,  Eldmens  d’Astrono- 
mie  1740  (£toiles  nouvelles)  p.  59. 
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* (@.  228.)  9fr«go,  Annuaire  pour  1842  p.  332. 

' (@  229.)  Äepler  de  Stella  nova  in  pede  Serp.  p.3. 

’ (©.  232.)  ©.  über  SBetfpiele  »on  nicht  »«fchwunbenen  Sternen 
ärgelanberin  gdjunuitfr’ii  Blftronom.  9?achr.  9?o.  624 
©.  371.  Um  auch  eine«  SBeifpield  aud  bem  »Iterthum  ju  gebenten,  ift 
bi«  ju  erinnern,  wie  bie  9tachläffigfeit,  mit  b«  Blratud  fein  poe= 
tifcbeö  ©ternoerjeichnth  angefertigt  bat,  ju  ber  oft  erneuerten  grage 
führte:  ob  2Bega  ber  2eier  ein  neuer  ober  in  langen  <Pertoben  »«dn- 
berlicber  ©fern  fei.  älratud  fagt  nämlich,  bie  gonfteBation  ber  2eier 
habe  nur  Heine  Sterne.  SHuffaBenb  i(t  ed  aBerbingd,  bah  £ippar<h  in 
bem  gommentar  biefen  3«thum  nicht  bejeidmet,  ba  er  bo<b  ben  'Uta- 
tud  wegen  feiner  Angaben  oon  ber  relatioen  2icht(tdrfe  ber  ©ferne 
ber  gajftopea  unb  bed  ©djlangenträgerd  fabelt.  9tBed  bieffd  ift  aber 
nur  jufdBig  unb  nicbtd  beweifenb;  benn  ba  Slratud  auch  bem 
©<hwane  nur  ©ferne  „oon  mittlerem  ©lanje"  jufcbreibt,  fo  wiber= 
legt^ipparcfe  (I,'14)  audbrüetlicb  biefen  3rrthum,  unb  fe&t  binju, 
baji  ber  heBe  Stern  am  ©cfemanje  ($eneb)  an  £icht(tärfe  ber  £eier 
(28ega)  wenig  nachftehe.  iptolemdud  fehl  2ßega  unter  bie  ©ferne 
erfter  Orbnung,  unb  in  ben  gatafteridmen  bed  Sratofthened  (cap.25) 
wirb  2Bega  letizüv  v.al  kafutfuv  genannt.  Sßürbe  man  bei  ben  »ie= 
len  Ungenauigfeiten  eined,  bie  ©ferne  nicht  felbft  beobachfenben 
iDichterd  ber  ^Behauptung  ©lauben  Wimeffen  woflen,  bah  2Bega  ber 
2eier  (Fidicula  bed  l))liniud  XVIII,  23)  «ft  jroifchen  ben  3af>ren 
272  unb  127  oor  unferer  Zeitrechnung,  jwifchen  Slratud  unb  #ip: 
parch,  ein  ©fern  erfter  ©rohe  geworben  fei? 

/ (©•  235.)  «Bergl.  Wähler,  Slftr.  @.  438  «Kote  12  mit 
©truoe,  Stellarum  compos.  Mensurae  microm.  p.  97 
unb  98  ©fern  2140.  „3*  glaube“,  fagt  Slrgelanber,  „bah  ed  febr 
fchwierig  tfl  in  einem  lichtftarfen  gernrohr  bie  ipeUigfeit  fo  über-- 
aud  »erfd>iebener  ©ferne,  ald  ed  bie  beiben  gomponenten  »on  a 
Hcrculis  finb,  richtig  ju  fchd$en.  Weine  grfahrung  ift  ent= 
fcheibenb  gegen  bie  93erdnberlid)feit  bed  SBegleiterd : ba  idj  a Her- 
culis,  bei  oielfachen  SCagedbeobachtungen  in  ben  gernröhren  ber 
Weribianfreife  ju  Slbo,  jpelftitgfcrd  unb  SBonn,  nie  einfach  ge-- 
fehen  höbe;  wad  hoch  wohl  ber  gaB  gewefeu  fein  würbe,  wenn  ber 
Begleiter  im  Winimum  7ter  ©rohe  wäre.  3<h  holte  biefen  con- 
(tant  für  5"  ober  5.6*." 

1 (©.  236.)  Wähle  r’d  Safel  ('Uftron.  ©.  435)  enthält  mit 
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fet>r  »erfdjiebenen  numerifcpen  Slementen  18  Sterne;  ®ir  3ch» 
jjerfcpel  japO  mit  ben  in  beit  «Koten  berührten  über  45  auf 
(Outlines  5 819—826). 

10  (@.  237.)  Slrgelanber  in  ©chumacber’b  Slftr. 
«Kadjr.  S8b.  XXVI.  (1848)  «Ko.  624  ©.  369. 

“ (©.  238.)  „®enn  ich",  faßt  Slrgelanber,  „bab  fleinfte  £i<bt 
bebSllgol  1800  3anuar  1 um  18  ©t.  13Kin.  mittlerer  «pariferpett  für 
bie  0 Spoche  annehme,  fo  erhalte  ich  bie  ®auer  ber  «perioben  für: 


— 1987  . . 2 St.  20  ©t.  48  9K.  . 

. 59‘,  416  . 

..4  0',  316 

- 1406 

58  , 737 

4 0,  094 

— 825 

58,  393 

4 0,  175 

+ 751 

58  , 454 

4 0,  039 

4 2328 

58,  193 

4 0,  096 

4 3885 

57,  971 

4 0,  045 

4 5441 

55,  182 

4 0,  348. 

3n  biefer  Stabelle  haben  bie  3«I>Ien  folgenbe  SBebeutnng:  nennt 
man  bie  Spocpe  beb  «JKinimumb  1,  3anuar  1800  null,  bie  naepft 
oorhergehenbe  — 1,  bie  nach  ft  folgenbe  + 1 u.  f.  fo  roar  bie 
®aner  jtoifchen  bem  — 1987  ttnb  — 1986  genau  2 I.  20  ©t.  48  9Kin. 
59,416  ©ec.,  bie  ®auer  jroifcben  + 5441  uitb  4 5442  ab«  2 
20  ©t.  48  «5Kin.  55,182  ©ec. ; jeneb  entfpricpt  bem  3ahre  1784, 
biefeb  bem  3«^te  1842. 

®ie  hinter  ben  4 Reichen  ftehenben  paplen  finb  bie  roahr= 
((peinlichen  gepler.  ®a9  bie  «Abnahme  immer  rafcper  wirb,  jeigen 
fornohl  bie  lepte  ?!ahl  alb  alle  meine  ^Beobachtungen  fett  1847." 

•»  (©.  239.)  Slrgelanber’b  gorntel  }ur  ©arftellung  aller  58eob= 
achtungen  ber  SfKorima  »on  Mira  Ceti  ift  nach  feiner  «SKittheilung 

biefe:  ^ 

„1751  ©ept.  9,76  + 331,3363  St.  4 10,5  St. 

sin.  ( E + 86°  23')  + 18,2  St.  Sin.  (-£-  + 231°  42') 

4 33,9  St.  Sin.  (-**-  E + 170°  19')  + 65,3  St. 

Sin.  (-jf-  E 4 6°  37') : 

i«o  E bie  Slnjahl  ber  feit  1751  ©ept.  9 eingetretenen  «JKartma 
bebeutet  unb  bie  goefficienfen  in  Stagen  gegeben  finb.  gür  bab 
jept  laufenbe  3apr  folgt  baraub  bab  SKarimum: 

1751  ©ept.  9,76  4 361 15,65  St.  + 8,44  St.  - 12,24  St. 

4-  18,59  St.  + 27,34  St.  = 1850  ©ept.  8,  54. 
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2Bad  am  weiften  für  biefe  Jormel  jn  fpreehen  fcbeint,  ift  ber 
llmftanb,  baß  mit  ihr  auch  bie  SBeobachtung  bed  OTarimumd  »on 
1596  (Kodmod  58b.  il.  S.  367)  bargeftellt  wirb,  bie  bei  jeher 
atnnafjme  einer  gleichförmigen  Triebe  um  mehr  atd  100  Jage  ab; 
weicht.  3)och  fcheint  bad  Sefeh  ber  gidjtoeränberung  biefed  Sterned 
fo  romplicirt  ju  fein,  baß  in  einjelnen  gälten,  j.  SB.  für  bad 
febr  genau  beobachtete  SWarimum  be«  3ahred  1840,  bie  gormel 
noch  »iele  itage  (faft  25)  abgeroichen  ift." 

ia  (S.  239.)  SBergl.  2lrgelanber’d  Schrift  jur  Säcular= 
feier  ber  Äönigdb.  llnioerf.  unter  bem  Stitel:  de  Stella ^Lyrae 
variabili  1844. 

“ (®.  240.)  3u  beu  früheften  ernftett  SBeftrebungen,  bie 
mittlere  ®auer  ber  SBerdnberlichfeitd.-tperiobe  »on  Mira  Ceti  ju 
ergrünben,  gehört  bie  airbeit  »on  3acqued  gaffitti,  Siemens 
d’Astronomic  1740  p.  66—69. 

14  (©.  251.)  9Jeroton  (Philos.  Nat.  Principia  mathem. 
ed.  Le  Seur  etJacquier  1760T.  III.  p.  671)  unterfdjeibet  uur 
jwei  airten  biefer  (iberifchen  Srftheinungen : »Stcllae  fixae  quae 
per  vices  apparent  et  evanescunt  quaeque  paulatim  crescunt, 
videntur  revolvendo  partem  lucidam  et  partem  obscuram  per 
vices  ostenderc.«  ®iefe  Srflärung  bed  giebtwechfeld  hatte  fchon 
früher  micctoli  »orgetragen.  Uebcr  bie  93orjt<ht,  mit  welcher 
«Periobicitat  »oraudgefe|t  werben  muß,  f.  bie  wichtigen  S8etrach= 
tungen  »on  Sir  John  jjerfchel  in  ber  Sapreife  5 261. 

“ (©.  252.)  SDelambre,  Hist,  de  l’Astr.  ancicnne 
T.  II.  p-  280  unb  Hist,  de  I’Astr.  au  18«'»'  sihcle  p.  119. 

17  (©.  253.)  ffiergl.  ©ir  3»hn  iperfepel  tn  ber  Sapreife 
5 71  — 78  unb  Outlines  of  Astr.  5 830  (.Sodmod  SBb.  I.  ©. 
160  unb  416). 

“ (®.  253.)  SBrief  bed  aiftronomen  bet  Sternwarte  ju  2Ba= 
fhington  £ieut.  ©illtf  anDr.  glügel,  gonful  ber  SBerein.  Staaten 
»on  ««orbamerifa  ju  geipjig,  (jjanbfchnft).  Die  8 SJtonate  lang 
bauernbe,  ungetrübte  {Reinheit  unb  Durchficptigfeit  ber  aitmofphdre 
in  Santiago  be  Sh«f  »ft  fo  groß,  baß  gieut.  @ißi&  in  bem  erften 
in  aimerifa  conftrutrten  grofen  gernrohr  »on  6'/,  Soll 
Oeffnung  (conftruirt  »on  Jjenrp  gi$  in  <Reu=g>orf  unb  SBifliam 
ajoung  in  WI«b«I|>hi<0  ben  6ten  Stern  im  SCrapejium  bed  ßrion 
beutlich  erfannte. 
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" (@.  254.)  ©ir  3ofm  j?erf<bel,  Sapreife  p.  334, 
350  nolc  l unb  440.  (lieber  ältere  ©eobadjtungen  von  Sapetla 
nnb  üßega  f-  QBtUiam  ^>erf c^el  in  beu  Philos.  Transact.  1797 
p.  307,  1799  p.  121  unb  in  ©cbe’d  3 « f> r b u d>  für  1810 
©.  148.)  Mrgelanber  hegt  bagegen  oielen  ^weifet  über  bie  23er= 
änberliebfeit  ber  Sapella  unb  ber  93ärenjterne. 

” (©.  255.)  Sapreife  § 259  9ie.  260. 

11  (©.  256.)  Jpeid  in  bmibfibr.  ©ottjen  Pom  ©?ai  1850. 
©gl.  auch  Sapreife  p.  325  unb  ip.  pon  ©oguälaipäli,  Uranus 
für  1848  p.  186.  (®ie  behauptete  ©eranberlidjteit  pon  a unb  S 
Ursac  maj.  iflau<b  betätigt  in  Outliucs  p.  559.)  lieber  bie  Weihen: 
folge  ber  ©ferne,  ipeldhe  permöge  ihrer  Wabe  na<b  unb  nach  beu 
Worbpot  bejeicbnen  werben,  bid,  nach  12000  3«bren,  9Bega  ber 
Seiet,  ber  pra<btoollfle  aller  miglidjen  ipolarflerne,  bie  ©teile  eilt: 
nehmen  rotrb,  f.  Wl  ä b l e r,  91  (Ir.  ©.  432. 

« (©.  256.)  ÄosJmob  ©b.  III.  @.  134. 

33  (©.  256.)  SBilliam  #erf<bel  on  the  Changes  that 
happen  to  the  Fixed  Stars,  in  ben  Philos.  Transact. 
for  1796  p.  186;  ©ir  3ol)n  jperfcbel  in  ber  Sapreife  p.  350—352 
wie  atith  in  Wtarp  ©onterpille’b  portrefflicber  ©ihrift;  Con- 
ncxion  of  the  Physical  Sciences  1816  p.  -107. 
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«ßigrue  jöcrorgung  brr  lirftemr.  — |JrobUmattfd)e  tfciftcnj 
bunhler  WrUhnrprr.  — |>i»raUare.  — ©emeffene  «Entfernung 
einiger  lüfte  nie.  — Zweifel  über  bi*  31nn«l)ni*  eine*  Central- 
horpere  für  ben  ganjen  iirfternl)immei. 

9fcbeit  be»  93cränberungen  ber  Cic^tftärfe  geigt  ber 
girftcrnhiminel,  al6  folget  unb  im  Sßiberfptud)  mit  feiner 
Senennung,  aud)  ©eränberuttgen  burdf  bie  perpetuirlid) 
fortfd)reitenbe  Sewcgung  ber  einjelnen  girfterne.  (56  ift 
ft^on  früher  baran  erinnert  worben,  wie,  ohne  bafj  baburd) 
im  allgemeinen  ba6  ©leichgewicht  ber  ©ternfpfteme  geftört 
Werbe,  ftd)  fein  fefter  5ßunft  am  ganjen  ^imniel  befinbet j 
wie  von  ben  gellen  ©ternen,  welche  bie  älteften  unter  ben 
gtiecfoifchen  Slftronomen  beobachtet  haben,  feinet  feinen 
fßlafc  im  Söeltraume  unveränbert  behauptet  hat.  I>ie 
Drtöveränberung  ift  in  jweitaufenb  Jahren  bei  SJrctur,  bei 
H ber  ©affiopea  unb  bei  einem  2)oppeljiern  im  ©d)wan 
burch  Sfnhnufung  ber  jährlichen  eigenen  Sewegung  auf 
2%,  3%  unb  6 ©ollmonb Breiten  angewachfen.  ©adj 
breitaufenb  3ahren  werben  etwa  20  girfterne  ihren  Drt 
um  1°  unb  mehr  veränbert  haben.  1 2>a  nun  bie  genteffe; 
nen  eigenen  Bewegungen  ber  girfterne  von  y^  bi6  7,7 
©ecunben  fieigen  (alfo  im  ©erhältnij?  von  wenigftenö  1:  154 
verfchieben  ftnb) , fo  bleiben  aud)  ber  relative  Slbftanb 
ber  girfierne  unter  einanber  unb  bie  Gonfigucation  bet 
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©onflellationen  in  langen  gerieben  nicht  biefelben.  2>aS 
füblidje  ffreuj  Wirb  in  ber  ©eftalt,  weiche  jeßt  bieS  Stern* 
bilb  jeigt,  nic^t  immer  am  §immel  glänjen:  ba  bie  4 ©ferne, 
wetdje  eS  bilben,  mit  ungleicher  ©efchwinöigfeit  eines  »er* 
fdjiebenen  SBegeS  wanbeln.  2Bie  »iele  3afjrtaufenbe  bis 
jur  »ölligen  Sluflöfung  »etfließen  werben,  ifl  nicht  ju  be* 
regnen.  3n  ben  9taum»erhültnif[cn  unb  in  ber  3«itbauer 
giebt  eS  fein  abfoluteS  ©roßeS  unb  kleines. 

2ßiH  man  unter  einem  allgemeinen  ©efidjtspunft  ju* 
fammenfaffen,  was  an  bem  Fimmel  ftch  »eränbert  unb 
waS  im  Sauf  3af)r^imberte  ber  ben  phpfiognouüfchen 
©ßarafter  ber  ^immctSbecfc,  benSlnblicf  beS  girmaments 
an  einem  beftimmten  Orte,  mobißdrt;  fo  muß  man  auf* 
jäfjlen  als  wirffame  llrfadjen  folget  SSctänberung : 1)  baS 
ißortüden  ber  SRadjtgleichen  unb  baS  SBanfen  ber  ©tb* 
ac^fe , burd?  beten  gemeinfame  SBitfung  neue  Sterne  am 
£orijont  auffieigen,  anbere  unft^tbar  werben;  2)  bie  petio* 
bifeße  unb  unpetiobifdje  93erünberung  ber  Sichtftärfe  »ieler 
girfierne ; 3)  baS  Sluflobern  neuer  Sterne,  ben  benen  einige 
Wenige  am  Fimmel  »crblieben  ftnb;  4)  baS  Greifen  telefco* 
pifdjet  2)oppelfterne  um  einen  gemeinfamen  Sdjwcrpunft. 
3wifdjen  biefen  ftdj  langfam  unb  ungleich  in  Sidjtftärfe  unb 
IjJofttion  »erünbetnben  fogenannten  girfternen  »otlenben 
ißren  fdjmeHeren  Sauf  20  cfjauptplaneten,  »on  benen  fünf 
jufammen  20  Satelliten  barbieten.  @S  bewegen  ftd)  alfo 
außer  ben  ungejüfjlten,  gewiß  auch  rotirenben  girfternen 
40  bis  jefet  (Dctober  1850)  aufgefunbene  planetarifdje 
Körper.  3«t  3dt  beS  ©opetnicuS  unb  beS  großen  93er* 
»oUfommnerS  ber  93eobacbtungSfunft  waren  nur  7 

befannt.  gaft  200  berechnete  ©ometen,  beten  5 »on 
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furjetn  Umlauf  unb  innere,  b.  h*  jtoifdjen  ben  Bahnen 
ber  -fjaupthlaneten  cingefchtoffene,  ftnb,  Ratten  hier  eben« 
fall«  noch  als  planetarifche  Äörper  aufgeführt  »erben 
fönnen.  Sie  beleben  »äljtenb  i^reö  mcijl  furjen  (Sr* 
fdfieinenö,  »enn  fte  bem  blofen  Sluge  ftchtbar  »erben, 
nächfl  ben  eigentlichen  Planeten  unb  ben  neuen  alö  Sterne 
erfter  @röfe  ptöfclich  auflobernben  SBeltf örtern,  am  anjie* 
f)enbfien  baö  anftch  fdjon  reiche  Bilb  beö  geftirnten Rimmels, 
ich  hätte  faft  gefagt  beffen  lanbfchaftlichen  (Sinbrucf. 

3)ie  tfenntnifj  ber  eigenen  Bewegung  ber  gir(terne 
hängt  gefcbicfitlich  ganj  mit  ben  gortfchritten  jufammen, 
»eiche  bie  Beobachtungen)!  burch  Betdollfommnung  bet 
ffierfjeuge  unb  ber  SDiet^oben  gemacht  hat.  2)a6  Slufftnben 
biefcr  Bewegung  »urbe  erfi  möglich,  alö  man  baö  gern* 
rohr  mit  geteilten  Snftrumenten  derbanb;  alö  don  ber 
Sicherheit  einer  Bogen*5Jtinute,  bie  juerfi  mit  großer  Sin* 
ftrengung  3hcho  auf  bet  Snfel  £deen  feinen  Beobachtungen 
ju  geben  vermochte,  man  atlmälig  jur  Sicherheit  don 
einer  Secunbe  unb  oon  3:^eiten  biefer  Secuttbe  herabftieg; 
ober  burch  eine  lange  Steif»  don  3af)ten  getrennte  Sieful* 
täte  mit  einanber  dergleichen  fonnte.  (Sine  folche  33er* 
gleichung  pellte  -gcallety  mit  ben  $ßofttienen  beS  Sirius, 
SlrcturuS  unb  Sllbebatan  an,  »ie  fte  iptolemäuS  in  feinen 
.§typarchifcfcen  (SataloguS,  alfo  dor  1844  Safjren,  einge* 
tragen  hatte-  ®t  glaubte  ftch  burdh  biefelbe  berechtigt 
(1717)  eine  eigene  Bewegung  in  ben  eben  genannten 
brei  girfternen  ju  detfünbigen. a 2>ie  grofe  unb  derbiente 
Sichtung,  »eiche  felbp  noch  lange  nach  ben  Beobachtungen 
don  glamfieeb  unb  Brabletj  ben  im  Triduum  don  Slömer 
enthaltenen  Stectafcenfionen  gef^enbet  »urbe,  regte  Sobia« 
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Tölatyer  (1756),  SDJaöfel^nc  (1770)  unb  *f>iajji  (1800)  an, 
Olöiner’S  33eobac$iungen  mit  bcn  jäteten  ju  vergleichen. 3 
2)ie  eigene  Sewegung  ber  ©terne  würbe  bergeftalt  fd)on 
feit  ber  9)iitte  beö  porigen  SaljrljunbertS  in  ifyret  2lllge< 
meinfjeit  anerfannt;  aber  bie  genaueren  unb  numerifd^en 
Seftimmungen  biefer  ©(affe  pon  ©Meinungen  perbanftc 
man  erjt  1783  ber  grofjen  Arbeit  pon  SBitliam  Herfdjel, 
auf  glamfteeb’ö  (Beobachtungen 4 gegrünbet , wie  in  nod? 
weit  ^ö^erem  @rabe  33effel’S  unb  Slrgelanbet’S  glücflicher 
SSergleidjung  Pon  Srablety’S  ©tern  * H?ofttionen  für  1755 
mit  ben  neueren  (Katalogen. 

2>ie  ©ntbeefung  ber  eigenen  Bewegung  ber 
girfterne  hat  für  bie  SIftronomie  eine  um  fo 

höhere  SBidjtigfeit,  als  biefelbe  ju  ber  Äenntnijj  ber  93e* 
wegung  unfereS  eigenen  ©onnenfbftemS  bur<h  bie  fterit* 
erfüllten  Sßelträume,  ja  ju  ber  genauen  tfcnntnij?  ber 
Stiftung  biefer  Bewegung  geleitet  Im*-  9Bit  würben 
nie  irgenb  etwas  Pon  biefer  $hatfa(§e  erfahren  fiaben, 
Wenn  bie  eigene  fortfdjreitenbe  Bewegung  ber  girfterne 
fo  gering  wüte,  baf?  fie  allen  unfereit  SJieffungen  entginge. 
2)aS  eifrige  (Beftreben,  biefe  Bewegung  in  Duantität  unb 
(Richtung,  bie  (ßarallare  ber  girfterne  unb  ihre  ©nt- 
fernung  ju  ergrüitbeit,  hnt  am  weiften  baju  beigetragen, 
burd)  93eroollfommnung  ber  mit  bcn  optifdjen  Snfirumeiu 
ten  petbunbenen  SBogent^eilungen  unb  ber  micrometrifchen 
HülfSmittel , bie  33eobachtungSfunjl  auf  ben  (ßunft  ju  er* 
heben,  ju  bem  fte  ftch , bei  fdjarfftnniger  33cnu(jung  Pon 
großen  SJieribianfreifen,  (Refractoren  unb  Heliometern  (por* 
jugSweife  feit  bem  3af)re  1830) , emborgefc^wungen  hat. 

3>ie  Ouantitdt  ber  gemeffenen  eigenen  Bewegung 
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wecbfeit,  wie  wir  fctson  im  dittgange  biefeS  SlbfdjnittS  be* 
merft,  »on  bem  20ten  S()cil  einer  Secunbe  bis  ju  faft  8“. 
Die  leuttenberen  Sterne  ßaben  großenteils  babei  fcfjwa* 
tere  Bewegung  als  Sterne  5ter  bis  6tcr  unb  7tet 
©röße. 5 Die  7 Sterne,  weldße  eine  ungewöljnlit 
große  eigene  Bewegung  offenbart  l)aben,  ftnb:  SlrcturuS  im 
(2", 25);  a Centauri  1“  (3",58);6  p Cassiopcae  6“  (3", 74); 
ber  Doppelftern  ä beS  dribanuS  5 . 4“  (4", 08);  ber  Doppel* 
ftern  61  beS  SdjmanS  5 . 6™  (5",  123),  »on  Bejfet  1812  burd) 
Bergleid;ung  mit  Brablep ’S  Beobachtungen  erfannt;  ein  Stern 
auf  ber  ©renje  ber  3agbl)unbe 7 unb  beS  ©roßen  Bären, 
9to.  1830  beS  datalogS  ber  dircumpotarflerne  »on  ©room* 
bribge  7m  (nad)  Sirgelanber  6", 974);  e Indi  (7", 74)  nadj 
D’SIrrefi8;  2151  Puppis  beS  SdjiffeS  6™  (7", 871).  DaSaritlj* 
metifdje  Btittel9  ber  einjeinen  digenbewegungen  ber  girftente 
aus  aiten  3»nen,  in  welche  SOiäbler  bie  £>immelSfuge[  ge* 
tfjeitt  f)at,  toürbe  laum  0",102  überjleigen. 

ditte  mittige  Unterfudjung  über  bie  „Beränbertitfeit 
ber  eigenen  Bewegungen  »on  ißroepon  unb  Sirius"  ^at 
Bejfet,  bem  größten  Slflronomen  unferer  3eit,  im  3a(jr 
1844,  alfo  furj  »or  bem  beginnen  feiner  töbtlid?en,  ftmerj* 
Ijaften  Ihanfßeit,  bie  Ueberjeugung  aufgebrängt:  „baß 
Sterne,  beren  »eränbertite  Bewegungen  in  ben  »er»olt* 
fommnetften  3nftrumenten  bemerfbar  werben,  Htjeile  »on 
Spftemen  ftnb,  wetdje,  »ergteidjungSwetfe  mit  bett  großen 
dntfernungen  ber  Sterne  »on  einanber,  auf  Heine  Staunte 
befdjränft  ftnb."  Diefer  ©laube  an  bie  driften}  »on 
Doppelfternen,  beren  einer  ol)ne  2idjt  ifi,  mar  in  Beffel, 
mie  meine  tange  ßortefponbcnj  mit  ißm  bejeugt,  fo  fefl, 
baß  fte,  bei  bem  großen  Sntereffe,  welches  otjnebieS  jebe 
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©Weiterung  bet  Jteitntniß  »on  ber  pljtyftfdjen  Sefchaffcn« 
tjeit  beS  girfternhimmetS  erregt,  bie  allgemeinfte  Slufmerf« 
fanifeit  auf  fid)  jog.  „£>er  anjieljenbe  Äörpet",  fagt  bet 
berühmte  ^Beobachter,  „muß  entweber  bem  girfterne,  welcher 
bie  mcrftiche  SSeräitberung  jeigt,  ober  ber  ©onne  feßt  naße 
fein.  2>a  nun  aber  ein  anjießenbet  itörper  bon  betracht* 
lieber  5Dtaffe  in  fel>r  Heiner  Entfernung  bon  bet  ©onne 
(ich  in  ben  ^Bewegungen  unfereS  SßlanetenfhfiemS  nicht  bet* 
ratßen  bat,  fo  wirb  man  auf  feine  feßr  Heine  Gntfer* 
nung  bon  einem  ©terne,  alö  auf  bie  einjig  ftattbafte 
©rftärung  ber  im  Saufe  eine«  SaßrßunbertS  inerfiich  Wer* 
benben  SBcrünbetung  in  ber  eigenen  ^Bewegung  be$  leßtereit, 
jurütfgewiefen." 10  3n  einem  SBriefe  an  mich  (3uli  1844) 
heißt  eö  Cid>  hatte  feßerjenb  einige  SBeforgniß  über  bie 
©efpenjler  weit  ber  bunflen  ©eftirne  geäußert): 
„Sltterbingö  beharre  ich  in  bem  ©tauben,  baß  $ßtocßon 
unb  ©iriuS  wahre  2)obbelfterne  fmb,  beftebenb  aus  einem 
Sichtbaren  unb  einem  unßcßtbaren  ©terne.  @6  iß  fein 
©runb  borhanben  ba$  Seucßten  für  eine  wefentlitbe  Eigen« 
fdjaft  ber  iförpet  ju  halten*  5>aß  ja^Uofe  ©terne  fnßtbar 
jtnb,  beweift  offenbar  nichts  gegen  baS  ÜJafein  eben  fo 
jahllofer  unfuhtbarer.  2>ie  phbfifeße  ©eßwierigfeit,  bie 
einer  SBeränbcrticßfeit  in  ber  eigenen  ^Bewegung,  wirb  be* 
friebigenb  bureß  bie  .fpbpothefe  bunfter  ©terne  befeitigt. 
9Kan  fanit  bie  einfache  93otau$feßung  nicht  tabetn,  baß 
eine  SJeränberung  ber  ©efdhwinbigfeit  nur  in  golge  einet 
Äraft  ßatt  ftnbet  unb  baß  bie  JTräfte  nach  ben  Stewtonifcßen 
©efeßen  wirfen." 

©in  3aßt  nach  SBeffefö  $obe  hat  guß  auf  ©trube’S 
SBeranlajfung  bie  Untersuchung  über  bie  Anomalien  bon 
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l|3rocvon  unb  ©iriuö , tfjeilö  burch  neue  ^Beobachtungen  am 
(Srtel’fd)en  9Reribian*gernrohr  ju  Ifhilfowa,  theil«  butch 
IRebuctionen  unb  SJergleichung  mit  bem  früher  beobachte* 
ten,  erneuert.  2>a0  Otefultnt  ift  nach  ber  SDtcinung  von 
©truve  unb  gu|j  11  gegen  bie  Sefjel’fdje  Seljauptung  auö* 
gefallen,  ©ne  große  Slrbeit,  bie  ^eterö  in  Ä'enigöberg 
eben  vollenbet  ^at,  rechtfertigt  bie  Seffel’fchen  Seljauf)* 
tungen;  wie  eine  ähnliche  von  ©Hubert,  bem  (Jalculator 
am  notbamerifanifdhen  Nautical  Almanac. 

2>et  @laube  an  bie  (Srijtenj  nicht  leuchtenbet  Sterne  war 
fchon  im  grietf?ifc^en  Stltertfjumc  unb  befonberöinbet  früljeften 
cbriftlid^cn  3«it  verbreitet.  SDtan  nahm  an,  baß  „jwifeßen 
ben  feurigen  Sternen,  bie  ftd)  von  ben  fünften  nähren, 
ftch  noch  einige  anbere  erbartige  tförper  bewegen,  welche  un« 
unftdjtbar  bleiben"12.  2)a$  völlige  SSerlöfc^en  ber  neuen 
©terne,  befonberö  bet  von  lEtydbo  unb  Äepler  fo  forgfältig 
beobachteten  in  ber  (£affiopea  unb  im  ©dljlangenträger,  fchien 
biefer  SJieinung  eine  fefiere  ©tü^c  ju  geben.  SBeil  bamal« 
Vermutf)et  würbe,  ber  erjie  biefer  ©terne  fei  f<hon  jweimal 
vorher  unb  jwar  in  Slbftänben  von  o^ngefä^r  300  Safjren 
aufgelobert,  fo  tonnte  bie  3bee  ber  IBernidhtung  unb 
völligen  üluflöfung  feinen  SeifaH  ftnben.  2)er  uitflerbliche 
S3erfajfer  bet  Mäcanique  cöleste  grünbet  feine  Ueber* 
jeugung  von  bem  3)afein  nicht  leudhtenber  SDtaffen  im 
SBeltall  auf  biefelben  Srfcheinungen  von  1572  unb  1604. 
„Ces  astres  devenus  invisibles  aprös  avoir  surpassd  l’eclat 
de  Jupiter  möme,  n’ont  point  changö  de  place  durant 
leur  apparition.  (3)er  Sichtproceß  h<*t  bloß  in  ihnen  auf* 
gehört.)  II  existe  donc  dans  l’espace  cdleste  des  corps 
opaques  aussi  considdrables  et  peut-ötre  en  aussi  grands 
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nombres  que  les  Voiles."  13  Sben  fo  fagt  5CRabtet  in  ben 
Unterfuchungen  übet  bie  girftern?Shfteme  14: 
„Sin  bunflet  £ötf>er  fönnte  Sentralförper  fein;  er  fönnte 
wie  unfere  ©onne  in  unmittelbarer  Siälje  nur  »on  bunflen 
Äötpern,  wie  unfere  Planeten  fmb,  umgeben  fein.  2)ie 
»on  Beffel  angebeuteten  Bewegungen  »an  Sitiuö  unb  fßro? 
ctyon  nötigen  (?)  fogat  ju  ber  Slnnaljme,  bajj  ei  gälte 
giebt,  wo  leuchtenbe  ÄörfKt  bie  Satelliten  bunfler  Blaffen 
bilben."  ($6  ijl  fchon  früher  erinnert  worben,  bafj  folcbe 
SOI  affen  »on  einigen  8lnl;ängern  ber  SmanationS?  S^eorie 
für  jugleich  unfW>tbat  unb  bod>  lichtftraf)lenb  gehalten 
werben:  unftchtbar,  wenn  fte  »on  fo  ungeheuren  2)i? 
menfionen  ftnb,  bajj  bie  auögefanbten  Sichtftraljlen  (Sicht? 
ÜJioleculen),  burd>  2lnjief)ungö!räfte  jutücf  gehalten,  eine 
gewiffe  @renje  nicht  überleiten  fönnen. 13  ®iebt  ei, 
wie  ei  wohl  annehmbar  ift,  bunfle,  unfidhtbare  Jbörpet 
in  bett  SBeltrqumen,  folche,  in  welchen  ber  fßtocefi  lichte 
erjeugenber  Schwingungen  nicht  fiatt  finbet;  fo  müffen  biefe 
bunflen  Äörper  nicht  in  ben  Umfang  unfereS  Planeten-' 
unb  Someten?Sbftem8  fallen  ober  hoch  nur  »on  fehr  geringer 
Blaffe  fein,  weil  ihr  3)afein  ftch  unö  nicht  burch  bemerk 
bare  Störungen  offenbart. 

5>ie  Unterfudjung  ber  Bewegung  ber  girfternc 
in  Quantität  unb  Dichtung  (ber  wa l)tcn  ihnen  eigenen 
Bewegung  wie  ber  blofj  fcheinbaten,  burch  Beränberung 
be$  £>rt8  ber  Beobachtung  in  ber  burdjlaufenen  Scbbaljn 
her»orgebra^ten),  bie  Beftiramung  ber  Sn  tf  er  nun  g ber 
girfterne  »on  ber  Sonne  burch  Srgrünbung  ihrer  fßar? 
allaren,  bie  Bermuthungen  über  ben  Drt  im  SB  eit? 
raum,  nach  bem  hi«  ttttfer  Ißlanetenfhflem  fich 
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bewegt:  ftnb  bvei  Aufgaben  ber  Slftronomie,  welche  burtß 
bie  £ülfSmittel  ber  ©eobacßtung,  bereu  man  fieß  ju  ißrer 
tßeilweifen  Söfung  glüefließ  bebient  ßat,  in  naßer  ©erbin* 
bung  mit  einanber  fielen.  3ebe  ©ctnoüfommnung  ber 
3njlrumente  unb  ber  ©ietßoben,  bie  man  jur  görberung 
einer  biefer  feßwietigen  unb  vermittelten  Slrbeiten  ange» 
manbt,  ift  für  bie  anbere  erfprießlitß  geworben.  3$  jieß.e 
»or  mit  ben  Ifiara Karen  unb  ber  ©eftimmung  beS  2lb* 
ftanbeS  einiger  girfterne  ju  beginnen,  um  baS  ju  »erooll* 
fiänbigen,  was  jteß  »orjugSWeife  auf  nufere  jeßige  Ifennt* 
niß  ber  ifolirt  fteßettben  girfterne  begießt. 

©cßon  ©alilei  ßat  in  bem  SInfang  beS  17ten  3aßt* 
ßunbertS  bie  3bee  angeregt  ben,  „gewiß  überaus  ungleichen 
9lbjianb  ber  girfterne  von  bem  ©onnenfßficme  ju  meffen"j 
ja  feßon  juerft  mit  großem  ©cßarfftnn  baS  SDiittel  ange* 
geben  bie  ©aratlare  aufjußnben:  nießt  burtß  bie  ©e* 
ftimmung  ber  Entfernung  eines  ©terneS  vom  ©(^eitelpunftc 
ober  bem  jftote,  fonbern  „burtß  forgfältige  ©ergleicßung 
eines  ©terneS  mit  einem  anbeten,  feßt  naße  fießenben". 
ES  ift  in  feßr  allgemeinen  SluSbrütfen  bie  Slngabe  beS 
micrometrifcßen  ©iittelS,  bejfen  fuß  fpdter  SBilliam  .Iperftßel 
(1781),  ©truoe  unb  ©effel  bebient  ßaben.  »Perche  io 
non  credotc,  fagt  ©alilei 16  in  bem  brüten  ©efprücße  (Gior- 
nata  terza),  »che  tutte  le  steile  siano  sparse  in  una  sferica 
superficic  egualmente  distanti  da  un  centro;  ma  stimo, 
che  le  ioro  lontananze  da  noi  siano  talmente  varie,  che 
alcune  \c  ne  possano  esser  2 e 3 volle  piü  remote  di  al- 
cune  altre;  talchfe  quando  si  trovasse  col  Telescopio  quakhe 
picciolissima  stella  rioiniseiina  ad  alcuna  delle  maggiori , 
c che  perö  quella  fusse  aitissima,  potiebbe  accadere , che 
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qualche  sensibil  mutazione  sticcedesse  tra  di  loro.a  SJiifc 
bem  copernicanilchen  SÖeltfvfleme  war  baju  noch  gleichfam 
bie  gotbetung  gegeben,  butd)  SRejfungen  numetifch  bcn 
Sßechfel  bet  Sichtung  ttachjuweifen,  melden  bie  halbjährige 
JDrtSneränberung  ber  Erbe  in  i^ree  Bahn  um  bie  Sonne 
in  ber  Sage  ber  girfterne  ^eworbringett  muffe.  Da  bie 
non  tfepler  fo  blücflich  benufcten  Dpchonifchen  SBinfel^  33e? 
ftimmungeit,  wenn  fte  gleich  bereits  (wie  fchon  einmal 
bemerft)  bie  ©idjerljeit  non  einer  BogeiuSDlinute  erreichten, 
noch  feine  patallactifclje  Beränberung  in  ber  fcheinbaren 
Bofttion  ber  girfterne  jü  erfennen  gaben  j fo  biente  bcn 
Eopetnicanetn  lange  als  Rechtfertigung  ber  betuljigenbe 
©laube,  bah  ber  Durchmeffet  ber  Erbbahn  (4iy3  SDiillionen 
geogr.  SDieilen)  ju  gering  fei  in  Berhältnifi  ber  übergtoben 
Entfernung  ber  girfierne. 

Die  Hoffnung  ber  Bemerfbarfeit  einer  Ißarallare 
muhte  bemnach  als  abhängig  erfannt  werben  non  ber  Ber* 
nollfommnung  ber  @elj*  unb  üJtejiinftrumente  unb  non  ber 
Sfiöglichfeit  feljt  fleine  äBinfel  mit  Sicherheit  ju  beftimmen. 
©o  lange  man  nur  einer  2Hinute  gewifi  war,  bejeugte 
bie  nicht  bemerfte  Ißarallare  nur,  bah  Me  girfterne 
über  3438  Erbweiten  (£albmeffet  ber  Etbbahn,  Slbftanb 
ber  Erbe  non  ber  Sonne)  entfernt  fein  muffen. 17  Diefe 
untere  ©renje  ber  Entfernungen  flieg  bei  ber  Sicherheit 
einet  ©ecunbe  in  ben  Beobachtungen  beS  groben  Slftrono* 
men  SanteS  Brablep  bis  206265  j fte  ftieg  in  ber  glänjenben 
Epoche  grautthofer’fcher  Snftrumente  (bei  unmittelbarer 
Bteffung  non  ohngefäljt  bem  lOten  Dhe^  einer  ®ogen* 
©ecunbe)  bis  2062648  Erbweiten.  Die  Beftrcbuitgen  unb 
fo  fcharfftitnig  auSgebachten  3enithal*Borrichtungen  non 
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9ie»ton’d  großem  3citg«»offen  Diobert  Jpoofe  (1669)  führten 
nidjt  jum  bej»edten  3<elf*  '-Picatb,  .fjorrcbo»,  »eld)er 
ßtömer’d  gerettete  Seobadjtungen  bearbeitete,  uub  glamftceb 
glaubten  *PataBaren  »on  mehreren  Secunbeit  gefunben  ju 
Ijabeit,  »eil  fte  fcic  eigenen  ^Bewegungen  ber  Sterne  mit 
beu  »aßren  parallactifcßcn  äkrünberungen  »et»ed)feU 
ten.  dagegen  »at  ber  fdjarfjtnnige  3obn  5RidßeU  (Phil. 
Tr.  1767  Vol.  LVU.  p.  234  — 264)  ber  «Meinung,  baß 
bie  ^laraBaren  ber  nüdjften  girfterne  geringer  als  0",02 
fein  müßten  unb  babei  nur  „butd?  12000  malige  Vergrößerung 
erfennbar"  »erben  fömtten.  Sei  bet  feljr  »erbreiteten  9Rei* 
nung,  baß  ber  »orjüglidje  ©lanj  eine«  Sternö  immer  eine 
geringere  Entfernung  anbeuten  müjfe,  »nrben  Sterne  erfter 
®töße:  Sffiega,  Sllbebatan,  Sirius  unb  fßrpcijon,  ber  ®e* 
genfiatib  nidft  glütflidier  Seobaeptungen  »on  EalanbreUi 
unb  bem  »erbienftsoUen  ^Jiajji  (1805).  Sie  ftnb  benen  beiju« 
jeißlen,  »eldje  (1815)  Srinflet;  in  Dublin  »eröffentiidjte  unb 
bie  10  3al)re  fpäter  »on  $onb  unb  befonberS  »on  Slir» 
»iberlcgt  »utben.  Eine  fiebere,  befriebigenbe  itenntniß  »on 
VataUaren  beginnt  erft,  auf  micrometrifdje  Slbftanbö-'SRejfun- . 
gen  gegrünbet,  j»tf<$en  ben  Sagten  1832  unb  1838. 

Dbgteid)  fPeterö18  in  feiner  »idjtigeit  Arbeit  über  bie 
Entfernung  ber  girfterne  (1846)  bie  3«^l  ber  fd)on  auf* 
gefunbenen  IfiaraBaren  ju  33  angiebt,  fo  befcfjrünfen  »ir 
uns  Ifiet  auf  bie  Slngabc  »on  9,  bie  ein  größeres,  bod) 
aber  feßr  ungleiches  Vertrauen  »erbienen  unb  bie  »ir  nacb 
bem  ol)ngefät)ven  Sllter  ihrer  Seftimmungcn  auffüßreu: 

2>en  erften  5)31a$  »erbient  ber  burdj  Veffel  fo  berühmt 
geworbene  61  te  Stern  im  Sternbilbe  beö  Schwans.  2)cr 
Ifönigöberger  2lffronom  ^at  fc^on  1812  bie  große  eigene 
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Bewegung,  aber  erft  1838  bie  fßaraflare  biefcb  3>op^el= 
ftertteS  (unter  6tcr  ®rbfje)  burcf)  Slnwenbung  beö  cfpelionuv 
ter$  beftimmt.  SJteinc  greunbe  Slrago  unb  Statljieu  muckten 
»on  Sluguft  1812  bis  9?o»embet  1813  eine  9teif)e  ja^ireicber 
^Beobachtungen , inbem  fte  juv  Slufftnbung  bet  fjkralfare 
bie  Entfernung  be$  Sterns  61  Cygni  »om  Scbeitclvunft 
mafien.  Sie  gelangten  burdj  iljre  Slrbeit  ju  ber  feljt  tid?* 
tigen  Utermuthung,  baf?  bie  l|3arallare  jene«  girfternS  ge* 
ringer  als  eine  halbe  Secunbe  fei. 19  9?o<h  in  ben  3afjren 
1815  uttb  1816  watffleffel,  wie  er  ftcfy  felbft  auSbrücft,  „ju 
feinem  annehmbaren  Dtefultate"  gefommen  i0.  Erft  bie  S3e- 
obachtungen  »on  Sing.  1837  bis  JDct.  1838  führten  ihn  burtf) 
33enu&ung  beS  1829  aufgefteDten  großen  Heliometers  ju 
bet  i)3arallare  »on  0",3483,  ber  ein  Slbftanb  »on  592200 
Erb  weiten  unb  ein  Sich  tu.' eg  »on  9%3«hten  entfprechen. 
IßeterS  beftätigte  (1842)  biefe  Slngabe,  inbem  er  0",3490 
fanb,  aber  fpäter  baS  SBeffel’fdie  Siefultat  burd?  SBärme* 
Eorrection  in  0,"3744  umwanbelte. 21 

Die  HJaraKare  beS  fcfwnficn  DohpelfterneS  am  füblichen 
Fimmel,  a Ccntauri,  ift  burcfy  SBeobacf)tungen  am  93or* 
gebirge  ber  guten  Hoffnung  »on  Henberfott  1832,  »on 
Siaclear  1839  ju  0",9128  beftimmt  worben. 22  Er  ift 
bemnabh  ber  nad)fte  aller  bisher  gemeffenen  girjterne,  brei* 
mal  näher  als  61  Cygni. 

Die  Ularallare  »on  « F.yrae  ift  lange  ber  ©egenftanb 
ber  Beobachtungen  »on  6tru»e  gewefen.  Die  früheren 
Beobachtungen  (1836)  gaben  23  jwifd)en  0",07  unb  0",18: 
fpätere  0",2613  unb  einen  Slbftanb  »on  771400  Erb* 
weiten  mit  einem  Sidhtweg  »on  12  3«hr*n>21  ober  Meters 
hftt  ben  Slbftanb  biefeS  I)ellfeu8h>tent>en  Sternes  noch  »tel 
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gröfjer  gefunden,  ba  er  bie  fßarallare  nur  ju  ü",103 
angiebt.  2)iefeö  fRefultat  contrafiirt  mit  einem  anberen 
Stern  l"  (u  Centauri)  unb  einem  6m  (61  Cygni). 

2)ie  ^arallnre  beö  *t?o!arfternö  ift  non  fßeterö  itad) 
ofelcn  iBergleidiungen  in  bett  Sauren  1818  bie  1838  ju 
0",106  beftimmt  ntotban,  unb  um  fo  befriebigenber,  alö  ftd) 
auö  benfelben  SBergleidbmtgen  bie  Slberration  20", 455  ergiebt.25 

2)ie  fßaratlare  non  Slrcturuö  ift  nad)  feiere  0",127 
(fJtiimfer’d  frühere  Seobadttungen  am  Hamburger  SDlerU 
bianfreife  Ratten  fte  um  »ieleö  gröfjer  gegeben).  2>ie  fßar* 
allare  eineö  aitberen  Sternes  erfter  ©röfie , @apella,  ift  noch 
geringer:  itad)  fßeterö  0",046. 

2)er  Stern  1830  beö  ßataloguö  non  ©roembribge, 
melier  nadf  Slrgelanber  unter  allen  bieder  am  ginnament 
beobachteten  Sternen  bie  größte  eigene  Semegung  geigte, 
bat  eine  fßaraUare  »on  0",226,  nach  48  »on  Meters  in 
ben  Sauren  1842  unb  1843  fel)r  genau  beobachteten  3eui* 
tbal*2>iftanjen.  gat)e  butte  ftrjnwl  größer  (1",08)  ge» 
glaubt,  gtöfjer  alö  bie  f)3arallare  bon  u Centauri.26 
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3)ie  bighcr  erlangten  Diefultate  ergeben  gar  nicht  im  all# 
gemeinen,  bafj  bie  ^ellften  Sterne  jugleid)  bie  ung  näheren 
fmb.  SEßeitn  aud)  bie  *)3arallare  »on  a Centauri  bie  größte 
aller  big  je&t  befannten  jft,  fo  haben  bagegen  SBega  ber  Seier, 
Slrcturng  unb  befonberö  (Sapella  eine  3*  big  8mal  Heinere 
Iflarallare  alg  ein  Stern  6ter  ©röfje  im  Schwan.  Slud)  bie 
jmei  Sterne,  welche  naef)  2151  Puppis  unb  « Indi  bie  fdjnellfte 
eigene  Bewegung  jeigett : ber  eben  genannte  Stern  beg 
Schwang  (^Bewegung  »on  5",  123  imSa^r)  unb  9io.  1830 
»on  ©roombribge,  ben  man  in  granfteid)  „Slrgelanbetg  Stern" 
nennt  (Bewegung  6", 974)  5 ftnb  bet  Sonne  3*  unb  4mal 
fo  fern  alg  u Centauri  mit  ber  eigenen  33emegung  »on  3", 58. 
ißolum,  SJlaffe,  3ntenfität  beg  Sichtproceffeg,  eigene  Seme* 
gung27  unb  Slbftanb  »on  uitferein  Sonnenfpftem  fielen  gewi(j 
in  mannigfaltig  »erwicfeltem  93erf)ältniffc  ju  einanber.  ffienn 
eg  baljer  audj  im  allgemeinen  wahrfd)einlich  fein  mag,  bafj 
bie  hellften  Sterne  bie  näheren  fmb;  fo  fann  eg  bod;  im  ein*- 
jelnen  fcljt  entfernte  Heine  Sterne  geben,  bereu  *P^otofp^5rc 
unb  Oberfläche  nad;  ber  Statur  if)ter  phpftfehen  Sefchaffen* 
heit  einen  fe£>r  intenfmen  Sidjtprocefj  unterhalten.  Sterne, 
bie  mir  ityreg  ©lanjeg  wegen  jur  erjkn  Drbnung  rechnen, 
föniten  ung  baljer  entfernter  liegen  a(g  Sterne  4ter  big 
Cter  ©töfk.  Steigen  mir  »on  ber  33etrad)tung  ber  großen 
Sternenfd;id)t,  »on  melier  unfer  Sonnenfpfiem  ein  $hcl1 
ift,  ju  bem  untergeorbneten  Iftarticular  f Spfteme  unferer 
l)3lanetenmelt  ober  ju  bem  nod)  tieferen  ber  Saturng*  unb 
3upitergmonbe  ftufenweife  tjerab j fo  fefjen  mir  auch  bie 
ßentralförper  »on  -Blaffen  umgeben,  in  benen  bie  Diesen* 
folge  ber  ©röfie  unb  ber  3ntenjttät  beg  reflectirten  Sichteg 
»on  ben  Slbftänben  gar  nicht  abjuhangen  fcheint.  2)ie 
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unmittelbare  Skrbinbuttg,  tu  melier  unfere  nod;  fo  fdnoad'c 
ifenntnijj  ber  IßaraUaren  mit  ber  tfenntnifi  ber  ganjen 
©eftaltung  beS  äBeltbaueS  fteljt,  giebt  ben  93etrad)tungen, 
weld)e  ftd)  auf  bie  Sntfernung  ber  girfterne  bejiefjen,  einen 
eigenen  Dieij. 

2>er  menfc^licbe  ©djatfjtnn  t>at  jn  biefer  (Slaffc  »an 
Unterfudmngen  JpülfSmittel  erbaut,  welche  »an  ben  ge* 
wöbnlidjett  ganj  »erfc^iebett  unb,  auf  bie  Slefcbwinbig* 
feit  b e e SictytS  gegrünbet,  I)ier  eine  furje  Stwältnung 
»erbienen.  2)er  ben  pfj^ftfaltfe^en  Sßiffenfcbaften  fo  ftiif) 
entriffene  ©aBatty  f>ot  gejeigt,  tuie  bie  Slberration  beS  SicbtS 
bei  S)obf>clfternen  jur  Sejtimmung  ber  s4$araUare  benu&t 
werben  fönne.  Sßenn  nämlidj  bie  Sbene  ber  SBafjn,  weiter 
ber  Sebenfiern  um  ben  Sentralförper  befcftreibt , nidjt  auf 
ber  ©eftdjtSlinie  »on  ber  Srbe  ju  bem  £>oj>y  elftem  fenf* 
red?t  jief)t,  fonbent  italje  in  biefe  ©eftdjtSlinfe  felbft  fällt; 
fo  wirb  ber  9tebenftern  in  feinem  Saufe  ebenfalls  nalje 
eine  gerabe  Sinie  ju  bcfdjreiben  fdjeinen,  unb  bie  fünfte 
ber  ber  Srbe  jugefefyrten  ^älfte  feiner  Söatjit  werben  alle 
bem  Seobadbter  näfyer  liegen  als  bie  entfaredienben  fünfte 
ber  jweiten,  »on  bet  Srbe  abgewanbtcti  $älfte.  Sine 
foldje  Steilung  in  jwei  Hälften  bringt  nur  für  ben  Sc* 
obadjter  (nicht  in  ber  25Birflid)feit)  eine  ungleiche  ©efc^witu 
bigfeit  ^er»or,  in  welcher  ber  9febenftern  in  feiner  Saljn 
ftct>  »on  ii)m  entfernt  ober  ftd)  ii>m  nähert.  3 ft  nun  ber 
Jpalbmcffer  jener  93al;n  fo  gtojj,  bajj  baS  Sid^t  mehrere 
2agc  ober  äBodpett  gebraucht,  um  if)n  ju  burdjlaufen;  fo 
wirb  bie  3eit  ber  falben  [Resolution  in  bet  abgewanbten, 
entfernteren  ©eite  grölet  auSfatlen  als  bie  3cit  in  her- 
bem ©eobaebter  jugefeltrtcn  ©eite.  2>ie  ©umwc  beiber  un» 
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gleiten  3<»f)len  ber  2)aucr  bleibt  ber  wahren  Umlaufäjeit 
gleicfj;  benn  bie  »on  ber  ® efdpwütbigfeit  beö  Siebte 
öerurfadüen  Ungleichheiten  l)eben  ftd?  gegenfeitig  auf.  Slu« 
biefen  Sßetjjältniffen  ber  Stauer  nun  laffen  ftdj,  nadj  ©a* 
»an?’«  ftnnrei^er  3)?ethobe , wenn  Sage  unb  Steile  ber  Sage 
in  ein  Süngenmaaf?  »erwanbelt  werben  (3589  ©iillionen  geogr. 
SKeilen  burdjlduft  ba«  Sidjt  in  24  ©tunben),  bie  abfolute 
©rofie  be«  .fjalbmeffer«  ber  33al$n,  unb  burefy  bie  ein? 
fadje  Seftimmung  beö  2Binfel3,  unter  welchem  ber  «halb* 
meffer  fttb  bem  33epba(f)ter  barbietet,  bie  Entfernung 
be«  Eentralförper«  unb  feine  ^aratlare  ableiten. 38 

2Bic  bie  Seftimmung  ber  IfJaraUare  un«  über  bie  2lb» 
ftdnbe  einer  geringen  3<if)l  bon  Sternen  unb  über  bie  ihnen 
attjuweifenbe  ©teile  im  SBeltraume  belehrt  j fo  leitet  bie 
Äenntnip  De«  ÜÜiaajteö  unb  ber  Slidjtung  eigener  Bewegung, 
b.  I).  ber  Skränberungen , welche  bie  relatibe  Sage  felbfi* 
leudjtenber  ©eflirne  erführt,  auf  jwei  non  einanber  ab* 
hängige  Probleme:  bie  ber  Bewegung  be«  ©onnenfpftem« 29 
unb  ber  Sage  be«  ©djwerpunftö  be«  ganjen  girfternfjim* 
mel«.  2Ba«  fi<h  biöfjer  nur  fefjr  uncollftänbig  auf  Satylen* 
»erljältniffe  jurücffüjjren  läfit,  ift  fdjon  beßljalb  nicht  geeignet 
Den  urfadjüidjen  3ufammenljang  mit  iflar^eit  ju  offenbaren. 
25on  ben  beiben  eben  genannten  Problemen  Ijat  nur  ba«  erfte, 
befonbet«  nadj  Slrgelanber’ö  trefflichen  Unterführungen,  mit 
einem  gewiffett  ©rabe  befriebigenber  SBeftimmtfjeit  gelöft 
werben  fönnett;  Da«  jweite,  mit  »ielem  ©charfftnn  »on 
90Mblcr  beljanbelt,  entbehrt,  bei  bem  ©piel  fo  vieler  fid? 
au«gleicf)enber  Äräfte , nadj  bem  eigenen  ©efiänbnijt  biefe« 
Slftronomen30  in  ber  unternommenen  Söfuttg,  „aller  Eßibenj 
eine«  »ollftänbigen , miffenfrfjaftlid?  genügenben  33eweife«". 
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äßenn  forgfdltig  abgejogeit  wirb,  wad  tciu  iUotrüden 
Der  Siachtglcichen , brr  ÜRutation  bcr  ©rbachfe,  bet  Slbitrung 
bed  Sidüd  unb  einer  burch  ben  Umlauf  um  bie  «Sonne  er» 
jeugten  parallactifchen  SJeränberung  angehört;  fo  ift  in  bet 
übrig  bleibenben  jährlichen  Bewegung  ber  girftcrne  noch 
immer  jugleich  bad  enthalten,  wad  bie  golge  ber  2t and 
l a t i o n b e ö g a n j e n ® o n n e n f h ft  e m 6 i m SB  e U r a u in  c 
unb  bie  golgc  ber  wirtlichen  ©igenbewcgung  ber  girfterne 
ift.  3n  bet  §etrli^en  Slrbeit  SBrabletj’d  über  bie  Mutation, 
in  feiner  großen  Slbfjanblung  Born  3af)re  1748,  finbet  fid? 
bie  erfte  Sifjnbung  ber  2randlation  bed  ©onnenfBflemd  unb 
gewiffctmaßen  auch  bie  Singabt  bet  Borjüglichften  öeobach- 
tungd»  SDlethobe.  „Sßenn  man  erfennt",  ^eißt  ed  bort 3I, 
„baß  unfet  s4$lanctenfi;ftem  feineniDrt  Beränbert 
im  abfoiuten  (Raunte,  fo  fanti  baraud  in  ber  3eitfolgc 
eine  fd;einbate  SJariation  in  ber  Singular  »2>iftanj  bcr  gir» 
fterne  ftd?  ergeben,  2)a  nun  in  biefem  gaUe  bie  IJJofuion 
ber  und  näheren  ©eftirne  mehr  ald  bie  ber  entfernteren 
beteiligt  iftj  fo  werben  bie  relatiBen  ©tellungen  beiber 
©(affen  Bon  ©eftirnen  ju  einanbet  Beränbert  f^einen,  ob» 
gleich  eigentlich  alle  unbewegt  geblieben  ftnb.  SEBenn  bagegen 
unfer  ©onnenfhftem  in  (Ruhe  ift  unb  einige  ©terne  ftch 
wirtlich  bewegen,  fo  werben  ftch  aud)  i^re  fch>einbaren  ^oft»» 
tionen  Beränbern:  unb  jwar  um  fo  mehr,  ald  bie  S3ewe» 
gungen  fchneller  fmb,  ald  bie  ©terne  in  einer  günftigen 
Sage  unb  in  fleinerer  ©ntfcrnung  Bon  ber  ©rbe  ftch  befin» 
ben.  3)ie  SBeränberuttg  bcr  relatiBen  ^ofttion  fann  Bott 
einer  fo  großen  3af)l  Bon  lltfachen  abhangen,  baß  oielteidjt 
Biele  3ahrhunberte  hingehen  werben,  ehe  man  bad  ©efeß» 
liehe  erfennen  wirb." 
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9ia$bcm  feit  ©rablet)  halb  bie  blope  ©töglichfeit , balb 
bie  größere  ober  geringere  2Baf>rfd?einlicl)feit  ber  ^Bewegung 
beS  ©onnenfßfiemö  in  ben  Schriften  öott  Sobiaö  Statycr, 
Sambert  unb  Salanbe  erörtert  worben  war,  hatte  SSJiUiam 
^erfdjel  baS  ©erbienft  juerft  bie  Meinung  burch  toirflid^e 
^Beobachtung  (1783,  1805  unb  1806)  ju  befeftigen.  6r  fanb, 
waö  bitte!)  viele  fpatere  unb  genauere  SIrbeiten  beftätigt  unb 
näher  begrenjt  worben  ift:  baß  unfer ' ©onnenfeftem  fid) 
nach  einem  fünfte  h’nbewegt,  welcher  nahe  bem  ©ternbilb 
beS  Jrjerculeö  liegt,  in  9121.  260°  44'  unb  nörblidjet  S)ecl. 
26°  16'  (auf  1800  rebucirt).  Slrgelanber  fanb  (auS  93er^ 
gleichung  von  319  «Sternen  unb  mit  ©eadjtung  uon  Sun* 
bahl’ö  Unterfud)uitgcn)  für  1800:  9121.  257°  54',1,  35ecl. 
+ 28°  49', 2;  für  1850:  ER9I.  258°  23', 5,  $ecl.  + 28° 
45', 6)  Dtto  ©trübe  (aus  392  Sternen)  für  1800:  9t2l. 
261°  26', 9,  2>ecl.  + 37»  35', 5;  für  1850:  261°  52', 6, 
2>ecl.  37»  33', 0.  Stach  @auß3*  fällt  bie  gefügte  ©teile 
in  ein©ierecf,  beffen  (Snbßunfte  ftnb:  9tSI.  258°  40',  2>ecl. 
30°  40' j 258°  42'  + 30°  57')»  259°  13'  + 31°  9') 
260°  4'  + 30°  32'.  ßö  blieb  noch  übrig  ju  »erfuchen, 
welches  9iefultat  man  erhalten  würbe,  wenn  man  allein 
fold)e  ©terne  ber  füblidjen  ^»emifhhüre  anwenbete,  bie  in 
(Suroha  nie  über  ben  Jporijont  fommen.  3)iefer  Unterfu* 
d)ung  h^  ©allowaty  einen  befonberen  gleiß  gewibmet. 
6t  hat  feljt  neue  ©eftimmungen  (1830)  bon  Sohnfon 
auf  ©t.  Helena  unb  bon  ^enberfon  am  ©orgebirge  ber 
guten  Hoffnung  mit  alten  ©efttmmungen  ■ bon  SacaiBe 
unb  ©rablet;  (1750  unb  1757)  verglichen.  Das  9ieful* 
tat 33  ift  gewefeit  (für  1790)  9t2l.  260°  0',  Deel.  34° 
23';  alfo  für  1800  unb  1850:  260°  5'  + 34«  22'. 
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unb  260 u 33'  + 34°  20'.  Diefe  Uebereinftimmung  mit 
ben  SRefulJaten  aus  ben  ttörblidjen  ©fernen  ift  überaus 
befrtebigcnb- 

3fi  bcntnac^  bie  9iidjtung  ber  fortfcbrcitenben  Seme* 
gung  unfcreS  ©onnenfbltemö  innerhalb  mäßiger  ©renjctt 
beftimmt  worben , fo  entfielt  fc^r  natürlich  bie  grage:  ob 
bie  girfternwelt,  gruppenroeife  »crtbeilt,  nur  aus  neben 
einanber  befielen ben  ^artiaUStyftemen  jufammengefebt 
fei;  ober  ob  eine  allgemeine  Schiebung,  ein  Greifen  aller 
felbfileucbtenbeit  §immel6förf)et  (©ontten)  um  einen,  ent* 
Weber  mit  3)1  affe  ausgefüllten  ober  leeren,  unauS* 
gefüllten  ©cbwerpunft  gebaut  werben  müjfe.  2Bir 
treten  flicr  in  baS  ©ebiet  bloßer  ißermuttjungen:  folget, 
benett  man  jwar  eine  wiffenf<$aftlidje  gornt  geben  fantt, 
bie  aber  feitteSwegeS,  bei  ber  Unoollftünbigfeit  beS  »orlie* 
gettben  SRaterialS  non  Seobadjtungen  unb  Slnalogiett,  ju 
ber  Goibenj  führen  fönnen,  beren  fid)  anbere  Sljeile  ber 
Slfironotnie  erfreuen.  (Sitter  grünblicfjen  matbematifeben 
SSebanblung  folget  fc^wer  lösbaren  Probleme  ftef>t  befon* 
bcrS  entgegen  unfere  Unfenntnift  bet  ©geitbcmegung  einer 
grenjenlofett  SDienge  fet)r  Keiner  ©ferne  (10'"  — 14”), 
welche  twrnebmlidb  in  bem  fo  wichtigen  ^^eile  bcr  ©tent* 
febidft,  bet  wir  angeboren,  in  bett  Diingen  ber  SKildji* 
flrajc,  jwifeben  beHleudbtenben  jerftreut  erfc^einen.  Die 
^Betrachtung  unjerer  ffJlanetenfreife,  in  welchen  man  nott 
ben  Keinen  s43artial*©i;ftemen  ber  fOfonbe  bcö  3upiter, 
beS  Saturn  uttb  beS  Uranus  ju  bem  b oberen,  bem  aU= 
gemeinen  ©ottnett  ft?  (lerne,  auffteigt,  b‘K  leicht  jtt  bem 
©laubett  verleitet:  bafi  man  fid)  bie  girflettte  auf  eine 
analoge  äßeife,  itt  »ielc  cittjelne  ©rupften  geteilt  unb  bttrd) 
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weite  3wifchenräume  gerieben,  Wiederum  (in  höherer  Be* 
jieljung  folget  ©ruppen  gegen  einanbet)  bet  übet  Wiegen  ben 
Slnjiehnngßfraft  eine«  gtopen  (Sentralförperß  (einet  einigen 
SBeltfonne)  unterworfen  benfen  fönne.31  2>ie  hier  be> 
rührte,  auf  bie  Sinologie  unfere«  ©onnenfoPem«  geftüfcte 
©cplupfolge  ip  aber  burd)  bie  bisher  beobachteten  3;^atfact>€n 
wiberlegt.  3n  ben  vielfachen  Stenten  fteifen  jwei  ober 
mehrere  fetbfileuchtenbe  ©eftirne  (Sonnen)  nicht  um  einan- 
bet , fonbern  um  einen  weit  aujjet  ihnen  iiegenben  Schwer* 
punft.  Slllerbing«  ftnbet  in  unferem  5J3lanetenfvfteme  in  fo 
fern  etwa«  ähnliche«  ftatt,  alö  bie  Planeten  P<h  auch  nicht 
eigentlich  um  ben  SRittelpunft  be«  ©omtenförpet«  felbft, 
fonbern  um  ben  gemeinfchaftlichen  ©chwerpunft  aller  SRajfen 
be«  ©dftem«  bewegen.  3)iefer  gemeinfame  ©chwerpunft 
aber  füllt,  nach  ber  relativen  Stellung  ber  großen  Planeten 
Supiter  unb  ©aturn,  halb  in  ben  förderlichen  Umfang  ber 
©onne,  halb  (unb  biefet  Sali  tritt  hüußger  ein)  aujjer* 
halb  biefe«  Umfange«. 33  2>et  ©chwerpunft,  welcher  in  ben 
IDodpelpetnen  leer  ifi,  ip  bemttach  int  ©onnenfafteme  halb 
leer,  halb  mit  SJtaterie  erfüllt.  333a«  man  über  bie  SRög* 
lichfeit  bet  Sinnahme  eine«  bunfeln  ßentralförper«  im 
©chwerpunft  ber  iDoppeipetne,  ober  urfprünglich  bunflet, 
aber  fchwach  burd)  frembc«  Sicht  erleuchteter , um  pe  fteifen* 
ber  Planeten  außgefprochenj  gehört  in  ba«  vielfach  erwei* 
terte  SReich  ber  impljifchen  .£>hdothefen. 

(Srnfter  unb  einer  grünblichen  Unterfudjung  würbiger 
ift  bie  Betrachtung : bap,  unter  ber  Boraußfepung  einer 
Ärcißbewegung  fowohl  für  uttfet  ganje« ,* feinen  Drt 
verättbernbe«  ©onnetrfhftcm  al«  für  aHe  ©genbewegungen 
ber  fo  verfchicben  entfernten  girfteme,  ba«  Zentrum 
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ber  ftreidbewegungen  90°  von  bem  fünfte  entfcriit 
liegen  muffe36,  nadj  welkem  unfer  ©onnenfpftein  fiel?  Ijin* 
bewegt.  3n  biefer  3been»erbinbuttg  wirb  bie  Sage  ber 
mit  flarfer  ober  fef)t  f df  w a e r (Sigenbewcgung  begabten 

©lerne  von  großem  SDtcment.  Slrgclanber  Ifat  mit  3Sor* 
fidft  unb  bem  ilfm  eigenen  ©dfarffinn  beit  ©tab  ber  SBalfr* 
fdfeinlidjfeit  geprüft,  mit  ber  man  in  unferer  ©ternfdfid^t 
ein  allgemeine«  Zentrum  ber  Slttraction  in  ber  (Sonftella* 
tion  beö  ifferfeu«37  fudfen  fönne.  SDiäbler,  bie  Slnnalfmc 
ber  ©riftenj  eine«  jugleidp  an  SDlaffe  überwiegenben  unb 
ben  allgemeinen  ©dfwerpunft  au«füllenben  ©entralförper« 
»erwerfenb,  fudßt  ben  ©dfwerpunft  allein  in  ber  Ißlejaben* 
©ruppe  unb  jwar  in  ber  9Jiitte  biefer  ©ruppe,  in  ober 
nalfe 38  bem  gellen  ©lern  tj  Tauri  (Sllcpone).  @6  ft  tfier 
nidjt  ber  £>rt  bie  SBabrfdfeinlidjfeit  ober  nic^t  Ifinlänglicfie 
93egrünbung 39  einer  folgen  ^jppotlfefe  ju  erbrtern.  2)em 
fo  au«gejeic(;net  tätigen  ®irector  ber  ©ternwarte  ju  2>orpat 
bleibt  ba«  S3erbienft,  bei  feiner  müfjeootleu  Slrbeit  bie  *j3ofi= 
tion  unb  (Sigenbewegung  »on  mel)t  al«  800  girfternen 
geprüft,  uitb  jugleid)  Unterfudfungen  angeregt  ju  Ifaben, 
weldfe,  wenn  fte  audf  nidjt  ftdfer  jur  Söfung  be«  großen 
Probleme,  felbft  führen,  bodf  geeignet  ftnb  Sidft  über  »en 
wanbte  ©egenfiänbe  ber  pljpfifclfen  Slftronomie  ju  verbreiten. 
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3L  n m e r k n n fl  e n. 

1 (©.  2G3.)  Sncfe,  ©etradjtungen  über  toi«  änorb= 
nung  beb  ©ternfbffemd  1814  ©.  12  (Sodmod  ©b.  Hl. 
©.  36);  «W  ä b l er,  9l(tr.  ©.  445. 

» (©.  265.)  fallet?  in  ben  Philos:  Transact.  for 
1717  — 1719  Vol.  XXX.  p.  736.  Sie  ©etra<btung  bejog  ff<b  «bet 
blofl  auf  bie  ©ariationen  in  bet  ©rette;  3«c<tueö  Saffini  fügte 
jucrjb  ©ariationen  in  bet  Sänge  Ijinju  (9lrago  im  Annuaire 
pour  1812  p.  387). 

» (©.  266.)  Selambre,  Htst.  de  l’Astr.  moderne 
T.  II.  p.  658;  berfelbe  in  bet  Hist,  de  l’Astr.  au  18»»  sibclc 
p.  448. 

* (©.  266.)  Philos.  Transact.  Vol.  LXXill.  p.  138. 

5 (©.  267.)  ©effel  im  3al)tbucb  »on  ©cbumacber  für 
1839  ©.  38;  21rago,  Annuaire  pour  1842  p.  389. 

6 (©.  267.)  ©.  über  a Cent.  #euberfon  unb  ©faclear  in 
ben  JUcmoirs  of  the  Astron.  Soc.  Vol.  XI.  p-  61  unb  ^Jifljji 
© mtttb  in  ben  Edinb.  Transact.  Vol.  XVI.  447.  Sie  Si= 
genbewegung  beb  2lrcturu$,  2",25(©ailt>  in  benfelben  Memoirs 
Vol.  V.  p.  165),  tann,  atd  bie  eineä  febr  bellen  ©terned,  im  ©er= 
gletcb  mit  TOebarau;  0",185  (SW  ä b ler,  Sentralfonne  ©.11), 
mtb  a l.yrae;  0",400,  grof  genannt  werben.  Unter  ben  ©fernen 
erfter  ©röf e macht  <*  Ccnlauri  mit  ber  febr  flarfen  Sigenbemegung 
3", 58  eine  febr  merfroürbige  Sluönabnte.  Sie  eigene  ©eroegung 
beä  St>ppeljiern=©bflentd  bed  Schwank  beträgt  tiaeb  ©effel  (©<bnm. 
9t (Tr.  9i  a cb  r.  ©b.  XVI.  ©.  93)  5", 123. 

7 (©.  267.)  © «b  u in  a eb  e r ’ i 91  ftr.  91a<br.  Wo.  455. 

«•  (®.  267.)  91.  a.  £>.  Wo.  618  ©.  276.  S’9lrreff  grünbet 
bad  Olefultat  auf  ffiergleicbungen  von  Sacaille  (1750)  mit  ©riäbaue 
(1825)  unb  non  ©ridbane  mit  Saplor  (1835).  Ser  ©tern  2151 
Puppis  bed  ©djiffed  bat  Gigenbewegung  7", 871  unb  iff  6“  (9)1  a c = 
lear  in  ©täbler’d  Uuterf.  über  bie  Sirffern--©b(ieme 
'ib.  II  ©•  5). 
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* (®.  267.)  © tf;  ti  m.  91  (Ir.  S)a<br.  Slo.  061  ©.  201. 

10  (©.  268.)  5t.  «.  O.  SIo.  514—516. 

11  (©.  269.)  ©truoe,  Etudcs  d’Astr.  stcllaire,  Texte 
p.  47,  Notes  p.  26  unb  51-57;  ©ir  3obn  l?erfcbel,  Oull.  §859 
unb  860. 

1J  (©.  269.)  Origeneö  in  Gronov.  Thcsaur.  T.  X. 
p.  271. 

15  (©.  270.)  2aplace,  Expos,  du  Syst,  du  Monde  1824 
p.  395.  2amfcert  jeigt  in  ben  fobmologiftben  Briefen  eine 
auffflHenbe  Neigung  ju*  9Innabme  großer  b unfier  2öeltförper. 

14  (©.  270.)  SÄ  ä b l e r,  Unterfud).  über  bie  Jirftern-- 
©pfteme  Hb.  II.  (1848)  ©.  3 unb  befielt  Slftronomie.  ©.  416. 

'*  (©.  270.)  fflergl.  Äobmod  S8b.  III.  ©.  96  unb  130; 
2 « p l a c e in  3 « «b ’ 6 31 II g.  g e o g r.  G p b * m.  5öb.  IV.  ©.  l ; 
SÄ  ab  ler,  3lfir.  @.  393. 

10  (@.  271.)  Opcre  di  Galileo  Galilei  Vol.  XII. 
Milano  1811  p.  206.  ®iefe  benfioürbige  ©teile,  treibe  bie  9Äbg= 
licbfeit  unb  bad  tproject  einer  SÄejfung  aubbrütft,  ifl  pon  9lrago 
aufgefunben  inorben;  f.  Annuairc  pour  1842  p.  382. 

1T  (©.  272.)  SBeffel  in  ©cbumacber’d  3«brb.  für 
1839  ©.  5 unb  11. 

“ (©.  273.)  ©truoe,  Astr.  stell,  p.  104. 

**  (©.  274.)  3!rago  in  ber  Connaissancc  des  tems 
pour  1834  p.  281 : »Nous  observämes  avec  beaucoup  de  soin, 
Mr.  Mathieu  et  moi,  pendant  le  mois  d’aoüt  1812  et  pendant 
le  mois  de  novembre  suivant,  la  haulcur  angulaire  de  I’ctoile  au- 
dessus  de  Phorizon  de  Paris.  Ccttc  bautcur,  ä la  secondc  epo- 
que,  ne  surpasse  la  hauleur  angulaire  ä la  premibre  que  de  0",6G. 
Une  parallaxe  absolue  d’unc  seulc  secondc  aurait  nbcessairemcnl 
amene  entre  ces  dcux  bauteurs  une  diffcrence  de  1",2.  Nos 
observations  n'indiqucnt  donc  pas  que  le  rayon  de  l’orbite  tcr- 
rcstre,  que  39  millions  de  lieues  soient  vus  de  la  61®  du  Cygne 
sous  un  angle  de  plus  d'une  demi-seconde.  Mais  une  base 
vue  perpcndiculairement  soutend  un  angle  d’une  demi-seconde 
quand  on  en  cst  eloigne  de  412  mille  fois  sa  longucur.  Donc 
la  61®  du  Cygne  cst  au  moins  a une  dislancc  de  la  Terrc  egale 
5 412  mille  fois  39  millions  de  lieues.« 

x (©.  274.)  2)effe(  0fr6ffcntli«bte  in  ©(bum.  3abrl>. 
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1839  ©.  39—49  unb  in  ben  9l|)r.  ©achr.  ©o.  366  b«P  Oiefultai 
0",3136  «16  eine  erfte  9lnnäberung.  ©ein  fehliefiltcheP  fpatereö 
£Rcfultat  war  0",3483  (91  (Ir.  9i  a d> r.  9?o.  402  in  23b.  XVII. 
©.  274).  speterP  fanb  burch  eigene  23eob«ehtung  fafi  ibentifcp 
0",3490  (©truoe,  Astr.  stell,  p.  99).  Die  9lenberung,  roelt^e 
M<t>  23e(fel’P  Stöbe  «Prof,  SpeterP  mit  ber  93ejfel’fchen  23ere<hnung  ber 
butcb  baP  .JtönigPberger  Heliometer  erhaltenen  SBinfelmeffungen 
gemac&t  hat,  beruht  barauf,  baß  23effel  C®(ir.  ©«ehr.  93b.  XVII. 
©.  267)  »erfpraep  ben  ginfluh  ber  Stemperatur  auf  bie  ffiefultate 
beö  jpeliometcrö  einer  nochmaligen  Unterfuchung  ju  unterwerfen. 
D«P  hat  er  aBerbingP  auch  tpeilioeife  in  bem  lten  93anbe  feiner  2t  fhro- 
nomtfehen  Unterfuchungen  getpan,  er  hat  aber  bie  Stempe= 
ratur.-Sorrection  nicht  auf  iparaBaren=23eoba<htungen  angeroanbt. 
SDiefe atnwenbung  ifb  »on9)eterP  (grgänjungPpeft  ju  ben  91  (tr. 
gjflchr.  1849  @.  56)  gefepeben,  unb  biefer  «uPgejeiehnete  9T(ironom 
ftnbet  burch  bie  5temperatur  = CEorrectionen  0",3744  (latt  0",3483. 

31  (©.  274.)  Diefe  0",3744  geben  nach  9lrgelanbet : Stbflanb 
be6  DoppelflernP  61  Cygni  »on  ber  ©onne  550900  mittlere  916= 
ftdnbe  ber  Srbe  »on  ber  ©onne  ober  11394000  ©Unionen  ©feilen; 
eine  Diftanj,  bie  baP  Sicht  in  3177  mittleren  Stagen  burcpläuft. 
Durch  bie  3 auf  etnanber  folgenben  Angaben  ber  93e(ferfepen  spar= 
allaren;  0",3136;  0",3483  unb  0",3744,  ifi  unP  (fepeinbar)  ber 
berilhmte  Doppeltem  «Brnälig  näher  getommen,  in  Steptioegen  »on 
10,  97*  unb  87,0  3«hren. 

*»  (©.  274.)  ©ir  3ohn  Herfcpel,  Outlines  p.  545  unb 
551.  ©fahler  <2t fl r.  ©.  425)  gtebt  für  a Cent,  fiatt  0",  9128 
bie  sparallare  0",  9213. 

« (@.  274.)  ©truoe,  Stell,  compos.  Mens,  microm. 
p.  CLXIX  — CLXX1I.  «Ätrw  halt  bie  SParallare  »on  a Lyrae, 
welche  SpeterP  fchon  biP  0",l  »ermtnbert  hat,  für  noch  Heiner; 
b.  h-  für  ju  gering,  um  für  unfere  jepigen  3n(trumente  tnefibar 
iu  fein.  (Mem.  of  the  Royal  Astr.  Soc.  Vol.  X.  p.  270.) 

u (©.  274.)  ©truoe  über  ©ficrometer--©fejfungen  im  grofen 
SHefractor  ber  Dorpater  ©fernwarte  (Oct.  1839)  in  © cp  u m. 
Slftr.  ©«ehr.  ©o.  396  @.  178- 

“ (©.  275.)  speterP  tn  ©truoe,  Astr.  stell,  p.  100. 

“ (©.  275.)  91.  a.  0.  p.  101. 

J7  (@.  276.)  SBergl.  über  b«P  ©erhältnip  ber  ®r6£e  eigener 
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^Bewegung  jur  9?äbe  ber  bfMeuebtenbften  ©ferne  ©trnpe,  Stell, 
compos.  Mensurac  microm.  p.  CLXIV. 

“ (@.  278.)  ©aearp  in  ber  Connaissancc  des  tems 
pour  1830  p.  56  —69  unb  p.  163—171,  unb  ©trupe  «.  «.  O. 
p.  CLXIV. 

" (@.  278.)  Sodmod  »b.  I.  @.  150  unb  414. 

50  (©.  278.)  TOdbler,  91ftronomie  ©.  414. 

31  (©.  279.)  Slrago  bat  (Annuaire  pour  1842  p.  383) 
juerfl  auf  biefe  merfroürbige  ©teile  ©rablep’d  aufmerffam  gemacht. 
«Bergt,  in  bemfelben  Annuaire  ben  9lbfebnitt  über  bie  2randla= 
tiou  bed  ganjen  ©onnenfpftemd  p.  389—399. 

“ (©.  280.)  9Ia<b  einem  Söriefe  an  mich/  f.  © cb  u m.  21  fl  r. 
9?aebr.  9?o.  622  ©.  348. 

(©.  280.)  ©alloroap  on  the  Motion  of  thc  Solar 
System,  in  ben  Philos.  Transact.  1847  p.  98. 

34  (@.  282.)  23on  bem  2Dertb  unb  Unwertb  folcber  ülnftcbten 
banbeit  Slrgelanber  in  ber  ©cbrift:  über  bie  eigene  S8e- 
wegung  bed  ©onnenfpftemd,  begleitet  aud  ber  eige- 
nen ©eroegung  ber  ©ferne,  1837  @.  39. 

33  (®.  282.)  «Bergt.  Äodmod  ©b.  I.  ©.  149  («W  ä b l e r, 
91  (Ir.  ®.  400). 

33  (©.  283.)  9lrgelanber  «.  a.  £).  ©.  42;  9K  ä b 1 e r, 
Sentralfonne  ©.  9 unb  2t ft r.  @.  403. 

9T  (©.  283.)  91  rgelanber  a.  a.  O.  @.  43  unb  in  ® cb  u m. 
2t |Tr.  9?acbr.  9Jo.  566.  9Hebt  burcb  numerifcbe  Unterfucbungen 
geleitet,  fonbern  nach  pbantafiereicben  9Ibnbungen  batten  frübfcbon, 
ASant  ben  ©iriud,  Sambert  ben  «Uebelflect  im  ©ürtel  bed  Orion 
für  ben  (Jentralförper  unferer  ©ternenfcbicbt  ertlärt.  ©truoe, 
Astr.  stell,  p.  17  no.  19. 

33  (©.  283.)  «Mabler,  »flr.  ®.  380  , 400  , 407  unb  414; 
helfen  CEenfralfonne  1846  ©.  44—47;  beffen  Unterfucbungen 
über  bie  Jirftern  = @p|teme  2b-  II.  1848  @.  183-185.  (9ltrpone 
liegt  0791.  54°  30',  SDecl.  23°  36'  für  bad  3abr  1840.)  ®a"re  bie 
«Parallare  ber  9Ucpone  wirflicb  0",0065;  fo  würbe  ihre  Sntfernung 
31 V,  OTiOionen  jjalbmejfer  ber  Srbbabn  betragen,  fte  alfo  öOmal 
entfernter  pon  und  fein,  ald  itacb  ©effel’d  alfefier  ©efUttmuuig  ber 
9lb(lanb  bed  -Doppelfternd  61  Cygni  ift.  ®ad  Siebt,  tnelcbed  in 
8'  18", 2 #on  bet  Sonne  sur  @rbe  fommr,  würbe  bann  500  3«f>re 


Digitized  by  Google 


288 


»oh  6er  aitpone  juv  Grbe  brauchen.  Sie  fb«ntafie  6er  ©riedieu 
gefiel  ficf)  in  i»il6en  Sd?ä  (jungen  »on  JallbJben.  3»  beb  <i?e-- 
fiobnb  Thcogonia  v.  722—723  beißt  eb  »orn  Stury  6er  £i= 
tauen  in  6en  SEartarub:  „wenn  neun  SEag’  unb  9?äd)te  bereinft 
ein  eherner  9fmbojj  fiele  »om  Fimmel  beruh,  am  sebenten;  fäm’ 

er  jur  Grbe " Ser  gallböbe  in  777600  geitfetunbeu  cntfpre= 

eben  für  ben  Ulmbpfi  77356  geogr.  SMeilen  (mit  Oiittfficbr  auf  bie, 
in  vlanetartf<ben  Gutfernungen  flarfe  Mbnabnie  ber  9lnstebungb= 
traft  ber  Grbe  nach  ®alle’3  Sierecbnuug),  alfo  bab  l’/,f «<be  ber 
Gntfernung  beb  SÖfonbeb  »on  ber  Grbe.  2lber  nad>  3 lia b 1, 592  fiel 
Jjjepbflftob  fdjon  in  Ginem  läge  auf  Seninob  herab,  „unb  atbmete  nur 
noch  ein  wenig".  Sie  Säuge  ber  »ont  Ol»ntp  jur  Grbe  bfrabbangen= 
ben  .Rette,  an  ber  alle  ©öfter  »erftnben  follen  ben  ?enb  berabju= 
Sieben  (3liab  VIII , 18),  bleibt  unbeflimint;  eb  ifl  ni<bt  ein 
93Ub  ber  ^immelbböbe,  fonbern  ber  Starte  unb  'Mmaibt  3upiterb. 

35  (®.  283.)  23ergl.  bie  Zweifel  »on  ipeterb  in  ® cb  u m. 
9lflr.  9?acbr.  1849  ®.  661  unb  Sir  3®bn  jjerfcbel  in  ben 
Oull.  of  As  Ir.  p.  589:  »In  the  prcscnl  dcfcctive  slatc  of  our 
knowlcdgc  rcspecting  Ihc  proper  motion  of  the  smailcr  slars, 
wc  cannot  bul  regard  all  atlcmpls  of  tbc  bind  as  lo  a cerlain 
cxlcnt  premature,  Ihough  by  no  mcans  lo  bc  discouragcd  as 
forerunners  of  something  morc  dccisivc.« 
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3Di*  »irlfaiijen  ul)«  E)«ppfl|Urnr.  — 3l)te  3at)l  unb  lt)r 
gegcnfritigcr  ,3(bflanb.  — THmUuf*j«it  »on  jwti  Sonnen  um 
einen  flfmeiiifrfjufttidjcn  Sd)nitrpunht. 

©Senn  man  in  ben  Setracfctuitgen  übet  bie  girftern* 
©pjtcme  pon  ben  geafynbeten  allgemeineren,  Ijöljeren,  ju 
ben  fpecietlen,  nieberen,  f>erabfteigt ; fo  gewinnt  man  einen 
fefieren,  jur  unmittelbaren  ©eobadjtung  mefyt  geeigneten 
©oben.  3n  ben  Pielfattyen  ©ternen,  ju  benen  bie 
binären  ober  Doppelfterne  gehören,  ftnb  niedrere  felbft*  * 
Icuc^tenbc  S33cltförpcr  (©onnen)  burefc  gegen feitige  Slnjieljung 
mit  einanber  petbunben,  uitb  biefe  2lnjicl)ung  ruft  notff* 
wenbig  Sewegungen  in  gefdfloffenen  frummen  Linien 
fyerpot.  Gfye  man  burd)  wirtliche  ©eobadjtung  ben  Umlauf 
ber  Doppelftcrne  1 erfannte,  waren  foldje  Sewegungen  in 
gefdjloffetten  GutPen  nur  in  unferem  plauetenreic^cn  ©onnen* 
fVftem  befannt.  Sluf  biefe  fdjeinbare  Analogie  würben  por.- 
eilig  ©djlüffe  gegrünbet,  bie  lange  auf  Srrwege  leiten 
mußten.  Da  matt  mit  bem  9?amen  Doppel  ft  ern  jebed 
©ternpaar  bejeichnete,  in  welchem  eine  fef)t  große  9iäf)e 
bem  unbewaffneten  Sluge  bie  Trennung  ber  beiben  ©terne 
nidjt  geftattet  (wie  in  Gafior,  a Lyrae,  ß Orionis . a Cen- 
tauri);  fo  mußte  biefe  ©enetimtng  fe^r  natürlich  jwei  Glaffen 
pon  ©ternpaaren  begreifen:  folcfye  bie  butd)  il)re  jufäUige 
91.  ».  $umbo!tt,  Jtclmrl.  III.  19 
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©tellung  in  Scjiefjung  auf  ben  ©tanbpunft  beö  Seobadh* 
terö  einanber  genähert  fdjeinen,  aber  ganj  »erfd)iebenen 
Sibftdnben  unb  ©ternfdhichten  juge()5rcn;  unb  folche,  welche, 
einanber  näher  gerüeft,  in  gegenfeitiger  Slbljängigfeit  ober 
Slttraction  unb  SBcchfelwirfung  ju  einanber  fielen  unb  bem* 
nad)  ein  eigenes , partiellee©ternfi)ftem  bilben.  3)ie 
erfteren  nennt  man  nach  nun  fchon  langer  ©ewohnljcit  opti* 
fcf?e,  bie  gweite  Eiaffe  bhbfifä?e  SJoppelflerne.  Sei  fehr 
gtofer  Entfernung  unb  bei  Sangfamfeit  ber  elliptifchen  33e* 
wegung  fönnen  mehrere  ber  letzteren  mit  ben  erfteren  »er* 
Wechfelt  Werben.  Sllcor,  mit  bem  bie  arabifdjen  Slftronomen 
ftd)  »iel  befestigt  hoben,  Weil  ber  fieine  Stern  bei  feljt 
reiner  8uft  unb  fcharfen  ©efichtSorganen  bem  bloßen  Singe 
ftchtbar  wirb,  bilbet  (um  ^ier  an  einen  feljt  befannten 
©egenftanb  ju  erinnern)  mit  £ im  ©djwanj  beö  ©rojjen 
Säreit  im  weiteften  Sinne  beS  SBortS  eine  foldfe  optifche 
Serbinbung  ohne  nähere  p^ftf^e  Slbljängigfeit.  9Son 
©djmierigfeit  beS  SrennenS,  welche  bem  unbewaffneten  Sluge 
barbieten  bie  feljr  ungleiche  Sicht  *3ntenjität  nahe  gelegener 
©ferne,  ber  Einfluß  ber  Ueberftraljlung  unb  ber  ©tern* 
fdjwänje,  t»ie  bie  organifcheit  geiler,  bie  baS  unbeut* 
ließe  Sehen  ^eroorbtingen,  höbe  i<f)  fchotv  oben  im  2ten 
unb  3tcn  Slbfchnitte  gehanbelt.2 

©alilei,  ohne  bie  3)oppelfierne  ju  einem  befonberen 
©egenftanbe  feiner  telefcopifchen  Seobadjtungen  ju  machen 
(woran  if>n  aud)  bie  große  Schwäche  feiner  Vergrößerungen 
Würbe  gehinbert  hoben),  erwähnt  in  einer  berühmten,  fdjon 
»on  Slrago  begeitf^neten  Stelle  ber  Giornata  terza  feiner 
©efprädje  ben  ©ebrauch,  Wellen  bie  Slftronomen  »on  op* 
tifchen  2>oppelfternen  (quando  si  trovasse  nel  telcscopio 
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qualche  picciolissima  stella,  vicinissima  ad  alcuna  delle 
maggiori)  jur  Sluffinbung  einet  girftern*$arall are 
machen  fönnten. 3 93iö  in  bie  2ttittc  bcä  »origen  Saht* 
tjunbertä  waren  in  ben  Sternnerjeidjniffen  faum  20  Doppel* 
{lerne  aufgeführt,  wenn  man  biejenigen  auäfchliejjt,  weiche 
Weiter  alä  32"  »on  einanber  abfichen;  je^t,  Rimbert  Saljre 
fpäter , ftnb  (Danf  fei  eö  Ijauptjncplid)  ben  großen  Slrbeiten 
»on  Sit  SBiHiam  .{jerfchel,  Sir  Sohn  Jperfdjel  unb  Stru»c!) 
in  beiben  ^jemifphüren  an  6000  nufgefunbcit.  3«  ben 
ctlteflen4  befchriebenen  Doppelflernen  gehören:  £ Ursac  maj. 
(7  Sept.  1700  »on  ©ottfrieb  Äircb),  u Centauri  (1709 
»on  geuillüe),  y Virginis  (1718),  u Geminorum  (1719), 
61  Cygni  (1753,  wie  bie  beiben  »origen,  »on  Srablcp 
nach  Diflanj  unb  9tid)tungäwinfel  beobachtet),  p Opbiuchi, 

£ Cancri (Sä  »ermel)rten  ftcb  atlmäiig  bie  aufge* 

jühlten  Doppelfterne : »on  glamftecb  an,  ber  fid)  eineö 
SRicrometerä  bebiente,  biä  jum  Stcrncatafog  »on  Dobiaä 
SJfaper,  welker  1756  etfdjien.  3ft'ei  f^arfftnnig  ahnbenbe 
unb  combinirenbe  Denier,  Sambert  („Photomelria“  1760; 
„Jfoämolcgifche  ©riefe  übet  bie  (Sinri^tung  beä  SBcltbaucä" 
1761)  unb  Soffn  SöiicheH  (1767),  beobachteten  nicht  felbft 
Doppelfterne,  »erbreiteten  aber  juerft  richtige  Slnftdjten  über 
bie  SlttractionösSejiehungen  ber  Sterne  in  partiellen  binä* 
ren  Spfiemen.  Sambert  wagte  wie  Äeplet  bie  ©errnu* 
tftttng,  bah  bie  fernen  Sonnen  (girfterne)  wie  bie  unfrige 
»on  buitleln  SBeltforpern,  Planeten  unb  (Someten,  um* 
geben  feien;  »on  ben  einanber  nafie  ftehenben  girfiemen 
aber  glaubte5  er,  fo  feljr  er  auch  foitji  jur  Sinnahme  bunfler 
(Sentralförper  geneigt  fcheint,  „baf  fte  in  einer  nicht  ju 
langen  3eit  eine  9fe»olution  um  ihren  gemeinfchaftlichen 
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Schtverpunft  collenbeten".  SDiidtjcIt 6 , bet  bon  Äant’ö  unb 
Sambert’ö  3been  feine  Äenntniß  ^a»e,  wanbte  jnerft  nnb 
mit  Sdiarfßnn  bie  SBafyrfc^einiicfyfeitö*  SMcdmung  auf  enge 
Sterngruppen , befottbetö  auf  bielfache  Sterne,  binäre  unb 
quaternäre,  an;  er  jeigte,  wie  500000  gegen  1 ju  wetten 
fei,  baß  bie  3ufannnenfteUung  von  6 .fjauptfternen  ber 
Ißlejaben  nicht  bont  3ufalle  herrühre,  baß  vielmehr  ihre 
©ruppirung  in  einer  inneren  33ejief;ung  ber  Sterne  gegen 
einanber  gegründet  fein  muffe.  (Er  ift  ber  (Srijien}  bon 
leuefitenben  Sternen,  bie  ft*  um  einanber  bewegen , fo  gewiß, 
baß  er  biefe  partiellen  Stemfpftcme  ju  ftnnreicber  Söfung 
einiger  aftronomifdhen  Aufgaben  anjuwenbett  borfcblägt.7 

2>er  fflfanßeimer  Slftronom  ßßriftian  9)taper  bat  ba$ 
große  SScrbienft,  auf  bent  fixeren  SBege  wirflit^er  93eob= 
Ortungen  bie  2)oppclftcrne  juerft  (1778)  jtt  einem  befotu 
beren  3iete  feiner  Seftrebungen  erhoben  ju  ßabett.  35ie 
unglücflich  gewählte  Senennung  bon  girftern*!£raban  = 
ten  unb  bie  Bejahungen,  welche  er  jwifchen  Sternen  ju 
erfennen  glaubte,  bie  bon  Slrcturuö  201/a  bi$  2°  55'  abßeßen, 
festen  ißn  bitteren  Angriffen  feiner  3eitgenoffen,  unb  unter 
biefen  bem  Sabel  beö  großen  unb  fcharffutnigen  SDfatßema? 
tiferö  9?icolauö  gufj,  au«.  2)aö  Sichtbar*  äBerbett  bunfter 
planetarifd)er  Körper  in  reflectirtem  Sichte  war  bei  fo  unge- 
heurer (Entfernung  atlerbingö  unwahrfcheinlich.  9San  achtete 
nießt  auf  bie  Dtefultate  forgfältig  angeftellter  Beobachtungen, 
weil  man  bie  fpftematifdje  (Erflärung  ber  (Erfcljeinungen 
berwarf;  unb  bo*  hatte  (Ehriflian  SOiaper  in  einer  Ber* 
theibigungßfd)rift  gegen  beit  Iflater  Bfarimilian  .fjell,  2>i* 
rector  ber  faiferlicben  Sternwarte  ju  2Bien,  auöbrütflich 
erflärt:  „baß  bie  (leinen  Sterne,  welche  ben  großen  fo  nahe 


Digitized  by  Google 


293 


fielen , entweber  erleuchtete,  an  lief)  "bunfle  ^Planeten;  aber 
bafj  beibe  SBeltförpcr,  ber  .jpauptfiern  unb  fein  ©egleiter, 
jwei  um  einanbet  freifenbe,  felbftlcucbtenbc  Sonnen  feien." 
Das  Sßicbtige  »on  ?f)riftian  fDhiper’S  Arbeit  ift  lange  nach 
feinem  Dobe  »on  ®tru»e  unb  ©iäbler  banfbar  unb  öffentlich 
anerfannt  worben.  3n  feinen  beiben  Slbfjanblungeti : SB  er; 
tljeibigung  neuer  ©eobaebtungen  »on  girfiern; 
trabanten  (1778)  unb  Diss.  de  novis  in  coelo  si- 
derco  phaenomenis  (1779)  ftnb  80  »on  il)m  beobachtete 
©ternpaare  befcbriebeit,  unter  benen  67  einen  geringeren 
2lbfianb  als  32"  fjnben.  Die  mcifien  betfelben  ftnb  »on 
Shriflimt  2Maper  neu  entbeeft  burd)  baS  »ortrefflicbe  acht; 
füfjige  gernrohr  beS  SRanljeimer  SDiauerquabranten;  „manche 
gehören  noch  jefct  ju  ben  fdjwierigften  Cbjecten,  welche 
nur  frAftige  Snftrumente  barjuftellen  »erntögen:  wie  p 
unb  71  Herculis,  e Lyrac  unb  a Piscium."  SWaper 
mafi  freilich  nur  am  sDieribian;3nfirumente  (wie  man  aber 
noch  lange  nach  ihm  getfjan)  Slbftänbe  in  Sectafcenfion 
unb  Declination,  unb  wies  aus  feinen  wie  aus  ben  ©e; 
obachtungen  früherer  Slfirononten  ^ofttionS ; SBeränberungen 
nach,  »on  beren  numerifebem  SBertbe  er  irrigerweife  nicht 
abjog,  waS  (in  einjelnen  gälten)  ber  eigenen  ©ewegung 
ber  ©tertte  angehörte.8 

CDiefen  fcbwacbcn,  aber  bettfwürbigen  ?lnfängen  folgte 
SBilhelm  ^erfcbel’S  Siefenarbeit  über  bie  »ielfad^en  ©ferne, 
©ie  umfaßt  eine  lange  ifkriobe  »on  mehr  als  25  3alwen. 
Denn  wenn  auch  bas  erfte  ©erjeiefmijj  »on  ^»erfdhel’S  Dop; 
pclfterneit  »icr  3ahre  fpäter  als  6hriftian  ©laper’S  2lb; 
hanblung  über  bettfelben  ©egenftanb  »eröffentlicht  würbe; 
fo  reichen  beS  (Srfteren  ©eobachtungen  hoch  bis  1779,  ja, 


Digitized  by  Google 


294 


Wenn  man  bt'e  Unterfudnmgen  über  baS  Smapejium  im 
großen  ©ebelflecf  beS  Drion  Ijinjutecfjnet,  bis  1776  hinauf, 
graft  alleö,  waö  mir  f)eute  von  ber  vielfältigen  ©ejtaltung 
ber  2)oppelflevne  wiffen,  wurjelt  urfprüitglidj  in  Sir  Sßil* 
liam  -fjerfdjel’ö  Arbeit.  (Sr  ßat  in  ben  (Satalogen  »on 
1782,  1783  unb  1804  nic^t  bloß  846,  meift  allein  von 
ifjm  entbecfte,  in  ©ofttion  unb  CDiftanj  beftimmte  Doppel* 
flerne  aufgeftellt9;  fonbern,  waö  weit  wichtiger  als  bie  ©er* 
meljtung  bet  Slnja^l  ift,  er  l)at  feinen  Sdjarfflnn  unb  ©e* 
obacßtungSgeijt  aucl?  fdjon  an  allem  bem  geübt,  was  ftdj 
auf  bie  ©aljn,  bie  vcrmutljcte  UmlaufSjeit,  auf  ^jelligfeit, 

garben*(Sontraj),  unb  (Slaffiftcation  nadß  ®röße  ber  gegen* 

\ 

feitigen  Slbftänbe  bejicljt.  ©ßantaftereicfi  unb  bocf>  immer 
mit  großer  ©orftdjt  fortfd)reitenb,  fprad)  er  fid}  erjt  im 
3af)t  1794,  inbem  er  optifcfjc  unb  pljpftfdje  2>oppe(flernc 
unterfdjieb , vorläufig  übet  bie  ©atur  ber  ©ejieljung  beS 
größeren  Sterns  ju  feinem  Heineren  ©egleiter  aus.  3)en 
ganjen  3ufammenljang  ber  (Srfdjeiitungen  eittwicfelte  er  erft 
neun  Saljre  fpätcr  in  bem  93ten  ©anbe  ber  Phil osophi- 
cal  Transactions.  (SS  tvurbe  nun  ber  ©egtiff  Von 
partiellen  Sternfpftemen  feftgefeßt,  in  beiten  mehrere  Son* 
nen  um  iljren  gemeinfdjaftlidjen  Sdjwerpunft  (reifen.  3)aS 
mächtige  ©Salten  von  2litjief)ungSfräften,  baS  in  unferem 
Sonnenfpftem  ftc§  bis  jum  ©eptun  in  30  (Sehweiten  (622 
©tillionen  geogr.  ©teilen)  erjhecft,  ja  burcß  Slnjiefjung  ber 
Sonne  ben  großen  (Someten  von  1680  in  bet  (Sntfernung 
von  28  ©eptunöweiten  (b.  i.  von  853  (Sehweiten  ober 
17700  ©tillionen  geogr.  ©teilen)  jutn  Untfefjren  jwingt; 
offenbart  ftdj  aud)  in  ber  ©ewegung  beS  2)oppelfternS  61 
beS  SdjwanS,  welker  18240  ©eptunsweiten  (550900 
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©rbweiten  ober  11394000  SWillionen  geogr.  -Keilen),  bet 
einer  ^araüare  non  0",3744,  non  ber  ©omte  entfernt  ijt. 
SBenn  aber  aue^  ©ir  SBilliam  .fjerfchel  bie  Ut fachen  unb  ben 
aflgemeinett  3ufantmenhattg  ber  @tftf)etnungen  in  großer 
iflarljeit  erfannte;  fo  waren  hoch  in  bent  erften  Saljrjefjent 
be$  19ten  3ahrhunbertö  bie  IßofttionSwinfel,  welche  ftd)  au$ 
ben  eigenen  Beobachtungen  unb  aus  ben  nicht  forgfäitig 
genug  benufcten  älteren  ©terncatalogen  ergaben,  an  ju  furje 
unb  atlju  nahe  Sporen  gebunben,  als  bajj  bie  einjelnen 
numerifchen  Bcrljältniffe  ber  UmlaufSjeiten  ober  Baljn^Gsle* 
mente  eine  nolle  Sicherheit  gewähren  fönnten,  ©ir  3of)tt 
^terfchel  erinnert  felbft  an  bie  fo  unseren  Angaben  ber 
UmlaufSjeiten  öon  a Gcminorum  (334  3af)re  fiatt  nach 
Käblet10  520)j  öon  y Yirginis  (708  ftatt  169);  unb  öon 
y Leonis  (1424  beö  großen  SatalogS  öon  ©tniöe),  einem 
prachttwHen  ©ternpaar,  goibfarben  unb  rötlich  grün  (1200 
3ahre). 

9(a<h  SBilliam  ^»erfchel  haben  mit  bewunbernöwürbiget 
lEljätigfeit,  unb  burd)  öeröollfommnete  3nftrumcnte  (befon* 
ber$  burch  Kicrometer * Separate)  unter  jiüfct,  bie  eigene 
liehen  fpeciellcrett  ©runblagen  eines  fo  willigen  3»>ctgcd 
ber  Slftronomie  ©truöe  ber  Bater  (1813  — 1842)  unb  ©ir 
3ohn  £erf<hel  (1819  — 1838)  gelegt.  ©truöe  öeröffent* 
lichte  fein  erfteö  iDorpater  Berjeichnift  öon  3)o}>belfternen 
(796  an  ber  3af)l)  im  3ahre  1820.  2)emfelben  folgte  ein 
jweiteS  1824  mit  3112  3)ohbelfterncn  bis  9ter  ©röjje  in 
Slbftänben  unterhalb  32",  öon  welchen  nur  etwa  % früher 
gefehen  worben  war.  Um  biefe  2lrbeit  ju  öollbrittgen,  wur« 
ben  im  großen  IKefractor  öon  graunhofer  an  120000  gir* 
fietne . unterfucht.  ©truöe’S  britteS  Berjeühnijj  öielfacher 
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Sterne  ift  bon  1837  unb  bitbet  ba«  widrige  SQBccI : Stel- 
larum compositarum  Mensurae  micrometricae. 11 
ßfl  enthält,  ba  mehrere,  unftdjer  beobachtete  Objecte  mit 
Sorgfalt  auögcfchloffen  mürben,  2787  2>oppelfterne.‘ 

2>iefe  3at)l  tft  wieberum  butd)  Sit  3»hn  Herfchet’S 
Beharrlichfeit  wäljrenb  feine«  vierjährigen , für  bie  genauefte 
topographifcfje  Senntnffj  be«  füblichen  Himmel«  6po<he  nta* 
cbenben  Siufenthalt«  in  gdbljaufen  am  Vorgebirge  ber  guten 
Hoffnung  mit  mehr  al«  2100,  bi«  auf  wenige  Slußnahmen 
bisher  unbeobachteten  iDoppelfternen  bereichert  worben.  12 
21Ue  biefe  afrifanifchen  Beobachtungen  ftnb  butcp  ein  20fü* 
jjige«  Spiegeltelefcop  gemacht,  auf  1830  rebucirt,  unb  an* 
gereiht  ben  6 Katalogen,  welche,  3346  2)oppelftertte  enthal* 
tenb,  Sir  3ohn  Hetfchel  bet  Astronomien!  Society  ju  8on* 
bon  für  ben  6ten  unb  9ten  ihrer  reichhaltigen  Me- 
moirs  übergeben  hat. 13  3n  biefen  eutopäifchen  Berjeidj* 
niffen  ftnb  bie  380  2)oppclfterne  aufgeführt,  Welche  ber 
eben  genannte  berühmte  Slflronom  1825  gemeinftihaftlich  mit 
Sir  3ame«  South  beobachtet  hatte. 

Sir  fet;en  in  biefer  hiftortf<®en  Sntwicfelung,  wie  bie 
Siffenfchaft  in  einem  halben  Sahrhunbert-atlmälig  ju  bem 
Schah  grünbticher  Äenntnif  bon  partiellen,  befonber« 
binären  Spfiemen  im  SBcltraum  gelangt  ifi.  2)ie  3«ht 
ber  iDoppelfterne  (optifche  unb  phbftfche  jufammengenommen) 
fann  gegenwärtig  mit  einiget  Sicherheit  auf  6000  gefcftäht 
werben : wenn  eingefchtoffen  ftnb  bie  bon  Beffel  burth  ba« 
herrliche  graunhofer’fche  Heliometer  beobachteten,  bie  bon 
Strgetanber  14  ju  filbo  (1827 — 1835),  bon  Kntfe  unb  ©alle 
ju  Berlin  (1836  unb  1839),  bott  unb  Otto  Strube 
in  tflultowa  (feit  bem  Katatogu«  bon  1837),  bon  SKäbter 
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in  $orpat  unb  üftitcfeell  in  Kincinnati  (Dfjio)  mit  einem 
17füßigen  SDiündjner  Siefractor  beobachteten.  2Bie  »iele  »on 
jenen  6000,  für  baö  bewaffnete  STuge  naf)e  an  einanber 
gerücften  Sternen  in  unmittelbarer  Slttraction«* 
33ejief)ung  mit  einanber  ftefjen,  eigene  Spfteine  bilben 
unb  ftdi  in  gefdjloffenen  33af)nen  bewegen,  b.  f).  fcgenannte 
bßbfifdje  (frcifenbe)  Doppelfterne  ftnb ; ift  eine  wichtige, 
aber  fdjwer  ju  beantwortete  grage.  2>er  freifettben  39  v 
gleit  er  werben  atlmälig  immer  meßr  entbetft.  Slußetot» 
bentli<f?e  Sangfamfeit  Per  33ewegung  ober  bie  Diidjtung  bet 
für  unfcr  Slugc  projicirten  33af)nfläd}e , in  welker  ber  fuh 
bewcgenbe  Stern  eine  ber  Seobadjtung  ungünftige  tßofition 
einnimmt,  taffen  un«  lange  pßpfifdje  2)oppelfterne  Pen 
optifcfien,  nur  genähert  fdjeiitenben,  beijä^len.  Stber  nid^t 
bloß  beutlidj  erfannte , meßbare  Bewegung  fft  ein  Kriterium ; 
fc$on  bie  »on  Slrgelanber  unb  SJeffel  bei  einer  beträchtlichen 
3aljl  »on  Sternpaaren  erwiefene,  ganj  gleite  Sigenbe* 
wegung  im  großen  SBeltraume  (ein  gemefnfchaftli<hee 
gortfdweiten,  wie  baö  unfereö  ganjen  Sonnengebieteö:  alfo 
ber  Krbe  unb  bcö  9)tonbc«,  be«  3upiter,  beö  Saturn,  be« 
Uranu6,  beö  9ieptun,  mit  ißren  Trabanten)  jeugt  für  ben 
3ufammenßang  bet  j£>auptflerne  unb  itjrer  39egleiter,  für  ba« 
93erßältniß  in  abgefc^loffenen,  partiellen  Spftemen.  SDiäbler 
f)at  bie  intcrejfante  33emerfung  gematzt:  baß,  wäßrenb  bi« 
1836  man  unter  2640  catalogifirten  2>oppelfternen  nur 
58  Sternpaare  erfannte,  in  benen  eine  StellungöBerfdjie* 
benßeit  mit  ©ewißfjeit  beobachtet  würbe,  unb  105,  in  Wel* 
djen  biefelbe  nur  für  meßr  ober  miitber  waf)rfcheinlf<h 
gehalten  werben  fonntej  gegenwärtig  baS  Sßer^ältniß  ber 
pljwftfdjen  2)oppelfterne  ju  ben  optifdjen  fo  »eränbert  fei 
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jum  Bortheil  bet  erberen,  bajj  unter  6000  ©ternpaaren  man 
nach  einer  1849  »eröffentlichten  Säbelte  fdjon  ftebentehalb* 
hunbert 15  fennt , in  benen  jxdj  eine  gegenfeitige  Ißofttionß* 
Beränberung  nachweifen  läßt.  2>aß  ältere  Berhältnijj 
gab  Vi6»  baß  neuefte  bereite  % für  bic  burdj  beobachtete 
Bewegung  beß  .fjauptfternß  unb  ben  Begleiter  ft<h  alß 
phpftfche  2)oppelfterne  ofenbarenben  SBeltförper. 

Ueber  bie  öerhältnifjmäfjigc  räumliche  SSert^eÜung 
ber  binären  ©ternfpfieme,  nicht  blo#  in  ben  .^immclßräu* 
men,  fonbern  auch  nur  an  bem  f<heinbaren  <£>immelß* 
gewölbe,  ift  numerifch  noch  Wenig  ergrünbet.  3n  ber 
Dichtung  gewiffcr  ©ternbiibcr  (ber  Stnbromeba,  beß  Boo* 
teß,  beß  ©roßen  Bären,  beö  Sucfcfeö  unb  beß  Drionß)  fmb 
in  ber  nörbiichen  ^entifphäre  bie  iDoppelfterne  am  häufig» 
ften.  gür  bie  [übliche  .fpemifphäre  macht  6ir  3oljn  ^et* 
fchel  baß  unerwartete  Sfefultat  befannt,  „bajj  in  bem  ertra* 
tropicalen  ^heile  biefer  .jpemifphäre  bie  3<*hl  ber  vielfachen 
Sterne  um  vfeleß  geringer  ift  alß  in  bem  correfpon* 
birenben  nörbiichen  Steile".  Unb  bocb  (tnb  jene  anmu* 
thigen  [üblichen  Oiegionen  mit  einem  lichtvollen  20füjjigen 
©piegeltelcfcope,  baß  Sterne  8ter  ©röjje  biß  in  Slbftänben 
»on  % ©ecunben  trennte,  unter  ben  günftigften  atmofpljä* 
rifchen  93er£)ältniffen  von  bem  geübtcften  Beobachter  butch* 
forfcht  worben. 16 

Sine  übcrauß  merfwürbige  ©igenthümlichfeit  bet  »iel* 
fachen  ©terne  ift  baß  Borlommen  contraftirenber  garben 
unter  benfelben.  §luß  600  helleren  Swppelfternen  ftnb  in 
Bejieljung  auf  garbe  »on  ©truoe  in  feinem  großen  1837 
erfchienenen  Sßerfe 17  folgenbe  Stefultate  gejogen  worben : 
Bei  375  ©ternpaaren  waren  beibe  Sl)ei(e,  ber  Jfjauptjtern 
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unb  ber  Segleiter,  »on  berfelben  unb  gleich  intenfi# 
»er  garbe.  3n  101  war  nur  ein  Unterftbieb  ber  gleich# 
namigen  garbe  ju  erfennen.  Der  ©ternpaare  mit  ganj 
»erf<biebenartigen  garben  waren  120,  ober  % beö 
©anjen:  wäbrenb  bie  ©infarbigfeit  beö  .fjauptfternö 
unb  beö  Segleiterö  ftd)  auf  % ber  gangen,  forgfältig  unter# 
fudjten  9Kaffe  erftreefte.  gafi  in  ber  Hälfte  jener  600 
Doppelfterne  waren  -fjauptftern  unb  ^Begleiter  weif?.  Unter 
ben  »etfcbiebenfatbigeit  fmb  3ufammenfe&ungen  »on  ©elb 
unb  ©lau  (wie  in  i Cancri),  unb  fRotbgelb  unb  ©rün 
(wie  im  ternären  y Andromedae  *8)  fefjr  häufig. 

Sirago  t;at  juerfi  (1825)  barauf  aufmerffam  gemacht, 
bafi  bie  SBerf^icbenartigfeit  ber  garbe  in  bem  binären  ©tj# 
fteme  ^auptfäc^Uc^  ober  wenigfienö  in  fefjr  »ielen  gällen 
ftd?  auf  © omplementar#garben  (auf  bie  fi<b  ju  Sßeif?  19 
ergänjenben,  fogenannten  fubjecti»cn)  begießt.  @ö 
ift  eine  befannte  optifdEje  ©rftbetnung,  baf?  ein  fcbwacbeö 
weifeä  Siebt  grün  erfebeint,  wenn  ein  ftarfeß  (inten# 
fiöeß)  rotfjeö  Siebt  genähert  wirb;  baß  weifie  Siebt  wirb 
blau,  wenn  baö  ftärfere  umgebenbe  Siebt  gelblieb  ift. 
Sirago  ^at  aber  mit  ©orftebt  barait  erinnert,  baf?,  wenn 
auch  bisweilen  bie  grüne  ober  blaue  gärbung  beß  ©eglei# 
terß  eine  golge  beß  Sontrafteß  ift,  man  boef;  im  gangen 
feineßwegeß  baö  reelle  Dafein  grüner  ober  blauer  ©terne 
läugnen  tonne. 20  ©r  giebt  ©eifpiele,  in  benen  ein  bell* 
leuebteitber  Weiter  ©tern  (1527  Leonis,  1768  Can.  ven.)  »on 
einem  fleinen  blauen  ©tern  begleitet  ift;  wo  in  einem  ©tern# 
paar  (<?  Serp.)  beibe,  ber  ^auptftern  unb  fein  Begleiter, 
blau  ftnb:21  er  feblägt  »or,  um  gu  unterfueben,  ob  bie 
contraftirenbe  gärbung  nur  fubjecti»  fei,  ben  £auptfiern  im 
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gernroht  (fobalb  ber  ?tbftanb  eS  erlaubt)  burd)  einen  gaben 
ober  ein  ÜJiapftragma  ju  »erbettelt.  ©ewöjfnlich  ifi  nur 
bet  fleinete  Stern  ber  blaue)  anberS  ift  eS  aber  im  Stern* 
paar  23  Orionis  (696  bcS  @at.  ttott  Struoe  p.  LXXX); 
in  biefem  ift  ber  ^pauptftem  bläulich,  ber  Begleiter  rein 
weif.  Sittb  oftmals  in  ben  »ieffadsen  Sternen  bie  »er* 
ftfctebenfarbigen  Sonnen  »on,  uns  unftdftbaren  Planeten 
umgeben;  fo  muffen  lefjtere,  »erfdtiebenartig  erleuchtet,  ihre 
meinen,  blauen,  rotten  unb  grünen  Sage  haben. 22 

So  wenig,  wie  wir  fchen  oben23  gezeigt  (jabeit,  bie 
periobifche  3$cränberfi<hfeit  ber  Sterne  notffwcttbig 
an  bie  rotfje  ober  rötf)licbe  garbe  berfelben  gebunben  ift,  eben 
fo  wenig  ift  gärbung  im  allgemeinen  ober  eine  contrafti* 
tenbe  SBerfcfnebenljeft  ber  garbentöne  swifcbeit  bem  Jfjaupt* 
ftern  unb  bem  Begleiter  ben  »icl  fach  eit  Sternen  eigen* 
tfiümlid).  3uftanbe,  weil  wir  fte  häufig  §er»orgerufen 
finben,  ftnb  barum  nicht  bie  allgemein  notljwenbigen  93e* 
bingungen  ber  Srfdceinungen : fei  eS  beS  periobifcpen  Sicht* 
wed)felS,  fei  eS  beS  ftreifettS  in  partiellen  Spflemen  um 
einen  gemeinfchaftlichen  Schwerpunft.  Cfine  forgfältige  litt* 
terfuchuitg  ber  (feilen  iDoppelfternc  (garbe  ift  noch  bei  Ster* 
nett  9ter  ©röpe  ju  befttmmen)  lehrt,  bap  auper  bem  reinen 
ÜBeip  auch  alle  garbcn  beS  SonnenfpectrumS  in  ben  3)op* 
pelfternen  gefunben  werben;  bap  aber  ber  §auptftern,  wenn 
er  nic|t  weip  ift,  ftdh  im  allgemeinen  bem  rollten  @rtrem 
(bem  bet  weniger  refrangiblett  Strah(ett)  nähert,  ber  93e* 
gleitet  bem  »ioletten  ©rtrem  (ber  ©renje  ber  am  weiften 
refrangiblett  Strahlen).  35ie  rötlichen  Sterne  ftnb  bop* 
pelt  fo  häufig  als  bie  blauen  unb  bläulichen,  bie  weipen 
ftnb  ohngefähr  2‘/2mal  fo  jaf)lreich  als  bie  rothen  unb 
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rötljUttyen.  9)ierf»ürbig  ift  eß  auch,  bap  gewöhnlich  ein 
groper  Unterfchieb  ber  garbe  mit  einem  bebeutenbcn  Unter; 
fchieb  in  ber  ^»elligfeit  »erbunben  ip.  3n  jwei  Stern; 
paaren,  bie  »egen  ihrer  gropen  £elligfeit  in  Patfen  gern; 
röhren  bequem  bei  Sage  geme|Ten  »erben  fbnnen,  in  £ Bootis 
unb  y Leonis,  beftel;t  baß  erfiere  ißaar  auß  2 »eipen  Sternen 
3™  unb  4*,  baß  lefctere  auß  einem  .fjauptpern  2™  unb  einem 
Begleiter  »on  3m,5.  9Jlan  nennt  biefen  bett  fdfönften 
3)oppclftern  beß  nörblichen  .fpimmelß,  wäijrenb  bap  « Cen- 
taur!24 unb  u Crucis  am  (üblichen  Fimmel  alle  anberen 
Iioppelperne  an  ©lang  übertreffen.  28ie  in  £ Bootis,  be; 
merft  man  in  « Centauri  unb  y Virginis  bie  feitene 
fammenftellung  jtt>eier  groper  Sterne  Pon  »enig  ungleicher 
Sichtftärfe. 

Ueber  baß  aierünberliche  ber  .fpelligfeit  in  »iel« 
fachen  Sternen,  befonberß  übet  IBeränberlichfeit  bet  S3e; 
gleitet,  ^errfdht  noch  nicht  einftimmige  ©ewipheit.  9Bir 
haben  fd)on  oben  mehrmalß25  ber  et»aß  utuegeimäpigen 
aSeräuberlichfeit  beß  ©lanjeß  »cm  gelbrotljen  §auptpcrn 
a Herculis  ermähnt.  2luch  ber  »on  Strupe  (1831 — 1833) 
beobachtete  äßechfel  ber  ^elligfcit  ber  nal)e  gleichen  unb 
gelblichen  Sterne  (3*),  beß  2>oppelfterneß  y Virginis  unb 
Anon.  2718,  beutet  »ietlci<ht  auf  eine  fc^r  langfame  Sldjfen; 
brehung  beiber  Sonnen. 26  Cb  in  Doppelfternen  je  eine  »irf; 
liehe  gatbenuerünbetung  »orgegangen  fei  ( y Leonis 
unb  y Delphi»?);  ob  in  ihnen  »eipeß  Sicht  farbig  »irb,  »ie 
umgelehrt  im  ifolirten  Siriuß  farbigeß  Sicht  *»eip  geworben 
ift:  bleibt  noch  unentf<hieben;2T  unb  »enn  bie  bePrittenen 
Unterfdjiebe  pch  nur  auf  fd)»ache  garbentöne  begießen , fo 
ip  auf  bie  otganifche  3nbi»ibualität  ber  ^Beobachter  unb, 
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wo  nidjt  Sfefractoren  angewanbt  werben,  auf  ben~oft  r &* 
tljenben  (Sinftuß  ber  SJietallfpieget  in  ben  Delefcopett 
Stürffubt  ju  nehmen. 

Unter  ben  meßrfactjen  ©tjftemen  finben  ftd>:  breifadbe 
(|  Librae,  £ Cancri,  12  Lyncis,  11  Monoc.);  bfetfacfte 
(102  unb  2681  beö  ©trubifdjcn  ©atalog«,  u Andromedae, 
e Lyrae);  eine  fecböfadje  SSerbinbung  in  & Orionis,  bem 
berühmten  Drapejium  be«  großen  Orion  * 9?ebet« : wat)r* 
fdfeinlid?  einem  einigen  pfwftfdfjen  Stttraction«* ©Aftern,  weit 
bie  5 Heineren  ©terne  (6“, 3;  7’;  8“;  11’, 3 unb  12’) 
bet  (Sigenbemegung  beö  ;§>auptfterne«  (4’, 7)  folgen.  58er* 
dnberung  in  ber  gegenfeitigen  ©tettung  iß  aber  bieder  nidjt 
bemerft  Worben.28  3n  2 breifadjen  ©ternpaaren , | Librae 
unb  £ Cancri,  iß  bie  Umlauf« Bewegung  beiber  Segteiter 
mit  großer  ©icßerffeit  erfannt  worben.  Da«  leßtere  $aar 
befielt  au«  3 an  Jpelligfeit  wenig  »erfdjiebenen  Sternen 
3ter  ©röße,  unb  ber  nähere  58egteiter  fdjeint  eine  lOfad) 
fd)nellete  58ewegung  alö  ber  entferntere  ju  Ijaben. 

Die  3af)5  ber  Doßpelfterne , beren  Saßn*  ©lemcnte 
ftd)  Ijaben  beregnen  taffen,  wirb  gegenwärtig  ju  14  bi« 
16  angegeben.29  Unter  biefen  f>at  £ Herculis  feit  bet  3«it 
ber  etßen  ©ntbedung  fd)on  jweimal  feinen  Umtauf  »ott* 
enbet,  unb  wäßrenb  beffelben  (1802  unb  1831)  baö  5)3tjä* 
nomen  ber  fcßeinbareit  Sebedung  eine«  girftent«  burcß  einen 
anberen  girftern  bargeboten.  Die  früljeßen  SBercdjnungen 
bet  Doppeltem  *Sabnen  öerbanft  man  bem  gleiße  von 
©avar»  (|  Ursae  maj.),  (Ende  (70  Ophiuchi)  unb  ©ir 
3otjn  ^»erfeßetj  iljnen  ßnb  fßäter  Seffet,  ©truve,  SBtäbler, 
£inb,  ©mptf)  unb  Gapitän  3«cob  gefolgt,  ©avatp’ö  unb 
@nde’«  SDtetßoben  forbertt  4 vottßänbige,  fjinreidßenb  weit  von 
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einanbet  entfernte  Beobachtungen.  2>ie  fürjefien  Umlauf 
^erioben  ftnb  »on  30,  42,  58  unb  77  3al)ren : alfo  jt»if<hcn 
ben  »lanetarifcbcn  UmlaufSjeiten  beS  Saturn  unb  UranuS; 
bie  längften,  mit  einiger  Sicherheit  beftimmten,  überfieigen 
500  3a£}re,  b.  i.  fte  finb  ohngefäljt  gleich  bein  breimaiigen 
Umlauf  »on  $e  Berriet’S  Neptun.  35ie  Grcentricität  bet  ellty» 
tifchen  2>ohi>elftern  * Sahnen  ifi  nad)  bcm,  t»aS  man  bis  jefct 
erforfcht  h«t,  überaus  beträchtlich:  meifi  cometenartig  »on 
0,62  (<r  Coronae)  bis  0,95  («  Ceutauri)  anwadhfenb. 
2>et  am  toenigfiett  ercentrifcbe  innere  (£omet,  ber  »on 
ga»e,  ^at  bie  Srccntricität  0,55:  eine  geringere  als  bie 
Bahn  ber  eben  genannten  }»»ei  35of>»eljterne.  Sluffatlenb 
geringere  (Srcentricitäten  bieten  y Coronae  (0,29)  unb  Gafior 
(0,22  ober  0,24)  nadj  SÖJäblet’S  unb  .fjinb’S  Beregnungen 
bar.  3n  biefen  CDohheljternen  merben  »on  ben  beiben 
Sonnen  (SUipfert  betrieben,  welche  beiten  jiueier  bet  Hei* 
nen  .^auptylaneten  unfereS  Sonnenf»flemS  (ben  Bahnen 
ber  Jaltas : 0,24;  unb  3uno:  0,25)  naf>e  fommett. 

Sßenn  man  mit  ßnefe  in  einem  binären  Softem  einen 
ber  beiben  Sterne,  ben  fjetleren,  als  tufjenb  betrautet  unb 
bemnach  bie  Bewegung  beS  Begleiters  auf  biefen  bejieljt;  fo 
ergiebt  fiel)  aus  bem  bisher  Beobachteten , baß  bet  Begleiter 
um  ben  ^auptftern  einen  Äegelfdjnitt  betreibt,  in  beffen 
Brennpunft  fich  ber  lefctere  befinbet:  eine  (Stlipfe , in 
Welcher  ber  Radius  vector  beS  umlaufenben  SEßeltförperS  in 
gleichen  3eiten  gleiche  glächentäume  jurüdlegt.  ©enaue 
SDteffungen  »on  Sßojitionswinfeln  unb  2ib|iänben,  ju  Bahn* 
beftimmungen  geeignet,  ha&ett  fchon  bei  einet  beträchtlichen 
3af)l  »on  iDoppelfternen  gejeigt,  baß  ber  Begleiter  ftd)  um 
ben  als  ruljenb  betrachteten  ^aufitfiern,  »on  benfelben 
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®ra»itation8*ßräften  getrieben,  bewegt,  welche  in  unfetem 
©onnenfpfiein  walten.  Diefe  fejle,  faum  erjt  feit  einem  . 
33icrtel*3al)tl)unbett  errungene  Ueberjeugung  bejeidjnet  eine 
ber  grofjen  (Sporen  in  ber  (Sntwicfelungögefdjicljte  beö  l)©fyc* 
ren  fo6mtf$en  9taturwiffen$.  SBeltförper,  benen  man  nadj 
altem  ©raudje  ben  Siamcn  ber  gir  {lerne  erhalten  l>at, 
ob  fte  gleich  webet  an  bie  §immel8be<fe  angeljeftet  nodj 
unbewegt  ftnb,  §at  man  ftdb  gegenfeitig  bebetfen  gefe^en. 
3)ie  Äenntnifl  »on  ber  ßriftenj  partieller  Spficme  in  ftcfi 
felbft  gegriinbeter  Bewegung  erweitert  um  fo  meljt  ben 
©lief,  alö  biefe  Sewegungen  wieber  allgemeineren,  bie 
^)immel6räume  bclebenben,  untergeorbnet  finb. 
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‘ (©.  289.)  'Bergl.  Äodntod  25b.  I.  ©.  152—154  uilb  414. 
(®  t r u » e über  ©oppelfberne  na d>  ©orpater  ©ficro  = 
meter  = 9Jfeffungen  pon  1824  bid  1837  ®.  11.) 

7 (©.  290.)  Äodmod  23b.  111.  ©.  64  — 67,  110—113  unb 
166—168.  Wld  merfroürbige  2)eifpiele  »cn  ber  ©tfeärfe  bcr  ©efe= 
orgatie  ifl  noch  anjufüferen,  baji  dtepler’d  2eferer  WföfHin  mit 
blofeeu  öligen  14,  uub  fcfeon  einige  ber  Hflten  9 ©lerne  in  bem 
©iebengeflirn  mit  bloßen  Hingen  erfannten.  (9)1  a b l e r,  Unter: 
furfe.  über  bie  gir(lern  = ©pfieme -©fe.  H-  ®.  36.) 

* (®.  291.)  Äodmod  18b.  III.  ©.  271.  Wurfe  Dr.  ©regorp 
oon  Sbinburg  empfiefelt  1675  (alfo  33  3afere  narfe  ©alilei’d  Jjin- 
fdjeiben)  biefelbe  parallactifcfee  SOfetfeobe;  oergl.  Stfeomad  2)trrfe, 
Hist,  of  the  Royal  Soc.  Vol.  III.  1757  p. 225.  23rablep  (1748) 
fpielt  auf  tiefe  föietfeobe  an  am  (Sube  ber  berühmten  Htbfeanbluug 
über  bie  Mutation. 

4 (©.  291.)  Wäbler,  Hlftr.  ©.  477. 

‘ (©.  291.)  Wrago  im  Annuairc  pour  1842  p.  400. 

* (©.  292.)  An  Inquiry  inlo  ihe  probable  Parallax 
and  Magnitude  of  the  fixed  Stars,  from  the  quan- 
tity  of  Light  which  they  afford  us,  and  the  particu- 
lar  ei rcumstances  of  tbcir  Situation,  by  the  Rev.  John 
M i c h e I I;  in  ben  Philos.  Transact.  Vol.  LV1I.  p.  234—261. 

7 (®.  292.)  3ofen  OTirfeell  a.  a.  0.  p-  238:  »If  it  should 
hereafter  be  found,  that  auy  of  the  slars  have  olhers  revolving 
about  them  (for  no  tatelliles  by  a borrowed  light  could  pon- 
sibly  be  visible) , «e  should  tben  have  the  means  of  discover- 

ing « (Sr  laugnet  in  ber  gangen  ©ideupon,  bafe  einer 

ber  jtnei  freifenben  Sterne  ein  bunller,  frembed  Hüfet  reffectirenber 
planet  fein  tönne,  rceil  beibe  und  trofe  ber  gerne  firfetbar  »erben. 
Sr  oergletrfet  bie  ©irfetigfeit  beiber,  oon  benen  er  ben  größeren 
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£>cn  Central  star  nennt/  mit  der  Etchtigfeit  nuferer  ©ouur,  und 
bejieht  dad  28ort  Satellit  nur  auf  bie  3bee  ded  .t reifend,  auf 
die  einer  luechfelfeitigen  2)eioegung;  er  fpricbt  uon  der  »greatest 
apparent  clungatiou  of  those  slars,  tbat  revolved  about  the 
others  as  salellites.«  ferner  beifit  ed  p.  243  und  243:  >,We  inav 
couclude  with  the  higHest  probability  (the  odds  againsl  the  con- 
Irary  opiuion  beiug  niany  inillion  millious  tu  ouej  tbat  slars 
Torrn  a Und  of  System  by  mutual  gravilation.  it  is  higbiy  pro- 
bable iu  particular,  and  uext  to  a certainly  in  general,  tbat 
such  double  stars  as  appear  to  consist  of  two  or  morc  Stars 
placed  ncar  togetbcr,  are  under  (he  influence  of  some  general 

law,  such  perhaps  as  gravity « (SBergl.  auch  ’Hrago  im 

Annuaire  1834  p.  308,  Ann.  1842  p.  400.)  Seit  numerifcheu 
SXefuI  taten  der  SSahrfcbeinlicbfeitd^ölecbnung,  welche  WitfceU  au- 
giedt,  muf  man  einjelu  feine  grofje  Sicherheit  jufcbreiben:  ba  die 
ißoräudfehungen,  b«$  ed  230  ©ferne  ant  gangen  Rummel  gebe, 
welche  an  Sicbtflärfe  dem  ß Capricorni,  und  1500,  welche  der 
2icf>t|tärfe  der  0 grifieren  iplejaben  gleich  feien,  feine  OJicdtigfeit 
baden.  Die  geiftreiche  codmologifehe  'Kbbaublung  uon  3odn  WicheU 
endigt  mit  dem  febr  geiuagten  IBerfuch  einer  Srflärung  ded  guiu 
feind  der  girflerne  durch  eine  'Ärt  uon  „fulfation  in  materiellen 
Sicht  *3ladflöfien-':  einer  nicht  glticflicheren  ald  die,  welche  ©imon 
Wariud,  einer  der  (Sntdetfer  der  3upiter«ttr«banten  (Äodmod 
33b.  II.  ©.  357  und  509),  am  Cnbc  feined  Muudus  Jovialis 
(1614)  gegeben  batte.  WicheU  bat  aber  b ad  fßerbienjt  darauf  auf; 
merffam  gemacht  ju  haben  (p.  263),  baf  dad  gunfein  immer  mit 
garbenueranberuitg  uerbundeniff:  >besides  tbeir  brightness  there 
is  in  tbe  twinkling  of  tbe  fixed  stars  a change  of  colour.«  (©. 
Äodmod  ®d.  111.  @.  122.) 

* (©.293.)  ©traue  im  Recueil  des  Actes  de  la  Seance 
publique  de  l’Acad.  Imp.  des  Sciences  de  St.  Peters- 
bourg,  le  29  dec.  1832,  p.  48 — 50;  W ä d l e r,  2Iftr.  ©.  478. 

s (©.  294.)  Philos.  Tra nsact.  lor  the  year  1782  p.  40—126, 
for  1783  p.  112-124,  for  1804  p.  87.  lieber  die  SBegrünbung  diefer 
uon  SSJilliam  jjerfchel  beobachteten  846  Soppelflerne  uergl.  Wähler 
in  ©chumacher’d  3ahrb.  für  1839  @.  59  und  betreiben 
Untrrfuchungen  über  die  gtrfiern»  ©ofleme  äh-  I- 
1847  @.  7. 
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(©.  295.)  9)iflbler  a.  fl.  0.  üb-  ••  ©•  255.  ©tan  b«t 
für  gaßort  2 alte  93eobad)tungen  »on  93rablep  1719  unb  1759 
(bie  erfte  gemeinfcßflftlicb  mit  Ißonb,  bie  »weite  mit  Waörelpne) ; 

2 von  ijerfcßel  bem  ffiatet  pon  1779  unb  1803.  Süt  bie  Umlauf«- 
jeit  oon  y Virginis  f.  ©i  <*  b l e r,  f?ir  ßern--@pfb.  21).  H.  1848 

©.  234-240.  v,  s 

“ (0,  296.)  ©trupe,  Mensurae  microm.  p.  XL  uiio 

p.  234—248.  g«  finb  im  ganjen  2641  + 146,  atfo  2787  beobachtete 
©ternpaare  (©Ja  bl  er  in  © d)u  m.  3®htb.  1839  ©•  64). 

n (©.  296.)  ©ir  3oßn  j?erfcßel,  Astron.  Observ.  at 
thc  Cape  of  Good  Hope  (gapreife)  p.  165-303. 

13  (©.  296  ) 91.  fl.  O-  P-  167  unb  242. 
u 296.)  21  r getan  ber:  inbem  er  eine  große  gaßl  »on 

Sirßernen  jur  forgfdltigften  grgtünbung  eigener  «Bewegung  untere 
fucbte.  ©•  beflen  ©grifft  DLX  Stellarum  fixarum  posi- 
Uor.es  mcdiae  incuntc  anno  1830,  ex  observ.  Aboae 
habitis  (Helsingforsiac  1825).  9Iuf  600  fcfelagt  ©fablet  (9Iftr. 
©.  625)  bie  jiabl  ber  ju  ipulfowa  feit  1837  in  ber  ©orbhemtfpbdre 
bed  £immel«  neu  entbecften  rielfadjen  ©ferne  an. 

15  (©.  298.)  ®ie  3al)l  ber  girfterne,  an  benen  man  mit  @e= 
wißbeit  gigenberoegung  bemerft  l)«t,  wdhrenb  man  fie  bei  aUen 
oermuthen  fann,  iß  um  ein  geringe«  größer  al«  bie  ber  ©tern= 
paare,  bei  welchen  ©tellung«perfcbiebenheit  beobachtet  roor= 
ben  ift.  ©?  a b l e r,  9lßr.  @.  394,  490  unb  520-540.  <5rgeb= 
ntffe  burch  »nwenbung  ber  2BabrfcheinUihleit«= {Rechnung  auf  biefe 
«ßerfrältniffc,  je  nachbem  bie  gegenfeitigen  2lbßdnbe  in  ben  ©tern= 
paaren  0“  bi«  l",  2"  bi«  8",  ober  16"  bi«  32"  jinb;  gtebt 
0tru»e  in  Mens,  microm.  p.  XC1V.  9lbßaube,  welche  Heiner 
al«  0",8  finb,  werben  gefchdfjt;  unb  ©erfuche  mit  feßr  nahen  funß= 
lidien  Boppelßernen  haben  bem  ^Beobachter  bie  Hoffnung  befiatigt, 
baß  biefe  ©cbd&ungen  meifl  bi«  0",1  ßcher  finb.  © t r u o e über 
Soppelßerne  nad)  Borpater  Seob.  ©.  29. 

18  (©.  298.)  3ohn  S)  e r f «h  e l,  Sapreife  p.  166. 

(©.  298.)  ©truoe,  Mensurae  microm.  p.  LXXV11  bi« 

l/XXXIV. 

18  (©.  299.)  3»hn  ^erfchel,  Outlincs  ot  Astr.  p.  579. 
*,s  (©.  299.)  jJrcei  ©lafer,  welche  gomplementar  = garben  bar= 
fiellen,  bienen  baju,  wenn  man  biefelbeu  auf  einanber  legt,  weiß* 
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©onitenbilber  jh  geben.  «Wein  freunb  bat  ficb,  toabrenb  meittea 
langen  9lufentbaltd  auf  ber  Variier  ©terniparte,  btefe^  gjfitteld  mit 
»ietem  23ortbeil  ftatt  ber  SBIenbgläfer  bei  2)eobad)tung  »oit  ©omten- 
ftnflernifFen  unb  ©onnenffetfen  bebient.  3>?an  ipäblt:  SHotb  mit 
®rün,  Selb  mit  S8lau,  ®rrtn  mit  93ioUtt.  »Lorsqu’  une 
lumiere  forte  sc  trouvc  auprcs  d’une  lumidre  faible,  la  dcrniere 
prend  In  tcintc  compl&mentaire  de  la  promiere.  C’est  la  le  con- 
traste:  mais  commc  le  rouge  n’est  presque  jamnis  pur,  on  peut 
toul  aussi  bien  dirc  que  le  rouge  est  complemenlnire  du  bleu. 
Les  coulcurs  voisines  du  Spcclre  solaire  se  substiluent.«  (91  r a g t>, 
^«itbfdjr.  »on  1847.) 

” (©.  299.)  9(rago  in  ber  Connaissnncc  des  tenis 
pour  l’an  1828  p.  299  — 300;  tu  bem  Annnaire  pour  1834 
p.  216 — 230,  pour  1842  p.  347  — 330.  »T.es  exceptions  que  je 
citc,  prouvent  que  j’avais  bien  raison  en  1823  de  n’introduirc 
la  nolion  physique  du  contraste  dans  la  queslion  des  cloiles 
douhlcs  qu’avec  la  plus  grande  reservc.  Le  bleu  est  la  couleur 
reelle  de  ccrtaines  etoilcs.  II  resulte  des  observations  recueil- 
lies  jusqu'  ici  que  le  flrmamcnt  est  non  seulement  parseme  de 
soleils  rouges  et  juunes,  comme  le  savaient  les  anciens,  mais 
encore  de  soleils  bletis  et  verts.  C’est  au  tems  et  ä des  ob- 
servations futures  ä nous  npprendre  si  les  etoiles  vertes  et 
bleues  ne  sont  pas  des  soleils  dejä  en  voie  de  dccroissance  j si 
les  differentes  nuanccs  de  ccs  aslres  n’indiquent  pas  que  la 
combustion  s’y  opbre  a difl'drens  degrds;  si  la  tcinle,  avcc 
exces  de  rayons  les  plus  refrangiblcs,  que  presente  souvent  la 
petite  eloile,  ne  tiendrait  pas  ä la  force  absorhante  d’une  at- 
mosphfere  que  developperait  l’aclion  de  l’dtoile,  ordinairemenl 
bcaucoup  plus  brillante,  qu’cllc  accompagnc.«  (91  rag o im  An- 
nuaire  pour  1834  p.  293  — 301.) 

11  (®.  299.)  ©trnoe  (über  Soppelfierne  Uad)  ®or  = 
pater  3)e  obaebttutgen  1837  ©.  33  — 36  unb  Mensurae 
microm.  p.  I.XXXII1)  jäblt  63  ©ternpaare  auf,  in  beiten  beibe 
©terue  blau  ober  bläulid)  ftnb  unb  bei  betten  alfo  bie  färbe  nidit 
folge  bed  Sontrafled  fein  fattn.  SEenn  man  geswungen  ifb  bie 
färben --9fngaben  beffelben  ©ternpaared  »on  verfdjiebenen  9)eobacb-- 
tem  mit  einander  jtt  »ergleitben;  fo  wirb  ed  befonberd  auffallenb, 
rote  oft  ber  Begleiter  eined  rotbeit  ober  gelbrotben  Jöauptflerned 
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von  ötnrm  33fob«d)ter  Hau,  von  anberen  grün  genannt  wor- 
ben i(l. 

” (©.  300.)  21rago  im  Annuaire  pour  1831  p.  302. 

“ (©.  300.)  ÄotSmosl  5öb.  III.  ©.  108-172. 

21  (©.  301.)  »This  superb  double  star  (a  Cent.)  is  bcyond 
all  comparison  the  most  slriking  object  of  ihe  kind  in  Ihe  hea- 
vens,  and  consists  of  two  individuals,  botb  of  a high  ruddy  or 
orange  colour,  though  that  of  the  smaller  is  of  a somewhat 
more  sombre  and  brownish  cast.«  ©ir  30&11  S)  e r f dt  1 1,  6ap= 
reife  p.  300.  9Jad>  ben  frönen  SBeobaditungeu  »ou  SapitäH 
3<uob  (Bombay  Engineers,  in  beit  3«bren  1846—1848)  i(l  «bet  ber 
j?aupt|iern  1*,  ber  Begleiter  2”, 5 btb  3“  gef<b«&t;  Transact. 
of  the  Royal  Soc.  of  Edinb.  Vol.  XVI.  1819  p.  451. 

* (©.  301.)  ÄodmotS  93b.  III.  ©.  235,  249  unb  259. 

” (©.  301.)  ©tru»e  über  Soppelfi.  nad>  Horp. 
»eob.  ©.  33. 

27  (©.  301.)  a.  O.  ©.  36. 

2*  (@.  302.)  9K  d b 1 e r,  2f(lr.  ©.  517;  3obn  jperf dje I, 
Outl.  p.  568. 

22  (©.  302.)  93ergl.  Wia  bler,  Unterfudj.  über  bte 
girflern  = ©p(ieme  lf>.  I.  ©.  225-275,  Hb-  II.  ©.  235-240; 
berfelbe  in  ber  91  fl r.  ©.  541;  3®b«  Jp erfdjel,  Outl.  p.  573. 


Digitized  by  Google 


VII. 


Hie  ItlrbelfleiHc.  — <ä>b  alle  nur  ferne  uni)  ftljr  tu<t)te  Stern- 
haufen |inb?  — Hit  btiben  Jttagellanifiben  Wolken,  in  titnen 
firt)  ttebetflecke  mit  Bieleu  Stern fdjuiotmtii  jufammengebrangt 
rtniru  — Hie  fogeiiaunteu  fdjunujcii  Dt  dun  ober  Dobltn- 
fa'die  am  füMidjen  jS}inimel«gen>citbr. 

Unter  ben  und  ftdjtbaren,  ben  ^tintmeWraum  erfüllenben 
SSBeltförpern  giebt  eö  neben  benen,  welche  mit  ©ternlicbt  glän* 
jen  (felbftleu<btenben  ober  blop  planetarifcb  erleuchteten;  ifolirt 
fielen  ben,  ober  öielfacb  gehaarten  uttb  um  einen  gemeinfcbaftli» 
eben  Scbwerpunft  freifenben  Sternen)  auch  Waffen  mit  m i l b e- 
rem,  mattem  Sebelfcbimmer. 1 Salb  al8  fd^arf  begrenjte, 
febeibenförmige  Sichtwölfcben  auftretenb,  halb  unförmlich  unb 
riefgeftaltet  über  grofje  Säume  ergoffen , febeinen  biefe  auf  ben 
erften  Slicf  bent  bewaffneten  Sluge  ganj  »on  ben  SBeUförpern 
»erfebieben,  bie  mir  in  ben  lebten  toier  Slbfcbnitten  ber  Slftro 
gnofte  umjtänblicb  befjanbelt  haben.  SBßie  man  geneigt  ifi 
au«  ber  beobachteten , bisher  unerfiärten , Seweguttg  2 g t- 
f eben  er  SBeltförper  auf  bie  (Eriftenj  ungefebener  ju  feblie* 
gen;  fo  hoben  (Erfahrungen  über  bie  Sluflöölicbfeit  einer 
beträchtlichen  3#  pon  Sebelflecfen  in  ber  neueften  3«**  3U 
Scblujtfolgen  “&er  Siebte (Sriftenj  aller  Sebelflecfe, 
ja  alletf  foSmifcben  Sebel«  im  SBeltraume  geleitet.  Wögen 
jene  woblbegrenjten  Sebelflecfe  eine  felbftleucbtenbe  bunflartige 
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Bfaterie,  ober  ferne,  eng  jufamntengebrängte,  tunbliche  Stern« 
Raufen  fein:  immer  bleiben  fte  für  bie  JJenntnip  ber  9lnorb* 
nung  beß  SBeltgebäubeß,  beffen,  waß  bie  ^immelßräume  auß« 
füllt,  »on  großer  SEßic^tigfeit. 

Die  3alji  bet  örtlich  in  Redafcenfton  unb  Declinatioti 
beftfmmten  überfteigt  fchon  3600.  (Einige  ber  unförmlich  auß; 
gebe^nten  haben  bie  Breite  »on  acht  2Ronbbur<hmeffetn.  Rad) 
SBiüiam  tfperfchel’ß  öfterer  Schälung  (1811)  bebeefen  bie 
Rebelflecfe  wettigfienß  Vm  ganjen  fiebtbaren  girmameittß. 
Durch  Riefenfernröhre  gefeljen , führt  if)re  Betrachtung  in 
Legionen,  auß  benen  ber  Sichtffrahl  nad)  nicht  ganj  unwahr» 
fdieinlidjer  91  »nab me  SRiHionen  »on  Salfrcn  braucht,  um  ju 
uit6  ju  gelangen:  auf  Slbftänbe,  ju  beten  9lußmeffmtg  bie 
Dimenftonen  unferer  näheren  girftcrnfchid}t  (Sfriußweiten  ober 
berechnete  Entfernungen  »on  ben  Doppelfiemcn  beß  Sdjwanß 
unb  beß  Eentauren)  faum  äußreren.  Sfnb  bie  Rebelflecfe 
eiliptifche  ober  fugeiförmige  Sterngruppen , fo  erinnern  fte, 
butch  ihre  Eonglonteration  fclbfi,  an  ein  rätljfetbafteß 
Spiel  »on  ®ra»itationßfräften,  benen  fte  gehorchen.  Stnb 
eß  Dunftmaffen  mit  einem  ober  mehreren  Rebdfetnett , |o 
mahnen  bie  »erfchiebenen  ®rabe  ihrer  Berbidbtung  an  bie 
ÜRöglichfeit  cineß  *ßrocef[eß  allmäiiger  Sternbilbung  auß  utt» 
geballter  SDlaterie.  £ein  anbereß  foßmifcheß  ®ebilbe,  fein 
anberer  ©egenfianb  ber  mehr  befchauenben  alß  meffenben 
9ljironomfe  ift  in  gleichem  ÜRaape  geeignet  bie  Einbilbnngß» 
fraft  ju  befchäftigen : nicht  etwa  Mop  alß  fpmboliftrcnbeß  Bilb 
räumlicher  Unenblichfeit,  fonbern  weil  bie  Erfotfchung  »er« 
fdfiebener  ßuftänbe  beß  Seittß  unb  ihre  geafntbetc  Ber» 
fnüpfung  in  jeitlidjcr  Reihenfolge  unß  eine  Einftcht  in  baß 
Bier  ben  3 ju  offenbaren  »erheipt. 
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Die  gijiorifige  @ntwfrf(ung  unferer  gegenwärtigen  Ifennt» 
nig  Bon  ben  9iebelflecfen  (egrt,  bag  fjicr , wie  fajt  überall  in 
bet  ©efegiegte  beö  MiturWiffen« , biefelben  entgegengefegten  Mei- 
nungen , melcge  fegt  noeg  jaglreicge  Slngängct  gaben , Bor  langer 
3eit,  borg  mit  fcbwäcgeren  ©rünben,  Bertgeibigt  mürben,  ©eit 
bem  allgemeinen  ©ebraueg  beö  getnrogt«  fegen  mir  ©alilei, 
Dominicu«  Gaffini  unb  ben  frgarfjtnnigen  3ogn  Micgell  alle 
Slebelflerfe  alö  ferne  ©temgaufen  betraegten:  mägrenb  fallen, 
Dergam,  Cacaitle,  ffant  unb  Santbert  bie  ßriftcnj  ftentlofer 
'Jlebelmaffen  begaugteten.  Regler  (wie  Bor  ber  Slnwenbuitg 
be«  telefcogifbgcn  ©egen«  3wtgo  be  SBrage)  war  ein  eifriger 
Slngänger  ber  Dgeorie  ber  ©ternbilbung  auö  fcömifcgem  9?ebel, 
au«  Bcrbitgtetem , jufammengeballtem  §immcl0bunfte.  (Ir 
glaubte:  caeli  materiam  tenuissimam  (ber  Stebel,  welcger 
in  ber  Milcgftrage  mit  railbem  ©ternlicgt  leudgte),  in  unum 
globum  condensatam,  steilam  effingere;  er  grünbete  feine 
Meinung  nidgt  auf  ben  SBerbicgtungß  * fßroeeg,  ber  in  begrenz 
ten  runblitgen  9lebe(fle<fen  oorgege  (biefe  waren  igm  unbe- 
fannt),  fonbern  auf  baß  glöglicge  Sluflobern  neuer  Sterne  am 
föaitbc  ber  Milcgftrage. 

2Bie  bie  ©efegiegte  ber  Doggelfierne,  fo  beginnt  autg 
bie  ber  9lebelflecfe,  wenn  man  ba8  ^augtaugenmerf  auf 
bie  3<*g(  ber  aufgefunbenen  Dbjecte,  auf  bie  ©rünblicgfcit  igrer 
telefcogifcgen  Unterfucgung  unb  bie  SSerallgemeinerung  ber 
Slnfitgten  tilgtet,  mit  SBillfam  ^crfdgel.  Si«  ju  igm 
(Mcjfier’0  »etbienftuoUe  Semügungen  etngereegnet)  waren  in 
beibeit  ^emifggären  nur  120  unaufgelöfte  Sfebelflctfe  ber  $ßo* 
fttion  na  cg  befannt;  unb  178G  Beröffentlidgte  bereit«  ber  große 
Slfironom  Bon  ©fougg  ein  erfleö  Serjeicgnig,  ba«  bereit 
1000  entgielt.  ©egon  früger  gäbe  i<g  in  biefent  SBerfc 
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uniftänbltd)  erinnert,  bab,  wa«  »om  .fpippatcbue  unb  ©eniinuS, 
in  ben  SatafleriSmen  beS  ^fcubo  - (Sratoftftencö  unb  im  Sllmageft 
beö  ©tolemäuS  9?ebelfterne  (ve^pekoeiSeig)  genannt  wirb, 
Sternhaufen  ftnb,  roeldbc  bem  unbewaffneten  Siuge  in  9tebel* 
fdfimmer  crftfjeirten.  4 Diefelbe  ^Benennung,  nie  Nebulosae 
latinifirt,  ifi  in  ber  Mitte  beö  13ten  3ahir^unbert0  in  bie  Sl  U 
Phonfinifcfcen  tafeln  übergegangen:  n>aftrfc^cintitf>  butcb 
ben  übcrwiegenbcn  Sinftub  bcö  jübifcben  SIftronomen  3faac 
Slben  Sib  ^ajfan,  ©orfieherö  ber  reichen  Synagoge  ju  Dolebo. 
©ebrucft  erfcbienen  bie  Sliphonftnifchen  tafeln  crft  1483,  unb 
jwar  ju  ©encbig. 

Die  erfte  Angabe  eine«  »unberfamen  Aggregat«  »on 
jaljllofen  wirtlichen  9iebelflecf  en,  mit  Sternfehwärmen 
»crmifd)t,  ftnben  wir  bei  einem  arabifeben  SIftronomen  auö 
ber  SWitte  beS  jefinten  Sabrbunbert« , bei  Sibburrabman  Sufi 
auö  bem  perfifchcn  3raf.  Der  weifte  Ddjfe,  ben  er  tief 
unter  SanopuS  in  milchigem  Siebte  glänjen  fab,  war  jweifelS* 
ebne  bie  ©rofie  fölagellanifche  üBoIfe,  weiche  bei  einet 
fdjeinbaren  ©reite  »on  faft  1 2 ©ionbburchmeffern  einen  ^n’m- 
mefSraum  »on  42  Ctuabratgraben  bebeeft,  unb  beren  euro* 
paifebe  SWeifenbe  erft  im  Slnfang  bcS  16ten  3abrbunbertS  Sr* 
wähnung  thun,  wenn  gieich  fchon  jweiljunbert  3abre  früher 
9torm4nncr  an  ber  SBcftfüfte  »on  Sifrifa  bis  Sierra  Seone 
( 8 \lt  0 nörbi.  ©r.)  gelangt  waren  5.  Sine  9?ebelmaffe  »on 
fo  grobem  Umfange,  bem  unbewaffneten  Sluge  »oüfommen 
ficht  bar,  b^tte  hoch  frühst  bie  Slufmcrffamfeit  auf  (ich  jiehen 
folien. 8 

Der  erfte  ifoiirte  9?ebeiflecf , weicher  als  »öHig  fternloS 
unb  als  ein  ©egenftanb  eigener  Sirt  burch  ein  gernrohr 
erfannt  unb  beachtet  würbe,  war  ber,  ebenfalls  bem  bl  oben 
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2lugc  ficbtbare  9?ebelfletf  bei  v fer  Slnbromeba.  Simon  ÜRa» 
riu«  (SJiatycr  au«  ©unjcnhaufen  in  granfen),  früher  üRuftfer, 
bann  £of*9Rathematicu«  eine«  ©iarfgrafen  »on  Qfufmbacb,  ber» 
felbe,  welker  bie  3uhiter«trabanten  neun  Sage7  früher  al« 
©alilei  gefehlt,  bat  auch  ba«  ©erbienfi  bie  erfle  unb  jwar  eine 
fcljr  genaue  ©efcljreibung  eine«  SRebefflecfeö  gegeben  ju  ijabcn. 
3n  ber  ©orrebe  feine«  Mundus  Jovialis  8 erjä£)It  er,  baß 
„am  15  3)ccember  1612  er  einen  girjiern  aufgefunben  f}abe 
»on  einem  9{nfefien,  mie  ifnn  nie  einer  »orgefommen  fei.  6t 
flctjc  itat)e  bei  bem  3ten  unb  nörbiicben  Sterne  in»  ©ürtcl 
ber  9lnbromeba;  mit  unbewaffnetem  2luge  gefeßen,  fcßienc  er 
ißin  ein  bloße«  SBölfdßen,  in  bem  gemrohr  flnbe  er  aber  gar 
nidjt«  ftcrnartige«  barin:  woburcß  fich  biefe  Srfcbeinung  »on 
ben  9iebelfternen  be«  firebfe«  unb  anberen  nebligen  Raufen 
unterfbßeibe.  ®?an  erlcnne  nur  einen  weißlichen  Schein,  ber 
bellet  im  Zentrum,  fchwäcbcr  gegen  bie  SRänber  f)in  fei.  ©ei 
einer  ©reite  »on  % ©tab  gleiche  ba«  ©anje  einem  in  großer 
gerne  gefefjenen  ?idbtc , ba«  (in  einer  üatcrne)  burcfc  (ßalb 
burtfjfidßiige)  Scheiben  »on  .fporn  gefeßen  werbe  (similis  fere 
splcndor  apparet.  si  a Innginquo  candela  ardens  per  cornu 
pellucidum  de  noetn  cernatur)."  Simon  SRariu«  fragt  ftcö, 
ob  biefer  fonberbare  Stern  ein  neu  entftanbencr  fei;  er  will 
nicht  entfeßeiben : finbet  e«  aber  recht  auffallcnb,  baß  Sßcho, 
welcher  alle  Sterne  be«  ©ürtcl«  ber  'elnbromeba  aufgejäßlt 
habe,  nicht«  »on  biefer  Nebulosa  gefagt.  3n  bem  Mundus 
Jovialis,  ber  erft  1614  erfchien,  ijt  alfo  (wie  ich  f<hon  an 
einem  anberen  Orte  9 bemerft  habe)  bet  Unterfcßieb  jwifeßen 
einem  für  bie  bamaligen  telefcopifchen  Kräfte  unauflösli- 
chen Slebelflerf  unb  einem  Sternhaufen  (engl,  cluslcr, 
fraitj.  amas  d’etoiles)  auögefprocben , welchem  bie  gegenfeitige 


Digitized  by  Google 


310 


Slnnäherung  Dielet,  fein  bloßen  Singe  unfehlbaren,  fleinen  ©lerne 
einen  Siebelfdfein  giebt.  Stoß  bet  großen  IBeruollTommnung 
optifcher  SBerfjeuge  iji  faft  brittehalb  Saßr^unberte  lang  ber 
S?ebel  ber  Slnbronteba,  wie  bei  feiner  (Sntbecfung,  für  »oll» 
Tommen  fternenleer  gefallen  Worben:  bis  »or  jwei  3aßten 
jenjeitS  beS  atlantifcßen  DceanS  Don  ©eorge  IBonb  ju  (Sambribge 
(2J.  ©t.)  1500  Heine  ©terne  wilhin  the  limits  of  the  nehuls 
erfannt  worben  fmb.  3<h  habe,  trog  beS  unaufgelöfien  ÄernS, 
nicht  angeftanben  ißn  unter  ben  Sternhaufen  .aufjufüjjten.  10 
®S  iji  wo^l  nur  einem  fonberbarcn  3ufatl  jujufchteiben, 
baß  ®alilei,  ber  jtch  fchen  bot  1610,  als  ber  Sydereus 
Nuntius  erfthien,  mehrfach  mit  ber  (Sonßettation  beS  Orion 
befdjäftigte,  fpüter  in  feinem  Saggiatore,  ba  er  längft  bie 
(SiUbecfung  beS  jiernlofen  SiebclS  in  ber  Slnbromeba  auS  bern 
Mundus  J o v i n I i s Tennen  Tonnte,  TefneS  anberen  Siebeis 
am  girmamente  gcbenTt  als  folcher,  Welche  jtch  felbfi  in  feinen 
fchwachcn  optifchen  Snfirumenten  in  Sternhaufen  auf» 
lößen.  2BaS  er  Nebulöse  del  Orione  e del  Presepe  nennt, 
ftnb  ihm  nichts  als  „Stnljäufungen  (coacervazioni)  jahlloj'er 
Heiner  ©terne".11  (Sr  bilbet  ab  nach  einanber  unter  ben  täu» 
fchenben  Siainen  Nebulosae  Capitis.  Cinguli  et  Ensis  Orionis 
Sternhaufen,  in  benen  er  ßch  freut  in  einem  Staunt  »on  1 
ober  2 ®raben  400  bisher  unaufgejählte  ©terne  aufgefunben 
ju  haben.  33on  unaufgelöftent  Siebet  ift  bei  ihm  nie  bic 
Siebe.  2Bie  hat  ber  große  Siebclflecf  im  ©chwerbte  feiner  Sluf» 
merTfamTeit  entgehen,  wie  biefelbc  nicht  fejfefn  Tonnen?  Slber 
wenn  auch  ber  geiftreiche  gorfchet  wahrfcheinlich  nie  ben  un= 
förmlichen  Drion8»9lcbel  ober  bie  runbliche  ©dteibe  eines  fo» 
genannten  unauflöslichen  Siebeis  gefchen  hat,  fo  waren  boch 
feine  allgemeinen  ^Betrachtungen  12  über  bie  innere  Statur  ber 
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Siebclfletfe  benen  fehr  dfjulic^ , ju  welchen  gegenwärtig  bei 
gtöjjere  Jfieil  bet  Slftrenemen  geneigt  iji.  ©o  wenig  al« 
©alilci,  f)at  auch  ^>e»e(  in  Dattjig , ein  au«ge$ci<bneter,  aber 
bem  tclefcopifcben  ©eben  beim  Gatalogijtren  ber  ©terne 
wenig  halber  13  Beobachter,  bc«  großen  JDrionö*3?ebcl6  in  feinen 
©Triften  erwähnt.  ©ein  ©temPerjeicbnifj  enthält  überhaupt 
faum  16  in  Ißojüien  beftimmte  Siebelflccfe. 

Gnblid)  im  3af)r  1656  entbeifte 14  .§>upgen«  ben  burdj 
$lu«bebnung,  ©eflalt,  bie  3«bl  unb  bie  Berühmtheit  feiner 
fpäteren  (grforfdEjer  fo  wichtig  geworbenen  Siebelflccf  im  ©djwerbt 
bc«  Orion,  unb  »cranlafite  Eßicatb  ftcb  fleißig  (1676)  mit  bem* 
felben  ju  befcf)d|tigen.  Die  erften  SRebelflecfe  ber  in  Guropa 
nicht  ftcbtbaren  Siegionen  be«  füblicben  .fjimmel«  beftimmte,  aber 
in  überaus  geringer  3a^<  bei  feinem  Slufentljatte  auf  ©t.  .fpe* 
lena  (1677)  Gbmunb  dpalfep.  Die  lebhafte  Vorliebe,  Welche  bet 
grope  Gaffiiti  (3obann  Dominicu«)  für  aBc  Sheile  ber  bebauen* 
ben  Slfironomie  batte,  leitete  i£)n  gegen  ba«  Gnbe  be«  17ten 
3at)rt)unbert«  auf  bie  forgfältigere  Gtfotfcbung  ber  Siebei  ber 
Slnbtomeba  unb  be«  Orion.  Gr  glaubte  feit  §upgen«  Ber* 
ünberungen  in  bem  festeren,  „ja  ©terne  in  bem  erfteren  er* 
fannt  ju  f) aben,  bie  man  nicht  mit  febwadjen  gernröhren 
fleht".  BJlan  hat  ©tünbe  bie  Behauptung  ber  ©eftalt*Berän* 
berung  für  eine  Däufdbung  ju  halten,  nicht  ganj  bie  Grffienj  »on 
©ternen  in  bem  Siebet  ber  Slnbtomeba  feit  ben  merfwürbigen 
Beobachtungen  »on  ©eorge  Bonb.  Gaffini  ahnbete  baju  au« 
theoretifchen  ©tünben  eine  folche  Sluflöfung,  ba  er,  in  birectem 
SBiberfpruch  mit  .fpallep  unb  Derbant,  aüe  Siebetflecfe  für  fehr 
ferne  ©temfehwärme  hielt. 15  Der  matte,  milbe  Sichtfcbimmer 
in  ber  Slnbtomeba,  meint  er,  fei  aBerbing«  bem  be«  3obiacal» 
liebte«  analog;  aber  audb  biefe«  fei  au«  einer  Unjahl  bicht 
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jufammengebrängter  Heiner  plane  tarifier  Äötpet  jufant- 
mengefegt.  16  Cacaitle'S  Slufcntßalt  in  ber  füblicßen  ^emifp^äte 
(am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung,  auf  3le  be  grance  unb 
Vourbon,  1750 — 1752)  »erwehr«  fo  anfeßnlicß  bie  3aßt  ber 
Debelßecfe,  baß  ©tru»e  mit  Otedjt  beinerft,  man  f)abc  bureß 
biefeö  Deifenben  Vcmüßungen  bamalS  meßr  »on  ber  Debelmelt 
beö  füblicßen  girmamentS  als  »on  ber  in  (Surepa  fühlbaren 
gemußt.  Cacaille  bat  übrigens  mit  ®Iü<f  öerfu^t  bie  Debelflecfe 
nach  ißrer  feßeinbaren  ©eftaltung  in  (Staffen  ju  »ertfjeileti ; aud) 
unternahm  et  juerjl,  boeß  mit  Wenigem  (Srfolge,  bie  feßwierige 
Slnalpfe  beS  fo  biogenen  3nf)altö  ber  beiben  9RageHanifd)en 
SBolfen  (Nubecula  inajor  et  minor).  2Benn  man  »on  ben 
anberen  42  ifolirten  Debelflecfen,  weldbe  Cacaille  an  bem  füb- 
lieben  Fimmel  beobaebtete,  14  »ollfommen,  unb  felbfi  mit 
febwacber  Vergrößerung,  ju  wahren  ©ternßaufen  aufgeföfte 
abjießt,  fo  bleibt  nur  bie  3rtf)l  »on  28  übrig:  wäßrenb,  mit 
mächtigeren  Snftrumenten  wie  mit  größerer  Uebung  unb  Veobacß-' 
tungSgabe  auSgerüftet,  eS  ©ir  3oßn  äjerfeßel  glütfte  unter 
berfelben  3one,  bie  Clusters  ebenfalls  ungerechnet,  an  1500 
Debelßecfe  ju  entbeefen. 

(Sntblößt  »on  eigener  Slnfcßauung  unb  (grfaßrung,  pßan* 
taftrten,  nach  feßr  ähnlichen  Dichtungen  ßinffrebenb,  oßne  ur= 
fptünglicß  17  »on  einanber  ju  wiffen,  Sambert  (feit  1749), 
itant  (feit  1755)  mit  bewunbernßwürbigem  ©dßarffmn  über 
Debelflede,  abgefonberte  2Rilcßftraßen  unb  fporabifeße,  in  ben 
JryimmelSräumen  »ereilt jeltc  Debef--  unb  ©terninfefn.  SBeibe 
waren  ber  Sunft-Sßeorie  (nebular  hypothesis)  unb  einer  per- 
petuirlicßen  gortbilbung  in  ben  .fpimmelSrüumen,  ja  ben  3been 
ber  Stern --(Srjeugung  auS  foSmifcßem  Debet  jugetßan.  Ser 
»«(gereifte  Ce  @eutil  (1760 — 1769)  belebte  lange  »or  feinen 
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'.Keifen  unb  ben  oerfehlten  Benuß  5 Durchgängen  baß  Stubium 
bet  Bebelflecfe  burh  eigene  Beobachtung  über  bie  ©onftellationeu 
ber  Slnbronteba,  beß  Schüßen  unb  beß  Drion.  (Sr  bebiente 
ftch  eineß  ber  im  Beftße  ber  *J?arifer  Sternwarte  befhtblihen 
Dbjectioe  oen  ©ampani , weldfeß  34  guß  gocallänge  hat.  ®anj 
ben  3been  oon  .fpallep  unb  8acaiHe,  Äant  unb  Sambert  wiber 
ftrebenb,  erffärte  ber  geiftreihe  3eljn  Biihell  wiebet  (wie 
©alilei  unb  Dontinicuß  ©affini)  alle  Bebel  für  Sternhaufen, 
Aggregate  oon  fe£)r  fleinen  ober  fef)t  fernen  telefcopifcfcen 
Sternen,  bereit  Dafein  bei  BerooHfommnung  ber  3nftrumente 
gewiß  einft  würbe  etwiefen  werben.  18  ©inen  reihen  3“s 
wadjb,  oerglihen  mit  ben  langfamen  gortfhritten,  weihe  wir 
bißf)er  gefhilbert,  erhielt  bie  Äenntniß  ber  Bebelflecfe  burh  ben 
beharrlichen  gleiß  &on  Blejfier.  Sein  ©ataloguß  oon  1771  ent* 
hielt,  wenn  man  bie  älteren,  oon  SacaiUe  unb  Biohain  entbetften 
Bebel  abjieht,  66  biß  baljin  uitgefehene.  @ß  gelang  feiner 
Slnfirengung,  auf  bent  ärmlih  außgerüfteten  Observatoire  de 
la  Marine  (H6te!  de  Clugny)  bie  3af)l  ber  bantalß  in  beiben 
.^emifpbären  aufgejäjjlten  Bebelflecfe  ju  oerboppeln.  18 

2luf  biefe  fhwahen  Anfänge  folgte  bie  glanjenbe  ©pohe 
ber  ©ntbeefungen  oon  SBilliam  ^erfhel  unb  feinem  Sohne. 
Der  ©rftere  begann  fhon  1779  eine  regelmäßige  SKufterung 
beß  nebelreihen  äpimmelß  burh  einen  jtebenfüßigen  Beflector. 
3m  3aß*  1787  war  fein  40füßigeß  Biefentelefcop  OoDenbet; 
unb  in  brei  ©atalogen  *>,  weihe  1786,  1789  unb  1802  er* 
fhienen,  lieferte  er  bie  Sßofitionen  oon  2500  Bebeln  unb 
Sternhaufen.  Biß  1785,  ja  faft  biß  1791,  fheint  ber  große 
Beobachter  mehr  geneigt  gewefen  ju  fein,  wie  Bühel!,  Saffini 
unb  jeßt  Sorb  Boffe,  bie  ihm  unaufioßliheit  Bebel flecfe  für 
fehr  entfernt  liegeitbe  Sternhaufen  ju  halten;  aber  eine  längere 
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Vefchäftigung  mit  bem  ©egenjtonbe  jnufdjen  1799  unb  1802 
leitete  ihn,  wie  einft  fallet)  unb  Sacailie,  auf  bie  2)unft* 
J[;eorie;  ja,  tweStydjo  unb  fiedlet,  auf  bie  Sfjeocie  ber  Stern* 
bilbung  burch  allinältge  Verbiegung  be«  to«mif<hen  Siebei«. 
Seibe  Slnfic^ten  jtnb  inbef  nicht  notljwenbig  21  mit  einanber 
»erbunben.  2)ie  »on  Sir  Sßilliam  ^erfdjel  beobachteten  Stebel 
unb  Sternhaufen  hat  fon  Soljn  Sir  3obn  non  1825  bi« 
1833  einer  neuen  Stufterung  unterworfen;  er  hat  bie  älteren 
Verjeichnijfe  burd)  500  neue  ©egenfiättbe  bereichert,  unb  in 
ben  Philosophical  Transactions  for  1833  (p.  365 
bi6  481)  einen  »ollftänbigen  (Satalogu«  non  2307  Nebulae 
and  Clusters  of  stars  »eröffentlidjt.  2)iefe  große  Slrbeit  enthält 
alle«,  wa«  in  bem  mittleren  (Suropa  am  Fimmel  aufgefunben 
war;  unb  fchoit  in  ben  unmittelbar  folgenben  5 Sahren  (1834 
bis  1838)  fetjen  wir  Sir  3oljn  £erfchel  am  Vorgebirge  ber  guten 
Hoffnung,  mit  einem  20 fähigen  IReflector  au«gerüftet,  ben 
ganjen  bort  ftchtbaren  Fimmel  butchforfchen,  unb  ju  jenen  2307 
Stebeln  unb  Sternhaufen  ein  Verjeichniß  »on  1708  fßojttionen 
Ijinjufügen!22  Von  2)unlop’0  Satalogu«  füblichet  Stebel  unb 
Sternhaufen  (629  an  ber  3ah*»  3U  ^aramatta  beobachtet 
burch  einen  9füßigen,  mit  einem  Spiegel  »on  9 Soll  2>u«h= 
meffer  »erfehenen  Dteflector23  »on  1825  bi«  1827)  ift  nur  V3 
in  Sit  3oh«  -£>erf<hel’«  Slrbeit  übergegangen. 

(Sine  britte  große  (Spoche  in  ber  fienntniß  jener  räthfel- 
haften  äßeltförper  hat  mit  bet  Sonftruction  be«  bewunbern«* 
würbigen  funfjigfüßigen  Helefcop«  24  be«  (Sari  of  Stoffe  ju 
Ißarfonötown  begonnen.  Sille«,  wa«,  in  bem  langen  Schwan* 
len  ber  Steinungen,  auf  ben  »erfchiebenen  (Sntmicfelung«ftufen 
fo«inifcher  Slnfchauung  jur  Sprache  gefommen  war,  würbe 
nun  in  bem  Streit  über  bie  5tebel*§ppothefe  unb  bie 
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behauptete  Siotljwenbigfeit  fte  gänjlich  aufjugeben  bet  ©egen- 
ftanb  lebhafter  DiScuffionen.  21  uS  ben  Berichten  auSgejeich« 
neter  unb  mit  ben  9?ebelflecfcn  lange  »ertrauter  2lftrcnomcn, 
bie  tdh  habe  fammeln  fönnen,  erhellt,  baff  »on  einer  grofjen 
3ahl  ber  auS  bem  GataloguS  »on  1833  wie  jufällig  unter 
allen  (Slaffen  auSgewäf)lten,  für  unauflöslich  gehaltenen  Db- 
fette  faft  alle  (ber  3)irector  ber  Sternwarte  »on  21rmagh, 
Dr.  fRobinfon,  giebt  beren  über  40  an)  »ollflänbig  aufgelöft 
würben.  25  2Iuf  gleiche  SBeife  brücft  ftch  ©ir  3of)n  ^erfchel, 
fewohl  in  ber  (SröffnungSrebe  ber  Berfammlung  ber  British 
Association  ju  (Sambribge  1845  als  in  ben  Outlincs  of 
Astronomy  1849,  auS.  „3)er  Siefllector  »cn  horb  SRoffe", 
fagt  er,  „hat  aufgelöft  ober  als  auflösbar  gejeigt  eine  be= 
trächtliche  Slnjahl  (mullitudes)  »on  Stebeln,  welche  ber  raum« 
burchbringenben  Ära  ft  ber  fchwächeren  optifchen  3nftrumente 
wiberftanben  hatten.  SBenn  eS  gleich  SRebelflecfe  giebt,  welche 
jenes  mächtige  Selefcop  »on  fechS  englifthen  gufjcn  Deffnung 
nur  als  9?ebel,  ohne  alle  2lnjeige  ber  2luflöfung,  barftellt;  fo 
fann  man  bod)  nach  «Schlüffen , bie  auf  2(naIogien  gegrünbet 
finb,  »ermuthen,  ba0  in  ber  SBirflichfeit  fein  Unterfchieb  jwi* 
fchen  Siebein  unb  Sternhaufen  »orhanben  fei."  28 

2>er  Urheber  beS  mächtigen  optifchen  2lpparateS  »on  fftar- 
fonStown,  ftetS  baS  -Refultat  wirflidjer  Beobachtungen  »on  bem 
trennenb,  ju  bcni  nur  gegrünbete  Hoffnung  »orhanben  ift,  brücft 
ftch  felbft  mit  großer  Borficht  über  ben  DrionS«9tebel  in  einem 
Briefe  an  ^rofeffor  SRichol  ju  ©laSgow  27  aus  (19  ÜRärj 
1846).  „9iach  unferer  Unterfuchung  beS  berühmten  Sicbel* 
flecfeS",  fagt  er,  „fann  ich  mit  <J)ewipf)eit  auSfprechen,  bah, 
wenn  anberS  irgenb  einer,  nur  ein  geringer  Steffel  über  bie 

2luflöSbarfeit  bleibt.  2Bir  fonnten  wegen  ber  huftbefchaffenheit 

91  v.  ^uml'oltl  ÄoSmc*  111.  21 


Digitized  by  Google 


322 


nur  bie  Hälfte  bet  Betgröjjerung  anwenben,  welche  ber 
«Spiegel  ju  ertragen  im  ©tanbe  ift;  unb  boch  fatjen  mir,  baf} 
alles  um  baS  $rape;ium  umher  eine  ÜRaffe  öon  ©lernen 
bitbet.  2Der  übrige  S^eil  beS  Hebels  ifi . ebenfalls  reich  an 
©lernen  unb  trügt  ganj  ben  ßharafter  ber  SluflöSbarfeit." 
Slucf)  fpäter  noch  (1848)  faß  ?orb  Söffe  nie  eine  fd?on  er- 
langte »eilige  Sluflöfung  beS  DrionS  * SebelS , fonbern  immer 
nur  bie  nat>e  Hoffnung  baju,  bie  gegrünbete  2ßaf)tfchcinlich* 
feit  ben  noch  übrigen  Sebel  in  ©teme  aufjulöfen,  »erfünbet 
haben. 

ffienn  man  trennt,  in  ber  neuerlich^  fo  lebhaft  angereg* 
ten  grage  über  bie  SicfblSriftenj  einer  felbftleuchtcnben,  bunfi* 
förmigen  SSaterie  im  SBeltatf,  was  ber  Beobachtung  unb  was 
inbuctinen  ©chlujjformen  angehört;  fo  lef)rt  eine  fef)r  einfache 
Betrachtung,  bafj  burch  Wacbfenbe  Beroollfommnung  ber  tele* 
fcopift^cn  ©ehfraft  allerbingS  bie  3at;l  ber  Sebel  beträchtlich 
»erminbert,  aber  feineSWegeS  burch  biefe  SBerminberung  erfeböpft 
werben  fönne.  Unter  Slnwenbung  »on  gemtöhren  Waffen* 
ber  ©tärfe  wirb  jcbeS  nachfolgenbe  auflöfen,  WaS  baS  »or* 
hergehenbe  unaufgelöfi  gelaffen  hat;  jugleich  aber  auch  we* 
nigftenS  28  theilweife , wegen  feiner  junehmenben  raumburch* 
bringenben  Jfraft,  bie  aufgelöften  Sebel  burch  neue,  »orfjer 
unerreichte,  erfefjen.  Sluflöfmtg  beS  Sitten  unb  @ntbecfung 
beS  Seuen,  welches  wieber  eine  3unaf>me  »on  optifcher  ©tärfe 
erheifcht,  Würben  bcmnach  in  enblofer  Seihe  auf  einanber 
folgen,  ©eilte  bem  nicht  fo  fein:  fo  muf?  man  ji<h  nach  meinem 
Sebünfett  entweber  ben  gefüllten  SEBeltraum  begrenjt;  ober  bie 
©ettinfeln,  ju  beten  einer  wir  gehören,  berntafjen  non  ein* 
anber  entfernt  benfen , bah  fcineS  ber  noch  ju  erftnbenben  gern* 
röhre  ju  bem  gegenüberliegenben  Ufer  hinübcrreicht,  unb  baß 
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unfete  testen  (dufjetflen ) Sebel  ft*  in  Sternhaufen  auflöfen, 
rpettfte  ftd)  wie  Sterne  ber  9Hil*firajje  „auf  f*Warjen , ganj 
bunft freien  ®runb  projicirert"  29.  3jt  aber  Wohl  ein  fol*er 
ßuftanb  beS  SBeltbaueS  unb  juglci*  ber  2ter»ollfcmmnung 
optif*er  ©erf jeuge  wahrftheinlich , bei  bem  am  ganjen  girma* 
ment  fein  unaufgclöfier  Sebclflecf  mehr  aufjuftnben  wäre? 

2>ie  hWo‘hetifth<  Slnnahmc  eine«  fclbftleu*tenben  glui* 
buntS,  baß,  fdjar f begrenjt,  in  runbeu  ober  o»afen  Scbelflecfen 
auftritt,  muff  nicht  »erwe*felt  werben  mit  ber  ebenfalls  hWCi 
thetifchen  Sinnahme  eine«  nicht  feuchtenben,  ben  ©eltraum 
füUenbcn,  bur*  feine  ©ellenbewegung  Sicht,  ftrahlcnbe  ©arme 
unb  ©lectro  - SSagnetiSmuS  erjeugenben  äetherS. 30  2)ie  2luö» 
ftrömungen  ber  ©ometenferne,  als  Schweife  oft  ungeheure 
Säume  einnehmeitb,  berftreuen  ihren  uns  unbefannten  Stoff 
jwif*en  bie  Planetenbahnen  beö  SonnenfipftemS,  welche  fte 
bur*f*neiben.  ©etrennt  »on  bem  leitenben  Jferne,  hart  aber 
ber  Stoff  auf  uns  bemerfbar  ju  leuchten.  Schon  Sewton  hielt 
für  möglich,  bajj  »vapores  ex  Sole  et  Stcllis  fixis  et  caudis 
Cometarum«  ftch  ber  @rb«$ltmofphäre  beimifchcn  fönnten.  31 
3n  bem  bunftartigen  freifenben,  abgeplatteten  Singe  beS  3®s 
biacalf*einS  hat  no*  fein  gernrohr  etwas  flernartigeS  entbeeft. 
Db  bie  3*eil*en,  auß  welchen  biefet  Sing  beftef)t  unb  welche 
na*  bpnamif*en  SBebingungen  »on  Einigen  alß  um  ft*  felbft 
rotirenb,  »on  Slnberen  als  blofj  um  bie  Sonne  freifenb  geba*t 
werben,  erleu*tet  ober,  wie  man*et  irbif*c  Sebel 32 , felbft* 
leu*tenb  ftnb:  bleibt  uuentf*ieben.  2>ominicuS  Saffini  glaubte, 
bap  fte  Heine  planetenartige  iförper  33  feien.  @S  iji  wie  ein 
SSebürfnijj  beS  jtmtli*en  3Senf*cn,  in  allem  glüffigen  biß* 
trete34  SSolecular  .-Steife  3«  fu*en,  glci*  ben  »ollen  ober 
hohlen  ©olfeubläS*en;  unb  bie  ©rabationen  ber  5)i*tigfeitS* 
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aibnafune  in  unferem  ^lanetenfpfteme  »on  SDlerfur  biß  ©nturn 
unb  Sßeptun  (»on  1,12  bib  0,14  : bic  Erbe  = 1 gefe&t) 
führen  ju  ben  Kometen,  burdf?  beten  äupete  licrnfc^i^ten  noch 
ein  fcfpad)et  ©tern  ficbtbar  wirb:  ja  fte  führen  allntälig  ju 
bibcreteit,  aber  fo  uubidbteit  feilen,  bafj  ii)te  ©tarrfteit  in 
großen  ober  fleinen  IDimenftonen  faft  mir  bnrd)  Vegrenjt* 
beit  cbaraftcrifirt  werben  fönnte.  ®b  ftnb  gerabe  feiefje  33e- 
Pachtungen  über  bie  Vefdjaffenheit  beb  fc^einbar  bunftförmigen 
^bictfreiblicbtcb , welche  Kaffini  lange  »or  Kntbecfung  ber  fc* 
genannten  fleinen  Planeten  jwifcf)en  ÜJtarb  unb  Jupiter  unb 
»ot  ben  Sföutljmajhingen  über  SReteor  * Slfleroiben  auf  bie  3bee 
geleitet  Ratten,  bafj  cb  SBeltförper  »on  allen  35imenftonen  unb 
allen  Sitten  ber  2)icbtigfeit  gebe.  SSSir  berühren  bi«  faft  un- 
willfübrlicb  ben  alten  natutp^{lofopf;ifd^en  ©treit  über 
bab  prinüti»  Slüffige  unb  bab  aub  bibereten  Viole* 
cular^3;b>cilcn  3wfa,«>r>cngefc^tc,  wab  freilief)  bebbalb 
bet  matbematifeben  S3e£)anblung  jugänglicber  ift.  Um  fo  fcbnelle'r 
febren  wir  ju  bem  rein  £)bjecti»en  ber  Krfcbeinung  jurücf. 

3n  ber  3abl  Son  3926  (2451  1475)  jßofttionen, 

welche  jugebören:  a)  bem  2beil  beb  girmamenfb,  welcher  in 
©lougb  fiebtbar  ifi  unb  welchen  wir  f)i«  ber  ifürjc  wegen 
ben  n erblichen  ^fmmel  nennen  wollen  (nach  brei  Verjeid)* 
niffen  »on  ©ir  SBilliam  ^erfcbel  »on  1786  bib  1802  unb  ber 
oben  erwähnten  großen  Vlufletung  beb  ©ofjneb  in  ben  Phi  los. 
Transact.  »on  1833);  unb  b)  bem  Steile  beb  füblicben 
^immelb,  weldber  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung 
ftd)tbar  ift,  nach  ben  afrifanifeben  Katalogen  »on  ©ir  3ohn 
lj?etfd)el : ftnben  fleh  Vebelflecfe  unb  ©ternhaufen  (Nebulae  and 
Clusters  of  stars)  unter  einanbet  gemengt,  ©o  innig  auch  biefe 
©egenftänbe  ihrer  9latur  nach  mit  einanber  »erwanbt  fein  mögen, 
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fo  habe  ich  fte  boch,  um  einen  befitimmten  3fitbunft  be$  fchon 
Getonnten  ju  bejeic^ttcn , in  ber  Slufjäfjlung  von  einanber  ge« 
fonbert.  3$  ftnbe  35  in  bem  nörblichen  Gatalog:  ber 
9tebelflecfe  2299,  ber  Sternhaufen  152;  im  füblichen 
ober  Gab«Gatalog:  ber  Stebelflecfe  1239,  ber  ©tern« 
Raufen  236.  @6  ergiebt  ftch  bemttach  für  bie  Stebel* 

fterfe,  welche  in  jenen  Sßerjeidjnfifen ,-  als  noch  nicht  in 
Sternhaufen  «ufgelöfi,  angegeben  werben,  am  ganjen  girma* 
ment  bie  3ahl  bon  3538.  @8  fann  biefelbe  wohl  bi8  4000  »er« 
mehrt  werben,  wenn  man  in  ©etrachtung  jieht  brei«  bi8  öier« 
hunbert  »on  ^»erfchel  bem  ©ater  gefehene 36  unb  nicht  wieber 
bejtimmle,  wie  bie  »on  üJunlop  in  ©aramatta  mit  einem 
neunjötligen  ©ewton’fchen  Oieflcctor  beobachteten  629 , »on 
benen  ©ir  3of)n  ^erfchel  nur  206  feinem  ©erjeichnifj  ange- 
eignet hat.37  Gin  ähnliches  Siefultat  haben  neuerlich  ft  auch 
©onb  unb  Sßäbler  »eröffentlicht.  3)ie  3a^t  ber  Slebelflecfe 
fcheint  ft<h  alfo  ju  ber  ber  2)obbelfierne  in  bem  jefcfgen 
3ufianbe  ber  Sßiffenfchaft  ohngefähr  wie  2 : 3 ju  »erhalten; 
aber  man  barf  nicht  »ergeffen,  bafj  unter  ber  ©enennung  »on 
‘Dobbelfternen  bie  bl  oft  optifchen  mjt  begriffen  flnb,  unb  bafj 
man  bisher  nur  erft  in  bcni  neunten,  »ielleicht  gar  nur  im 
achten  3 fyiU  ©ofttionS * ©eränberungen  erfannt  hat. 38 

3)ie  oben  gefunbenen  3ahlen : 2299  Stebelflecfe  neben 
152  ©temhaufen  in  bem  nörblichen,  unb  nur  1239  9iebel« 
flecfe  neben  236  Sternhaufen  in  bem  füblichen  ©erjeicbniffe, 
zeigen,  bei  ber  geringeren  Slnjaljt  »on  ©ebelftecfen  in  ber  füb« 
liehen  ^emifpfjäre,  bortein  Uebergewidjt  »on  ©temhaufen. 
Stimmt  man  an,  bah  alle  Stebelflecfe  ihrer  wahrfcheinlicben 
©efchaffenheit  nach  auflösbar,  nur  fernere  ©temhaufen,  ober 
auS  Heineren  unb  weniger  gebrängten,  felbftleuchtenben 
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Himmelßfötpern  jufammengefefcte  ©terngruppen  finb ; fo 
bejeidjnct  bicfcr  fdfeinbate  Son  traft,  auf  beffen  SBichtigfeit 
fdEjcn  ©it  3o^n  ^crfdjel  um  fo  mehr  aufmerffam  gemalt 
l)at 39 , alß  »on  il)m  in  beiben  §emffi>lj5rm  Seflectoren  »on 
gleicher  ©tärfe  angemanbt  morben  fmb,  auf  baß  menigfie  eine 
auffalienbe  Serfchiebenhcit  in  ber  Satur  unb  SJeltftellung 
ber  Sebel,  b.  f).  in  Jg>inftcJ^t  ber  Sichtungen,  nach  benen  hin 
fte  ftch  ben  ©rbbemohnern  am  nörbiiehen  ober  [üblichen  gir* 
mamente  barbieten. 

2)em  eben  genannten  großen  beobachtet  »etbanlen  mir 
auch  bie  erfte  genaue  ftenntnifj  unb  foßmifche  Ueberfieht  »on 
ber  SBcrtheilung  ber  Sebel  unb  ©terngruppen  an  ber 
ganjen  Hinnnelßbede.  6r  hot , um  ihre  Sage,  ihre  refatioe  Io* 
caie  Slnfjäufung,  bie  SBafjtfcheinlichfeit  ober  Unmahrfcheinlichfeit 
ihrer  golge  nach  gemiffen  ©ruppirungen  unb  3ügen  ju  etgrünben, 
»iertehalb-'taufenb  ©egenjtänbe  graphifd)  in  gädjer  eingetragen> 
Perm  ©eiten  in  ber  2)eclination  3°,  in  ber  Sectafcenfion  15' 
rneffen.  3)ie  größte  Slnf)üufung  »on  Sebelfleden  beß  ganjen 
girmamentß  finbet  fleh  in  ber  nörbiiehen  Hentifphäre. 
ßß  ift  biefeibe  »erbreitet:  burch  bie  beiben  Sömen;  ben  Äör* 
per,  ben  ©dfmeif  unb  bie  Hinterfüße  beß  ©roßen  Säten ; bie 
Safe  ber  ©iraffe;  ben  ©djmanj  beß  brachen;  bie  beiben 
Sagbfmnbe;  baß  Haubi^ar  ber  Scrcnice  (mo  ber  Sotbpol 
ber  SDliicpftraße  w liegt)  5 ben  rechten  guß  beß  Sooteß;  unb 
»or  allem  baß  Haupt,  bie  glügel  unb  bie  ©chulter  ber  3ung* 
frau.  2)iefe  3<nte,  melche  man  bie  SebeUSegion  ber 
Sungfrau  genannt  hat,  enthält,  mie  mit  [djen  oben  ermähnt 
haben,  in  einem  Saume 41,  meldjer  ben  achten  5E^ctl  ber  Ober* 
fläd)e  ber  ganjen  Himmelßfphäre  außfüllt,  % »on  ber  gefantm* 
ten  Sebeimelt.  ©ie  überfchreitet  menig  ben  Slequator;  nur 


Digitized  by  Google 


327 


»on  bem  füblfchen  glügel  ber  Sungfrau  beljnt  fte  fich  aus 
bis  jur  grtremität  ber  ©rofjen  Sßaffcrfchlange  unb  juntifopf 
beS  (Sentauren,  ohne  beffett  güjje  unb  baS  füblidje  Äreuj  ju 
erreichen.  ©ne  geringere  Anhäufung  »on  Hebeln  an  bem 
norblidjen  ^immel  ift  bie,  welche  jt<h  weiter  als  bie  »orige 
in  bie  fütlidje  ^emif»l)äte  erftrccft.  Sir  3of>n  ^»erfc^cl  nennt 
fte  bie  9iebel*fRegion  ber  ?ifd)e.  Sie  bilbet  eine  3one, 
»on  ber  Slnbromcba,  bie  fte  faft  ganj  erfüllt,  gegen  Sruft  unb 
glügel  beS  *}3egafuS,  gegen  baS  23a nb , welches  bie  gifdje 
»erbinbet,  ben  füblit^en  fjfol  ber  Ürildjfhnjje  unb  gomalljaut 
hin.  @inen  auffatlenben  gontraft  mit  biefen  Slnlfäufungen 
macht  ber  öbc , nebclarme  fÄaum  um  ffkrfeuS,  SBibber, 
Stier,  ifopf  unb  oberen  heib  beS  Orion;  um  gubnnann, 
gereutes,  Slbler  unb  baS  ganje  Sternbilb  ber  heier.  n SBenn 
man  auS  ber  in  bem  SBerfe  über  bie  Sap-S3eobacf)lungen 
initget^eilten  Ueberfic^t  aller  9iebelflecfe  unb  Sternhaufen  beS 
nörblicljen  SatalogS  (»onSlough),  nach  einjelnen  Stum 
ben  ber  fRectafcenfion  »erteilt,  6 ®ru»»en  »on  je  4 Stum- 
pen jufammenjie^t,  fo  erhält  man: 


O" 

— 4“  . . . 

311 

4 

— 8 . . . 

179 

8 

—12  ... 

606 

12 

— 16  . . . 

850 

16 

— 20  . .. 

121 

20 

— 0 ... 

239. 

3n  ber  forgfältigeren  Sdjeibmtg  nach  nördlicher  unb  füb* 
lieber  2)eclination  finbet  man,  bajj  in  ben  6 Stunben  fRect- 
afeenfton  »on  9h  — 15h  in  ber  nörblichen  .fjemifbhäre  allein 
1111  Webelflecfe  unb  Sternhaufen  jufammengehäuft  ftttb  i3, 
nämlich : 
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»on  9h  -- 

10h  . . 

. 90 

10  -- 

11 

. 150 

11  — 

12 

. 251 

12 

13 

. 309 

13  — 

14  . . 

. 181 

14 

15  . . 

. 130. 

3)a«  eigentliche  nötbliche  Slarimum  liegt  alfo  jwifchen  12 h 
unb  13h,  bem  nötblichen  fßole  ber  SMilchfftafe  feljr  nahe. 
Weiterhin  jwifchen  15h  unb  16h  gegen  ben  gereute«  ju  ift 
bie  Sktminbetung  fo  plöblich,  baff  auf  bie  3af>t  130  unmit* 
telbar  40  folgt. 

3n  bet  füblichen  .fjemifphäre  ift  nicht  blojj  eine  geringere 
änjahl  non  Sebelflecfen , fonbern  auch  eine  weit  gleichförmi- 
gere SBerthcilung  erfannt  worben.  Sebellcete  Säume  wechfeln 
bort  häufig  mit  fporabifdjen  Sebeln;  eine  eigentliche  locale 
Slnfjäufung,  unb  jWat  eine  noch  gebrängtere  al«  in  ber  9?  e b e l * 
Segion  ber  Jungfrau  am  nötblichen  ^»immel,  ftnbet 
man  nur  in  ber  ©roßen  9Ragellanifchen  SBolfe,  welche 
allein  an  300  Sebelflecfe  enthält.  2)ie  ®egenb  juttächft  ben 
fßolen  ift  in  beiben  §emifphären  nebelarm,  unb  bis  15° 
ffklat*3)iflan}  ift  fte  um  ben  füblichen  fßol  im  23erhä(tnifj 
»on  7 ju  4 noch  ärmer  al«  um  ben  nötblichen  5ßot.  35er 
jefcige  Sorbpol  f^t  einen  (leinen  Sebelflecf,  Welcher  nur  5 
SSinuten  »on  ihm  entfernt  liegt;  ein  ähnlicher,  ben  ©ir  Sohn 
^erfchel  mit  Secljt  »Nebula  Polarissima  Australis«  nennt 
(So.  3176  feine«  gap*Satalog«;  Sä.  9h  27'  56",  S.*ß.35. 
179°  34'  14"),  fteht  noch  25  SSinuten  »om  ©übpole  ab. 
25iefe  Stern* Debigfeit  be«  ©übpol«,  ber  SSangel 
eine«  bem  unbewaffneten  äuge  ftchtbaren  ißolarftern«,  war 
fchon  ber  ©egenftanb  bitterer  tflagen  »on  ämerigo  2kfpucci 
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unb  Vicente  gjaiiej  IJJinjon,  alö  jie  am  @nbe  beö  löten  3«br« 
bunbcrtö  Weit  über  ben  Slequator  biö  jum  Vorgebirge  ©an 
SHuguftin  »orbrangen,  unb  alö  ber  Grfiere  fogar  bie  irrige 
'Meinung  auöfprach,  baß  bie  fcböne  ©teile  beö  Dante:  »Io 

mi  volsi  a man  destra  c posi  mente « , wie  bie  »ier 

©teme  »non  viste  mai  fuor  ck’alla  prima  gente«,  ftcf;  auf 
antarctifdje  iffolarfieme  bezögen. 41 

SBir  haben  bi«f)et  bie  Siebet  in  §inft<ht  auf  ihre  3af)l 
unb  i^re  Verteilung  an  ber  Jgummelöbccfe,  an  bem,  maä 
wir  baS  Firmament  nennen,  betrachtet : eine  fchetnbare 
Verkeilung,  mcldbe  man  Hießt  mit  ber  mirflichen  in  ben  Vielt« 
räumen  »ermedbfeln  muß.  Von  biefer  Unterfucf)ung  geben 
mir  nun  ju  ber  munberfamen  Verfchfebenbeit  i^ter  inbi»ibuel« 
len  ©eftaltung  über.  Diefe  ift  halb  regelmäßig  (fuget« 
förmig,  elliptifch  in  »erfcbicbenen  ©rabeit,  ringförmig, 
planetarifd),  ober  gleich  einer  VbotefPfyäre  einen  ©tern 
umgebenb);  halb  unregelmäßig,  unb  fo  ferner  ju  claffi* 
fteiren  mie  bie  geballten  Vlaffernebel  unfereö  Suftfreifcö,  bie 
2Ü  olfen.  Sllö  9formal*@eflalt 45  ber  Slebelflecfe  am  girma* 
ment  mirb  bie  elliptifcße  (fpbäroibifcbe)  genannt:  bie,  bei 
berfelben  ©tärfe  beö  gernroßr^,  menn  fte  in  bie  fug  elf  ör* 
mige  übergebt,  ftd?  am  leichteren  in  einen  Sternhaufen 
»ermanbelt;  menn  fte  bagegen  febr  abgeplattet,  nach  einer 
Dimenfion  »erlängert  unb  feßeibenförmig  erfebeint,  um  fo 
fernerer  46  auflöölidj  mirb.  Slllmälige  llebergänge  ber 
©cftalten  »om  9tunben  jum  länglich  (Slliptifcßen  unb  Pfriem« 
förmigen  (Philos.  Transact.  1833  p.  494  PI.  IX  fig. 
19 — 24)  ftnb  mehrfach  am  $immel  aufjujtnben.  Die  Ver« 
bichtung  be$  milchigen  Siebel«  ift  ftetö  gegen  ein  (Zentrum, 
biömeilen  fclbft  nach  mehreren  (Sentralpunften  (Jfernen) 
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jugleic^  gerichtet.  Stur  in  ber  2lbtf»eilung  bet  runben  ober 
o»alcn  Stebel  fennt  man  Soppelttebel,  bei  benen,  ba  feine 
relati»e  S3e»egung  unter  ben  3nbi»ibuen  bemerfbat  »irb  (»eil 
fte  fef>It  ober  auferorbentlid)  iangfam  ift) , baö  Kriterium 
mangelt,  burd)  »efcfeS  eine  gegenfeitige  23ejie£)ung  ju  einan* 
bet  erwiefen  »erben  fann,  »ie  bei  ©oitberung  bet  p f)  p f U 
fdfen  »on  ben  Hof  optifdjen  Soppclftemen.  (Slbbilbungen 
»on  Soppelnebetn  ftnbet  man  in  ben  Phi  los.  Transact. 
for  the  year  1833  fig.  68  — 71.  S3ergl.  aud)  .fperfdfel, 
Outlincs  ofAstr.  § 878,  Observ.  at  the  Cape  of 
Good  Hope  § 120.) 

Stingförmige  Stebel  gehören  ju  ben  feftenften  (Srfdjei* 
itungen.  SJtan  fennt  beten  in  bet  nörblichen  ^emifp^äre  jeft 
nach  8orb  Stoffe  fteben.  Set  berübmtefte  bet  Stebelringe  liegt 
jwifdjen  ß unb  y Lyrae  (Sto.  57  SJteffier,  Sto.  3023  bcö  Sa* 
talogS  »on  ©ir  3ofjn  §etfcbe(),  unb  ift  1779  »on  Satquier 
in  Sottloufe  entbedt,  als  bet  »on  Sobe  aufgefunbene  Somet 
in  feine  Stülje  fam.  @r  ift  faft  »on  bet  fd)einbaren  ©röfe  bet 
Supiteröfd) eibe , unb  elliptifd)  im  Setfjäitnif  feiner  Surdf ineffer 
»ie  4 ju  5.  SaS  innere  beö  StingeS  ift  feineömegeö  fdfwarj, 
fonbern  etwas  erleuchtet.  Schon  ©ir  SBiHiam  cfjetfcbcl  f)atte 
einige  ©terne  im  Siinge  erfannt,  8orb  Stoffe  unb  93onb  ljaben 
ifn  ganj  aufgeföft. 47  tßoHfommen  fdfwatj  in  ber  Jjöffhtng  beö 
StingeS  ftnb  bagegen  bie  frönen  Stebelringe  ber  füblfdfen  §e* 
mifpf)äre  Sto.  3680  unb  3686.  Ser  festere  ift  baju  nidjt 
elliptifd),  fonbern  »oHfommen  runb; 48  alle  ftnb  »af)vfd)einlicb 
ringförmige  Sternhaufen.  SJtit  ber  junefjmenben  SJiädjtigfeit 
Optiker  SJtittel  erfdjeinen  übrigens  im  allgemeinen  fo»of)l  ellip* 
tifd)  e als  ringförmige  Stebelfledc  in  iffren  Umriffen  weniger  abge* 
fcfloffen.  3n  beut  Stiefenfernrofsr  bcS  8orb  Stoffe  geigt  ftch  fogar 
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bet  Sting  bet  Seiet  rote  eine  einfache  (SUipfe  mit  fonberbar 
bwergirenben , fabenförmigen  Siebet»  Slitfäben.  SefonberS  auf» 
faltcnb  ift  bie  Umformung  eines  für  fcf)n>äcfyere  gernvöbre 
einfach  clliptifcben  StebelflecfeS  in  Sorb  Stoffe’S  5trebS»9tebel 
(Crab-Nebula). 

Sßeniger  feiten  alb  SHingnebel,  aber  E»oct>  nach  Sit  3obn 
^erfcbel  nur  25  an  »on  benen  faft  % in  bet  füblüfjen 
§emifpbäre  liegen,  ftnb  bie  fogenanntcn  ylanctarifcben 
Stcbelflecfe,  me  lebe  juerft  ^»erfcbel  bet  Sater  entbedt  hat  unb 
welche  ju  ben  wunberfamfien  ßtfebeinungen  beS  Rimmels  ge* 
böten.  Sie  haben  bie  auffallcnbfic  Sleffnlicbfeit  mit  Planeten* 
febeiben.  Der  gröbere  ift  runb  ober  etwa«  obal;  halb 
febarf  begrenjt , halb  »etwafeben  unb  bunfiig  an  ben  Sidnbern. 
Die  Scheiben  »ielet  haben  ein  fef)r  gleichförmiges  Sicht , anbere 
ftnb  wie  gefprenfelt  ober  febwaeb  gcflecft  (mottled  or  of  a pe- 
culiar  texture,  as  if  curdled).  SDtan  fleh*  nie  Spuren  einer 
Serbidjtung  gegen  baS  (Zentrum,  günf  planetarifcbe  Stebel* 
flecfe  hat  Sorb  Stoffe  als  Siingnebel  erfannt,  mit  1 ober  2 
Zentral fternen.  Der  größte  planetarlfcbc  Stebelflect  liegt  im 
©rohen  SAren  (unfern  ß Ursae  maj.),  unb  würbe  »on  9RS* 
ebain  1781  entbeclt.  Der  Durcbmeffer  bet  Scheibe  49  ift 
2'  40".  Der  planetarifcbe  Siebei  im  füblicben  iheuj  (Sto.  3365, 
ßapreife  p.  100)  hat  bei  einer  Scheibe  »on  fauttt  12" 
Durcbmeffer  bed)  bie  ^elligfeit  eines  SternS  6.7ter  ©röfjc. 
Sein  Sicht  ift  inbigoblau;  unb  eine  foldje  bei  Stebelflecfen 
merfwürbige  gärbung  ftnbet  ftcb  auch  bei  brei  anberen  ©e» 
genftänben  berfelben  gorm,  in  benen  jebodh  baS  Stau  eine 
geringere  Sntenfttät  hat.  511  Die  blaue  gärbung  einiger 
planetarifcben  Sicbel  fpriebt  gar  nicht  gegen  bie  SJiög» 
licbfeit,  bah  fie  aus  ffeinen  Sternen  jufammengefe&t  ftnb; 
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benn  mir  fenncn  blaue  Sterne  nicht  bloß  in  beiben  Steilen 
eine«  2)oppelfternpaarö,  fonbern  auch  ganj  biaue  Sternhaufen, 
ober  fotd)e,  bie  mit  rotfjen  unb  gelben.Sternchen  «erinifcht  ftnb. 31 

5)ie  grage : ob  bie  pfanetarifcheit  Siebelflecfe  fefjr  ferne 
Slebelfterne  ftnb,  in  beneit  bcr  Unterfchieb  jmifchcn  einem  er» 
leudftenben  ßentralfterne  unb  ber  iljn  umgebcnbcn  3)unftf)ülle 
für  unfer  telefcopifchcö  Seifen  oerfchminbet;  fjabe  ich  fctjon  in 
bcm  SInfange  beö  Slaturgcmälbeö  berührt.  52  SDiöchte  turch 
Sorb  Sioffe’ö  SRiefentelefcop  bodh  enblich  bie  Statur  fo  munter» 
barer  planetarifdfer  2)unftfcheibcn  crforfcfjt  merben!  2ßcnn  cö 
fctjon  fo  fchmierig  ift  ftdf  »on  beit  «ermittelten  bpnantifchen 
SJebingungcn  einen  flaren  Segriff  ju  machen,  unter  benen 
in  einem  fugeirunben  ober  fpljüroibifch  abgeplatteten  Stern» 
häufen  bie  rotirenben,  jufammengebrängten  unb  gegen  baö 
Zentrum  hi«  fpecififct>  bitteren  Sonnen  (girfterne)  ein  Sp» 
ftem  beö  ©leichgemichtö  bilbeit  fo  nimmt  biefe  Schmierig» 
feit  noch  mehr  in  benjenigeit  freiörunben,  mohlumgrenjten, 
ptanetarifchen  Slebelfcheiben  ju,  melchc  eine  gaitj  gleichförmige, 
im  ßentrum  gar  nicht  «erflürfte  ^eUigfeit  geigen,  ßin  folcher 
3uftanb  ift  mit  ber  Äugelfotm  (mit  bem  Aggregat» 3uftanbe 
»icler  taufenb  Sternchen)  meniger  alö  mit  ber  3bee  einer  gas- 
förmigen ^hetefpböre  ju  bereinigen,  bie  man  in  uitfcrer  Sonne 
mit  einer  bünnen,  unburchftchtigen  ober  hoch  felfr  fchmach  er» 
leuchteten  Shinftfcbicht  bebeeft  glaubt.  Scheint  baö  Sicht  in 
ber  ptanetarifchen  Siebelfcheibe  nur  barum  fo  gleichförmig  «er» 
breitet,  meil  megen  großer  gerne  ber  Uitterfchicb  jmifchen  ßcn» 
trunt  unb  SRanb  «crfchminbet  ? 

ü)ie  »ierte  unb  lefcte  gormgattung  ber  r ege l müßigen 
Siebei  ftnb  SBifliam  Jperfchel’6  Siebelfterne  (Nebulous  Stars) : 
b.  i.  mirfliche  Sterne , mit  einem  milchigen  Siebe!  umgeben, 
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melier  fefir  tvahrfcheiitltd)  in  Sejiehung  ju  bem  Kcntralfteriu 
unb  von  biefem  abhängt.  0b  ber  Siebei , welcher  nad? 
üorb  Stoffe  unb  Mr.  Stonep  bei  einigen  ganj  ringförmig  er* 
fdfeint  (Pbil.  Transact.  for  1850  PI.  XXXV11I  fig.  15 
unb  16) , felbfUeudjtenb  ift  unb  eine  fßi)otofpi)äre  »nie  bei  un* 
ferer  Sonne  bilbet,  ob  er  (»va«  U'of)l  meniger  wa^rfc^einlicb) 
von  ber  Kentrnlfonne  bloß  erleud)tet  wirb:  barübet  ^errf^en 
fef)r  verfdtiebenariige  SDleimmgen.  3)er()am  unb  gewiffermaßen 
auch  Sacaille,  welcher  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  viele 
Siebelfierne  aufgefunben,  glaubten,  baff  bie  Sterne  weit  vor 
ben  Siebein  ftänben  unb  ftd)  auf  biefe  projicirten.  ÜJiaitan 
fcheint  juerft  (1731)  bie  Slnfttfct  auGgefprodjen  ju  haben , baß 
bie  Siebelfterne  von  einer  Sicht*  Sltmofphäre  umgeben  feien,  bie 
ißnen  angeflöte. 54  SJian  finbet  felbfi  größere  Sterne  (j.  ©. 
7ter  ®röße,  wie  in  Sio.  675  beö  Kat.  von  1833),  beren  fjl^o* 
tofpfjdre  einen  3)urd)meffer  von  2 bi«  3 SJiinuten  fiat. 55 

(Sine  Klaffe  von  Siebetflccfen , welche  Von  ber  bi«f)cr  be* 
fchriebenen,  fogenannten  regelmäßigen  unb  immer  wenigften« 
fdjtvad)  bcgrcnjten  gänjlicp  abweicht,  ftnb  bie  großen  Siebei* 
majfett  von  unregelmäßiger  ©eftaltung.  Sie  jeichnen  fid) 
burd)  bie  verfebiebenartigften  unfpmmetrffchen  Sormen  mit  mt* 
beftimmten  Umriffen  unb  vertvafdjenen  Ständern  au«.  K«  ftnb 
rätselhafte  Siaturerfcßeinungen  sui  generis,  bie  hauptfädflid? 
ju  ben  Meinungen  von  ber  Kriftenj  foömffchen  ©entöl* 
fe«  unb  felbftleudftenber  Siebei,  welche  in  ben ^irnmel«* 
räumen  jerfireut  unb  bem  Subfiratum  be«  Sßierf reid; 
lichte«  ähnlich  feien,  Slnlaß  gegeben  haben.  Kitten  auffat* 
lenben  Kontraft  bieten  foldje  irreguläre  Siebei  bat,  bie 
mehrere  0uabratgrabe  be«  §immel«gewbtbe«  bebeden , mit  ber 
fleinften  aller  regulären,  ifolirten  unb  ovalen  Siebelfcheiben, 
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welcpe  t>ic  Sicptftärfe  eines  tclefcopifcpcn  Sterne  14ter  ®röße 
ftat , unb  jwifdpen  bern  Slltar  unb  bem  ?i?arabieSt>ogel  in  ber 
füblicpen  Jpemifppäre  liegt. 56  SRicpt  jwei  »on  ben  unfpmme* 
triften,  biffufen  SRebefmnffen  gleiten  einander; 57  aber,  feßt 
naep  »ieljäpriger  Veobacptung  Sir  3opn  ^»erfc^el  pinju,  „waß 
man  in  allen  erfennt  unb  maß  ipnen  einen  ganj  eigentpüm» 
litten  ßparafter  giebt,  iji,  ba|i  alle  in  ober  fepr  nape  ben 
Ständern  bet  ÜRilcpftraße  liegen , ja  alß  Slußläufet  »on  ipr 
betrachtet  werben  Tonnen".  ^Dagegen  ftnb  bie  regelmäßig  ge» 
ftalteten,  meift  wopfumgrcnjten,  fleinen  Stebelflecte  t£)eilö  über 
ben  ganjen  Fimmel  j erftreut,  tpeilß  jufammengebrängt  fern 
»on  ber  9Ril<pfitaße  in  eigenen  ^Regionen:  in  ber  nörblicpen 
heinifppäre  in  ben  ^Regionen  ber  Jungfrau  unb  ber  gifepe. 
Sepr  entfernt  »on  bem  fteptbaren  Stande  ber  SRildjftrafje  (»oUe  15°) 
liegt  atterbingS  bie  große  irreguläre  SRebelmaffe  im  Scpwerbt  beS 
Orion;  hoch  aber  gehört  auep  fte  vielleicht  ber  Verlängerung 
beß  3w>eigeö  ber  Vtilcpfiraße  an,  Wetcper  »on  u unb  e beß 
fßerfeuß  fiep  gegen  Sllbebaran  unb  bie  hpaben  ju  »erlieren  fepeint 
unb  beffen  wir  fepon  oben  (ßoßrnoß  33b.  HI.  S.  185)  er» 
wäpnt  paben.  £>ie  fcpönflen  Sterne,  welcpe  ber  Sonflellation 
beß  Orion  ipre  alte  Verüpmtpeit  gegeben,  werben  opnebieß  ju 
ber  3<>ne  fepr  großer  unb  waprfcpeinlicp  unß  naper  ®e* 
ftirne  gereepnet,  bereit  »erlängerte  SRicptung  ein  burep  « 
Orionis  unb  u Crucis  gelegter  größter  Äreiß  in  bet  füblicpen 
SÖlilcpftraße  bejeiepnet. 58 

®ne  früper  weit  »erbreitete 59  SReinung  »on  einer  SRilcp» 
ftraße  ber  SRebelflecfe,  welcpe  bie  SRildpftraße  ber 
Sterne  opngefäpt  reeptwinflig  fepneibe,  ift  burep  neuere  unb 
genauere  Veobacptungen  über  Verbreitung  ber  fpmmcirifcpen 
Stebelflecfe  am  hinimelßgewölbe  feineßwegeß 60  betätigt  worben. 
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(Sö  gicbt  allerbing«,  mit  eben  erinnert  worben  ift,  fcbr  große 
Anhäufungen  an  bem  nörblichen  fflole  ber  9Ril<h* 
firaße,  auch  eine  anfeiiniicfte  gälte  bei  ben  giften  ant  füb- 
liefen  5ßo(e;  aber  eine  3f«e/  welche  biefe  fflole  mit  cinanbcr 
»etbänbe  unb  burdj  SRebelflecfe  bejeichnet  würbe,  fann  ber 
vielen  Unterbrechungen  wegen  nicht  alö  ein  größter  3*rffl 
aufgefunben  werben,  ffiilliam  ^erfcbel  ^atte  1784,  am 
Schluffe  ber  erften  Abhanbfung  über  ben  Sau  beö  Fimmel«, 
biefe  Slnftcht  auch  nur  mit  ber,  ben  3*®eifel  nicht  auöfchließenben 
Verficht  entwicfelt,  welche  eine«  folgen  gorfcfjerö  würbig  war. 

Von  ben  unregelmäßigen  ober  vielmehr  unftymme«- 
trifchen  SJebcln  ftnb  einige  (im  Schwer  bt  be6  Orion,  bei  »; 
Argäs,  im  Schüßen  unb  im  Schwan)  merlwürbig  burch  ihre 
außerorbentliche  ©röße,  anbere  (9 ?o.  27  unb  51  be6  Verjeich* 
niffeö  »on  SReffier)  burch  ihre  befonbere  ©eftalt. 

2Ba6  ben  großen  SRebclflecf  im  Scbwerbte  b e 6 
Orion  betrifft,  fo  ift  fchon  früher  bemerft  worben,  baß  @a* 
(ilei,  ber  ftd)  fo  viel  mit  ben  Sternen  jwifchen  bem  ©ürtel 
unb  bem  SdjWerbt  be$  Orion  befchäftigt 61 , ja  eine  Äarte 
biefer  ©egenb  entworfen  h«h  nie  beffelben  erwähnt.  2Baö  er 
Nebulosa  Orionis  nennt  unb  neben  Nebulosa  Praesepe  ab* 
bilbet,  erflärt  er  außbrücflich  für  eine  Anhäufung  Reiner  Sterne 
(slellarum  constipatarum)  im  .Stopfe  be8  Orion.  3n  ber 
3eichnung,  bie  in  bem  Sidereus  Nuncius  § 20  »on  bem 
©ürtel  biß  jum  Anfang  beö  rechten  Schenfelö  [a  Orionis)  reicht, 
erlernte  ich  über  bem  Stern  i ben  vielfachen  Stern  »>.  2)ie 
Vergrößerungen,  welche  ©alilei  anwanbte,  erhoben  fich  von  ber 
achtmaligen  nur  jur  breißigmaligen.  2>a  ber  9?ebel  im 
Schwerbte  nicht  t’folirt  fleht,  fonbern  in  umjottfommenen  gern» 
röhren  ober  bei  trüber  8uft  eine  Art  §of  um  ben  Stern  0 
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bilbet,  fo  möchte  Cent  großen  glorentiner  S3ecbacbter  beßhalb 
feine  inbitnbuelle  (Sriftenj  unb  feine  ©eftaltung  entgangen 
fein,  ©d  mar  berfelbe  oljnebieß  wenig  jur  Sinnahme  non 
Siebein  geneigt. 62  (Srft  14  3af)re  nach  ©alilei’ß  Sobe,  imv 
3afjr  1656,  entberfte  ^upgenß  ben  grofjen  Crionß*  Siebei;  ex 
gab  eine  rohe  Slbbilbung  beffelbett  in  betn  Systeroa  Sa- 
turn i um.  baß  1659  erfd)ien.  „Sllß  id)",  fagt  ber  gtofe 
SJiann,  „btttcb  einen  Siefractor  ton  23  gujj  gocaüänge  bie 
terünberlichen  Streifen  beß  3upiter , einen  bunflen  ©entral* 
gürtel  im  SDiarß  unb  einige  fihwach«  ^ijafen  beö  Panetcn 
beobachtete;  ift  mir  in  ben  girfternen  eine  Srfdjeinung  cot« 
gefommen,  welche  meinet  Sßiffenß  bisher  nod)  ton  Siiemanb 
beobachtet  worben  ift  unb  nur  burd)  folche  große  gernröhre 
genau  erfannt  werben  fann,  alß  ich  anwenbe.  ' 3m  Schwerbt. 
beö  ©rionß  werben  ton  ben  Slftronomen  brei  Sterne  aufge* 
jä^it,  bie  fefjr  nabe  an  eütanber  liegen.  Sllß  ich  nun  zufällig 
im  3a§r  1656  ben  mittleren  biefer  ©lerne  burd)  mein  gern« 
roljr  betrachtete,  geigten  (Id)  mir  ftatt  eineß  einzelnen  ©terneß 
zwölf,  waß  (bei  gernröhren)  aUerbingß  nicbtß  felteneß  ift. 
93on  biefen  waren  (wieber)  brei  faft  einanber  betül)renb,  unb 
anbere  tier  leuchteten  wie  burth  einen  Siebei:  fo  baß  ber 
9iaum  um  fte  f}ex,  geftaltet,  wie  er  in  ber  beigefügten  gigur 
gezeichnet  ift,  tiel  heller  crfd^ten  alß  ber  übrige  Fimmel. 
Diefer  war  gerabe  fe^r  heiter  unb  zeigte  fid)  ganz  fehwarg ; eß 
war  baher  bie  ©rfcheinung»,  alß  gebe  eß  h'er  eine  Deffnung 
(hiatus),  eine  Unterbrechung.  Slllcß  bieß  fah  ich  biß  auf  ben 
heutigen  Sag,  mehrmale  unb  in  berfelben  ©efialt  unterem« 
beet:  alfo,  baß  bieß  SBunbcrwefen , waß  eß  auch  fein  möge, 
bort  feinen  ©io  wahrfdjeinlich  für  immer  hat.  ©twaß  &hn« 
licheß  habe  ich  bei  ben  übrigen  girfternen  nie  gefeh.cn."  (Der 
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54  3«hre  früher  »on  Simon  SDtariub  betriebene  Sfebelflecf 
ber  Slnbroiueba  mar  il)m  alfo  unbefannt  ober  hatte  if)m 
wenig  3ntereffe  erregt!)  „Sffiaö  man  fonft  für  91ebel  hielt", 
fe&t  Jpuygeno  f»inju,  „felbft  bie  2Jlilthfirape,  turrt)  gernröhre 
betrachtet,  jeigen  uicfctö  nebelartigeb,  uitb  fittb  nicbt?  anbereb 
alb  eine  in  Raufen  jufammengebrängte  SBieljapl  non  ©tei- 
lten." 63  3)ie  Sebfiaftigfeit  biefer  erften  Scfchreibuug  jeugt 
»on  bet  griffe  unb  ©röpe  beb  (Sinbrurfbj  aber  welch  eilt 
Slbftanb  »on  biefer  erften  Slbbilbnng  aub  ber  ÜJlitte  beb  17ten 
3al)rhunbertb  unb  ben,  etwab  weniger  unöollfommenen  »on 
SfJicarb,  Se  ©cntil  unb  ÜReffier  bib  ju  ben  t>errlicf)en  3ei<h* 
nungen  »on  ©ir  3oI;n  Jgerfchei  (1837)  unb  äBilliam  (Stand) 
Sonb  (1848),  bern  2)irector  bet  ©ternwatte  ju  ßambribge 
in  ben  SB.  ©t.  »on  9iorbamerifa ! 64 

Der  erfle  unter  ben  jwei  piept  genannten  Slftronomen 
hat  ben  gtopen  SBorpg  63  gehabt  ben  Drionb  * 9Jebel  feit  1834 
am  SBotgebirge  ber  guten  Hoffnung  in  einer  £öhe  »on  60 ü unb 
mit  einem  jwanjigfüpigen  Seflector  p beobachten  unb. feine 
frühere 66  SHbbilbung  »on  1824 — 1826  noch  P »eroollfommnen. 
3n  bet  SMlfe  »on  & Orionis  würbe  bie  Sßofttion  »on  150 
©ternen,  meifl  lötet  bib  18ter  ©röpe,  bejlimmt.  Dab  be* 
rühmte  Srapej,  bab  nicht  »on  91ebel  umgeben  ift,  wirb  »on 
»iet  ©ternen  4m,  6m,  7™  unb  8'"  gebilbet.  3)er  4te  ©tern 
warb  (1666?)  »on  3)ominicub  Saffini  in  93olognafi7  entbeeft; 
ber  5te  (/')  im  3aljt  1826  »on  ©truoe ; ber  6te,  Welcher 
13ter  ©röpe  ift  («'),  im  3?hr  1832  »on  ©ir  3»h11  •£>erf<hel. 
Der  3)irector  ber  ©temwarte  beb  Gollegio  Romano,  be  SBico, 
hat  angefünbigt,  im  Anfänge  beb  3af)teb  1839  burd)  feinen 
gropen  Qfefractor  »on  ßau<h»ir  innerhalb  beb  ürapejeb  felbft 

noch  bret  anbere  ©terne  aufgefunben  p haben,  ©ie  (inb 

9t.  v.  Jpum  b o 1 1>  t . ftclmot.  111.  22 
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»ett  £er|d?d  bem  ©ohne  unb  »on  SBilliam  Bonb  nicht  gefehlt 
werben.  Der  %ty\i  beö  Stebelö,  welcher  bem  faft  unnebligen 
Dtapej  am  «duften  liegt  imb  gleichfam  ben  »erbeten  Ü§eil  beö 
Sopfeö,  über  bem  Staren,  bie  Regio  Huygeniana,  bilbet;  ift 
fledig,  »on  förniger  Dertur,  unb  burch  baö  Sticfentelefcop  beö 
(§arl  of  Stoffe  wie  itt  bem  großen  Stefractor  »on  Gambtibge  in 
beit  Vereinigten  Staaten  »on  Storbamerifa  in  ©ternfjaufen  au f* 
gelöft68.  Unter  ben  genauen  neuen  Beobachtern  haben  auch 
Samont  in  ©tünchen,  (Sooper  unb  Saffelt  in  (Sitglanb  »iele 
*Pofttioncn  Heiner  ©ternc  bejlimmt;  bet  (Srftere  hnt  eine 
1200malige  Vergrößerung  angewanbt.  Von  Veränberungen 
in  bem  relati»en  @lanje  unb  ben  Umriffen  beö  großen  Drionö* 
Stebelö  glaubte  ©ir  SBilliam  fjerfchel  fich  burch  Vergleichung 
feiner  eigenen,  mit  benfelben  Smffrumenten  angefteDten  Beob-- 
achtungcn  »on  1783 — 1811  überzeugt  ju  haben. 69  Vouillaub 
unb  Se  ©entil  hatten  eben  bieö  »om  Stebel  ber  Sinbromeba 
behauptet.  Die  grünblichen  Unterteilungen  »on  §erf<hel  bem 
©ohne  machen  biefe,  für  etwiefen  gehaltenen,  foömifchen  Verz- 
auberungen auf  baö  wenigfte  überauö  jweifelhaft. 

®roßer  Stebelflecf  um  t/  A rgüs.  — ®ö  liegt  berfelbe 
in  ber,  burch  ihren  prachtsollen  Sidjtglanj  fo  auögejeichneten 
Stegion  ber  ©iilchftraße,  Welche  fich  »on  ben  güßen  beö  Sentaur 
burch  baö  fübfiche  Äreuj  nach  bem  mittleren  Steile  beö  ©<hif= 
feö  hinjieht.  Daö  Sicht,  weldfeö  biefe  Stegion  auögießt,  ifi 
fo  außetorbentlidj , baß  ein  genauer,  in  ber  Dropenwelt  »on 
Snbien  heintifcher  Beobachter,  bet  ßapitän  3acob,  ganj  mit 
meiner  »ierjährigen  (Erfahrung  übereinftimmenb,  bemerft:  man 
Werbe , ohne  bie  Singen  auf  ben  fjünmel  ju  richten , burch 
eine  pfößliche  3*«iahme  ber  @rlcu<htung  an  ben  Slufgang 
beö  Jtreujeö  unb  ber  baffelbe  begleitenben  3»ne  erinnert.  70 
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Der  Siebelflecf , in  beffen  SJiitte  ber  bu«h  feine  Sntenfitüt«* 
SJerünberungcn  fo  berühmt  geworbene 71  Stern  v Argüs  liegt, 
bebecft  über  % eine«  Ouabratgrabe«  bcr  fiimmelöbecfe.  Der 
Siebei  felbft,  in  niete  unförmliche  SRaffen  »ertbeilt,  bie  »on  un* 
gleicher  SidftfWrfe  ftnb,  geigt  nirgenb«  baö  gcfprenfelte, 
förnigc  Slnfelfen,  meines  bie  Sluflöfung  affnben  läfit.  (Sr 
umfcbliefjt  ein  fonberbar  geformte«,  leere«,  mit  einem  felfr 
fcbwacbett  l'ichtfchein  bebeefte«,  auögefchweifte«  Semni«cat*C»aI. 
Sine  fd?öne  Slbbilbung  ber  ganjett  (Srfcheinung bie  gmebt 
non  jweimonatlidjen  SReffungcn,  finbet  (ich  in  ben  (Sap-Skobach* 
tungen  »on  Sir  3ofm  ^erfdfel. 72  Diefer  hat  in  bem  Siebei* 
flecf  »on  v Argüs  nid^t  weniger  al«  1216  f^ofttionen  »on 
Sternen,  meift  14"'  bi«  16™,  befHmmt.  Die  Reihenfolge  bet* 
felben  erflrecft  fuh  noch  weit  außerhalb  be«  Siebei«  in  bie  üRilch* 
fhrafe  hinein,  Wo  fte  ftd)  auf' ben  febwärjeften  ,£fimmel«grunb 
projiciren  unb  »on  ihm  abheben-  Sie  flehen  baffer  wohl  in 
feiner  SBcjiehung  ju  bem  Siebet  felbft  unb  liegen  waffrfdfeinlich 
weit  »or  ihm.  Die  ganje  benachbarte  ®egcnb  ber  Wilcbflrafe 
ifi  übrigen«  fo  reich  an  Sternen  (nicht  Sternhaufen),  bah 
jwifdfen  RS1.  9k  50'  unb  Uk  34'  burdf  ben  telefcopifchen 
Slidf^roceh  (star-gauges)  für  einen  jeben  mittleren  Duabrat* 
grab  3138  Sterne  gefunben  worben  ftnb.  Diefe  Sternmenge 
fleigt  fogar  bi«  5093  in  ben  Sitzungen  (sweeps)  für  R21. 
llk  24';  ba«  ftnb  für  einen  Duabratgrab  £immel«gewölbe 
mehr  Sterne,  al«  bem  unbewaffneten  91uge  am  ^orijont  »on 
fßari«  ober  Slleranbrien  Sterne  lter  bi«  6ter  ®röfje  ftchtbar 
werben. 73 

Der  Siebelflecf  im  Schüfcen.  — (Sr  ifl  »on  be* 
trächtlichcr  @röfje,  wie  au«  »ier  einzelnen  SRaffen  jttfammen* 
gefefct  (R21.  17k  53' , Si.fß.D.  114°  21'),  beren  eine 
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wieberum  breitheilig  ift.  2llle  ftnb  butch  nebelfreie  ©teilen 
unterbrochen,  unb  boö  ©anje  war  fchon  »on  SJieffier  unüolt- 
fommen  gefefjen. 7* 

Die  Slcbelflecfe  im  ©<hwan:  — mehrere  irreguläre 
Piaffen,  non  benen  eine  einen  jefjr  finalen,  geteilten  Strang 
bilbet , welcher  bur<h  ben  Doppeltem  Cygni  geht.  Den 
3ufammenhong  bet  fo  ungleichen  Siebelmaffen  burch  ein  fon= 
berbare«  jellenartige«  ®ewebe  hat  juerft  SRafon  erfannt. 75 

Der  Siebelflecf  im  Such fe:  — »on  SReffier  un»olh 
fommen  gefehen,  Sio.  27  feine«  Berjeichniffe« ; aufgefunben 
bei  ©elegenljeit  ber  Beobachtung  beö  Bobe’fchen  Sometcn  »on 
1779.  Die  genaue  Befiimmung  ber  Bofition  (9121.  19°  52', 
31.  $.  D.  67°  43')  unb  bie  erfte  Slbbilbung  ftnb  »on  ©ir 
3»hn  ^erfchel.  S«  erhielt  ber  Siebelflecf,  bet  eine  nicht  un- 
regelmäßige ©eftalt  hat,  juerji  ben  Sianten  Dumb-bell,  bei 
2lnwenbung  eine«  Dtefiector«  mit  18jölligct  Deffnung  (Pbi- 
los.  Transact.  for  1833  No.  2060  fig.  26;  Outiincs 
§ 881).  Die  Slehnlichfeit  mit  ben  Dumb-bells  (eifemett, 
bleigefüUten,  leberüberjogenen  fiolben,  ju  beiben  ©eiten  fugeb 
förmig  enbigenb,  beren  man  ftd)  in  Gnglanb  jur  ©tärfung 
ber  9Ru«feln  gpmnaftifch  bebient)  ift  in  einem  Sieflector  »on 
?orb  SRoffe  "6  mit  breifüßiger  Deffnung  »crfchwunbcn  (f.  beffeit 
wichtige  neuefie  Slbbilbung,  Philos.  Transact.  for  1850 
PI.  XXXV111  fig.  17).  Die  Sluflöfung  in  gasreiche  ©teme 
gelang  ebenfall«,  aber  bie  ©teme  blieben  mit  Siebel  gemifcht. 

Der  ©pital=91ebelflecf  im  nörbl.  Sagbljunbe. 
— (Sr  würbe  »on  SReffier  aufgefunben  am  13  Cctober  1773 
(bei  ©elegenheit  be«  »on  ihm  entbeeften  Someten)  am  linfen 
Dl)te  be«  Slfterion,  fehr  nahe  bei  (Benctnafch)  am  ©chwanj 
be«  ©roßen  Bären  (Slo.  51  SRejfier,  unb  Slo.  1622  be« 
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großen  äkrjeichniffeb  in  ben  Phi los.  Transact.  1833  p.  4% 
lig.  25);  eine  ber  merhrürbigften  (Srßheinungen  am  girma-- 
mente,  fowoljl  »egen  bet  wunberfamen  ©eßaltung  beb  Sebelb, 
alb  wegen  öer  unerwarteten,  formuntwanbelnben  3Bir- 
fung,  welche  ber  6füßige  Spiegel  beb  8orb  Söffe  auf  ibn 
aubgeübt  ^at.  3n  bem  18jöHigen  ©piegeltelefcop  »on  6it 
3ohn  .fjerfchel  jeigte  ßd?  bet  Sebelßed  fugelrunb,  »on  einem 
weit  abßeljenben  Singe  umgeben,  fo  baff  er  gleicßfam  ein  93ilb 
unferer  ©temfchidß  unb  iftreb  Stilcbftraßen-Singeb  barftellte. 77 
Dab  große  Delefcop  »on  fßarfonbtown  »erwanbelte  aber  im 
grül)jat)r  1845  bab  ©anje  in  ein  fctjnecfenartig  gewunbeneb 
Sau,  in  eine  feuchtenbe  ©pira,  beren  SEBinbungen  uneben 
crfcßcinen , unb  an  beiben  (Srtremen , im  Zentrum  unb  aub- 
wärtb,  in  bidjte,  fömigc,  fugelrunbe  ßnotcn  anblaufcn.  Dr. 
Sichel  f)at  eine  Slbbilbung  biefeb  ©egenftanbeb  (biefelbe,  welche 
8orb  Söffe  ber  @elel)rten * Berfammlung  in  Sambribge  1845 
»orlegte)  befannt  gemalt. 78  Die  »ellfemmenfte  iß  aber  bie 
»on  Mr.  3ohnP°ne  ©tonet),  Phi  los.  Trans  act.  1850 
Part  1.  PI.  XXXV  lig.  1.  ©anj  ähnliche  ©piralform  |aben 
So.  99  5Seffier,  mit  einem  einigen  Zentral  »Sucleub,  unb 
anbere  nörblidje  Sebel. 

(Sb  bleibt  noch  übrig  -aubfüt)rli<her,  alb  cb  in  bem  all* 
gemeinen  Saturgemälbe  79  hat  gefcheffen  fönnen,  »on  einem 
©egenftanbe  ju  rebeit,  weicher  in  ber  SBclt  ber  ©eßaltungen, 
bie  bab  gefammte  girmament  barbietet,  einjig  iß,  ja,  wenn 
ich  »»dj  f°  aubbrücfen  barf,  bie  lanbfcßaftli  cpe  Jfnmuth 
ber  füblichen  ^immelbgeßlbe  erhöht.  Die  beiben  Siagel- 
lanifchen  2B olfen,  welche  wahrfcheinlich  juerß  »on  porfw 
gießfdhen,  bann  »on  hoUünbifchen  unb  bänifcheti  Piloten  (Sap.- 
2B  olfen  genannt  würben  ^ feffeln , wie  ich  aub  eigener 
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(Srfaprung  weif,  bur cp  tpren  Siiptglanj,  ipre  jte  inbieibuali* 
fttenbe  Sfotirtpcit,  ipt  gemeinfame«  Greifen  um  ben  ©übpol, 
bod)  in  ungleichen  Slbftänben,  auf  ba«  lebpaftefte  bie  Slufmerf- 
famfeit  bc«  IReifenben.  ©aß  biejenige  Benennung , welcpe  fiep 
auf  Sötagellan’«  SBeltumfeglung  bejiept,  niept  bie  ältere  fei,  wirb 
burep  bie  au«brücflicpe  ©rwäpnung  unb  Befcpreibung  ber  frei- 
fenben  Sicptwolfen  »on  bem  glorentiner  Slnbrea  (Sorfnli  in 
ber  fReife  naep  ßodpin  unb  non  bem  ©ecretdr  getbinanb«  fceö 
ßatpolifepen,  ffktrue  SRartpr  be  Singpieta,  in  feinem  Söerfe 
de  rebus  Oceanicis  et  Orbe  novo  (Dec.  1 üb.  IX 
p.  96)  wtberlegt.  81  ©ie  piet  bejeiepneten  Slngaben  ftnb  beibe 
öom  3apr  1515 : Wäprenb  fjjigafetta,  ber  Begleiter  SRagelfan’0, 
in  feinem  fReifejournate  ber  nebbiette  niept  eper  al«  im  3«= 
nuar  1521  gebenft,  wo  ba«  ©epiff  Bictoria  au«  ber  pata- 
gonifepen  SReetenge  in  bie  ©übfee  gelangte,  ©er  fept  alte 
9fame  SapeSB  olfen  ifi  übrigen«  niept  burep  bie  9idpe 
ber,  noep  füblicperen  (SonfteDation  be«  ©afelberge«  ent* 
ftanben,  ba  leptere  erfi  bon  Sacaille  eingefüprt  worben  ift. 
©ie  Benennung  fönnte  eper  eine  Bejicßung  paben  auf  ben 
witfliepen  ©afelbetg  unb  auf  bie,  lange  oon  ben©eeteuten 
gefüreptete,  fturmöerfünbenbe  Srfcpeinung  einer  f leinen  ffiolfe 
auf  feinem  ©ipfel.  SBir  Werben  halb  fepen , baß  bie  beiben 
Nubeculae,  in  ber  füblicpcn  ^emifppäre  lange  bemerft,  aber 
namenlos  geblieben,  mit  Sluöbepnung  ber  ©epifffaprt  unb  ju* 
nepntenber  23elebtpeit  gewiffer  dpanbelSftraßen  Benennungen 
erpielten,  welcpe  burep  biefe  ^»anbelSftrapen  felbft  oeranlafjt 
würben. 

©ie  frequente  Befcpiffung  be«  inbifepen  5Reere«,  welcpe« 
ba«  öftlicpe  Slfrifa  befpült,  pat  am  früpeften , befonber«  feit 
bet  3eit  ber  Sagiben  unb  ber  SRcnfun*  gaprfen , ©eefaprer 
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mit  beit  bem  antarctifdjen  fßole  naben  ©eftirnen  befannt  ge* 
macfyt.  Sei  ben  Arabern  finbet  man,  wie  bereit«  oben  er* 
ii'dfjnt  worben  ift,  fdjon  in  ber  SKitte  be«  je^nten  3al)rbun* 
bert«  einen  Kamen  für  bie  größere  ber  9)t agellanif<f?en 
3B  o ( f e n.  ©ie  ift,  wie  3be(er  aufgefunben,  ibentifdß  mit 
bem  (Weiten)  Dd)fen,  ei-bakar,  be«  berühmten  SIftrono men, 
2)erwifdj  Sibburratjman  <Suft  au«  Kai,  einer  ©tabt  be«  per« 
ftfdfen  3raf.  6«  fagt  berfelbe  in  ber  Einleitung  jur 
Äenntniß  be«  geftirnten  .fjiinmel«,  bie  er  am  Jjjofe 
ber  ©ultane  au«  ber  2)s?naftie  ber  Sutnbeti  anfertigte:  „unter 
ben  Süßen  be«  ©ut)el  (e«  ift  fjier  auebrürflidj  ber  ©uffel  be« 
iptolemäu«,  alfo  ßanopu«,  gemeint,  tvenn  gleich  bie  ara- 
bifdjen  Slftronomen  aud?  mehrere  anbere  große  ©terne  be« 
©djiffe«,  el-sefma , ©uf»el  nannten)  fietg  ein  weißer  Sied, 
ben  man  webet  in  3taf  (in  ber  ©egenb  von  Sagbab)  ned;  im 
Kebfdfb  (Kebjeb),  bem  nörblidjeren  unb  gebirgigeren  Slrabien, 
fteljt,  wot)l  aber  in  ber  [üblichen  Sefiama  jwifdjen  Steffa  unb 
ber  ©ßiße  von  §)emen,  Idng«  ber  Äüfte  be«  rotfjen  SDteere«." 82 
2)ie  relative  ^ofttion  be«  weißen  Ddjfen  jum  ßanoßu«  ift 
hier  für  baö  unbewaffnete  Eluge  genau  genug  angegeben;  benn 
bie  Kectafcenfton  von  Sanopu«  ift  6h  20',  unb  ber  öftli^e  Kanb 
ber  ©roßen  ÜJlageUanifdfen  SBolfe  bat  bie  Kectafcenfton  611  0'. 
5)ie  ©idjtbarfeit  ber  Nubecula  major  in  nörblidfen  Sreiten 
bat  butcb  bie  Sräceffien  feit  bem  iOten  3af)rbunberte  ftd) 
liiert  erbeblidt  änbern  fönnen,  inbem  biefelbe  in  ben  nädfft 
versoffenen  3aljrtaufenben  baß  Starimum  ifirer  (Entfernung 
vom  Korben  erreichte.  SBenn  man  bie  neue  Drtßbefiimmung 
ber  ©roßen  Sßolfe  von  ©ir  3o|n  £etfcbel  annimmt,  fo  finbet 
man,  baß  jur  3«it  wn.  §lbbunat)inan  ©uft  ber  ©egenftanb 
bi«  17°  nörblirf>er  Sreite  vollftänbig  fiebtbar  mar;  gegenwärtig 
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ift  er  ei  oljitgefäffr  bie  18°.  Die  füblicpen  Sßolfcn  fonn 
ten  affo  gefe^cn  werben  im  ganjen  fiibmeft  liefen  Slrabien,  in 
fern  SBeifraucflanbe  Don  £abl)ramaut , wie  in  fernen,  bem 
alten  Kulturftfe  Don  Saba  unb  ber  früf)  eingewanberten  3oc- 
taniben.  Die  füblidffte  Spife  non  Slrabien  bei  Slben,  an  ber 
Strafe  Don  Sab^eUSRanbeb,  fat  12°  45',  Sofeia  erft  15° 
44'  nörbliefer  93reite.  Die  Kntfteljung  Dieter  arabifefer 
Slnfteblungen  an  ber  JDftfüfte  Don  Slfrifa  jwifcfen  ben  SBenbe* 
freifen,  nörblicf  unb  füblid)  Dom  Slequator,  trug  natürlich  audj 
jur  ffecielleren  Äenntnif?  ber  fiiblicfen  ©efiirne  bei. 

Kkbilbetere  europäifebe  (Dor  allen  catalanifcfe  unb  portu- 
gieftfefe)  Piloten  befudjten  juerft  bie  SBeftfüftc  Slfrifa’?  jen- 
feite  ber  Sinie.  UnbejWeifelte  Documente:  bie  SBeltfarte  Don 
ÜRarino  Sanuto  DorfeHo  auö  bem  3af)re  1306,  bae  gernte» 
fifd^c  Portulano  Mediceo  (1351),  bae  Planisferio 
de  In  Palatina  (1417)  unb  bae  Mappamondo  di  Fra 
Mauro  Camaldolese  (jwifefen  1457  unb  1459) j beweifen, 
wie  fefon  178  3afre  Dor  ber  fogenannten  erfien  Kntbeefung 
bee  Cabo  tormentoso  (SSorgcbirge  ber  guten  Hoffnung),  bureb 
©artf)olomäuö  Dia}  im  üBlonat  2Wgi  1487,  bie  trianguläre 
(Konfiguration  ber  Süb-'Krtremitdt  bee  afrifanifcfcit  Kontinente 
befannt  war. 83  Die  mit  ©ama’e  Krpebition  fcbnetl  junebmenbe 
Sßicftigleit  eine«  folgen  ^anbeiewegee  ifl  wegen  bee  gemein* 
famen  3iclee«  aller  weft  - afrifanifc^en  Reifen  bie  SBeranlaffung 
gewefen,  baf  ben  beiben  füblicben  SRebefWolfen  bie  ^Benennung 
Kap  Rollen  Don  ben  fßilotcn,  ale . fonberbarer,  auf  Kap* 
reifen  gefefenet  ^)imtncl6erfcbeinungen,  beigelegt  würbe. 

Sin  ber  Ofifüfte  Don  Slmerifa  faben  bie  fortgefeftenSe* 
ftrebungen,  bie  jenfeite  bee  Slequatore,  ja  bie  an  bie  Sübfpife 
bee  Kontinente,  oorptbtingen,  Don  ber  Krpebition  bee  Sllonfo 
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be  .fjojeba,  melden  Slmerigo  Sefpuai  begleitete  (1499),  bi? 
ju  bet  ©rpebition  »on  ©iagellan  mit  ©ebajtiait  bei  (Saite 
(1521)  unb  »on  ©arda  be  Coapfa  81  mit  grancifco  be  §oce? 
(1525),  bie  Slufmerffamfeit  ber  Seefahrer  ununterbrochen  auf 
bie  füblidjen  ©eftirne  gerietet.  9?ach  ben  Tagebüchern,  bie 
mir  befreit,  unb  nach  ben  ^iftorif^en  3eugnifTen  »on  ?[ngf)ieta 
ift  bie?  »orjugßmeife  gesehen  bei  ber  9ieife  »on  Slmerigo 
Sefpucci  unb  Sicente  §)anej  fßinjon,  auf  melier  baß  Vor- 
gebirge <San  Sluguftin  (8°  20'  fübl.  Sr.)  entbeeft  mürbe. 
Sefpucci  rtiftmt  ftef)  brei  ßanopen  (einen  bunfien,  Canopo 
foseo,  unb  jmei  Canopi  risplendenti)  gefe^en  |U  haben.  9ioch 
einem  Serfucbe,  melden  3beler,  ber  feharfftnnige  Serfaffer  ber 
SBerfe  über  bie  Sternnamen  unb  bie  Chronologie,  ge* 
macht  bat , Sefpucci’?  fef)r  »ermorrene  Sefchreibung  be?  füblichen 
cfpimmcl?  in  bern  Sriefe  an  ?orenjo  Sietftancefco  be’  Siebid,  »on 
ber  Sartbei  ber  fßopolani,  ju  erläutern,  gebrauchte  jener  ba? 
SBort  ©anopu?  auf  eine  eben  fo  unbefiimmte  SBeife  al?  bie 
arabifchen  Slftronomen  ba?  Sßort  Süffel.  3beler  ermeift : „brr 
Canopo  fosco  nella  via  lattea  fei  nicht?  anbere?  al?  ber  fdjmürje 
gierten  ober  ® rofje  Ä*of>Ienfacf  im  füblichen  Ureuje  ge* 
mefen ; unb  bie  ?|3ofttion  »on  brei  Sternen,  in  benen  man 
u,  ß unb  y ber  kleinen  SJajferfchlange  (Hyelrus)  ju  erfennen 
glaubt,  mache  e?  Ijbchh  mahrfcheinlich , bah  ber  Canopo  ri- 
splendente  di  notabile  grandez/.a  (»on  beträcbtiicbem  Umfange) 
bie  Nubecula  major,  mie  ber  jmeife  risplendente  bie  Nubecula 
minor  fei."  85  @?  bleibt  immer  febr  auffallenb,  bah  Sefpucci 
biefe  am  girmament  neu  gefehenen  ©egenftänbe  nicht,  mie  alle 
anberen  Seobadjter  beim  erften  SlnMicfe  getfjan,  mit  2B  ollen 
»erglidjeti  habe.  Slan  feilte  glauben,  eine  folcbe  Sergleicfnmg 
biete  ftcb  unmiberfteblich  bar.  Sftru?  5J?art»r  9lttghiera,  bei 
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mit  aßen  ©ntbecfern  perfönlicb  befaunt  mar  unb  bcffen  ©riefe 
unter  bem  lebenbigen  ßinbrucfe  ihrer  (Jrjäfjluttgen  getrieben 
ftnb,  fcbilbert  unserfennbar  ben  ntiiben,  aber  ungleichen  Sicht* 
gtanj  ber  Nubeculae.  ®r  fagt:  »Assecuti  sunt  Portugal- 
lenses alterius  poli  gradum  quinquagesimum  amplius,  ubi 
punctum  (polum?)  circumeuntes  quasdam  nubectilas  licet 
intuen,  veluti  in  lactea  via  sparsos  fulgores  per  universi 
coeli  globum  intra  ejus  spatii  latitudinem.«  m Der  glän- 
jenbe  9tuf  unb.  bie  lange  Dauer  ber  SDiagellaniühen  Sßeltum* 
feglung  (oom  Auguft  1519  bi«  September  1522),  ber  lange 
Aufenthalt  einer  jaljlreichcn  SOiannfdjaft  unter  bem  [üblichen 
^immel  »erbunfelte  bie  (Erinnerung  an  alte«  früher  beobachtete, 
unb  ber  9?ame  SRagellanifcher  SBolfen  »erbreitete  ftch 
unter  ben  fchifFfaljrenben  Nationen  beß  SJiittelmecrcß. 

SBt'r  h°ben  hi«  in  einem  einaelnen  Seifpiele  gegeigt,  mie 
bie  (Srmeiterung  beß  geographifthen  Jporiaontß  gegen  SÜ* 
ben  ber  bcfcpauenben  91  ft  r o n o m i e ein  neues  gelb  geöffnet  hat. 
‘Den  Piloten  boten  ftd)  unter  bem  neuen  ^irnmel  befonberß 
»ier  ©egenftänbe  ber  fReugier  bar;  baß  Au  fluchen  eines  füb- 
liehen  fßolarfternS  j bie  ©eftalt  beS  [üblichen  ihcujeß,  baS  fenf* 
rechte  Stellung  hat,  wenn  eS  burch  ben  SReribian  beS  ©eobath* 
tungSorteS  geht;  bie  Äohlenfäcfe  unb  bie  freifenben  Sid)tmolfen. 
SBir  lernen  auS  ber  in  »iele  Sprachen  überfefcten  Anmei* 
fungjur  Schifffahrt  (Arte  de  Navegar,  lib.  V cap.  11) 
oon  *ßebro  beSRebina,  juerft  hcrauSgrgehen  1545,  bafi  fchon 
in  ber  erfien  eg>älfte  beS  16ten  SahrhunbcrtS  iOteribianhöhen 
beS  Cruzero  ju  ©eftimmung  ber  ©reite  angemanbt  mürben. 
Auf  baß  blofie  ©efchatten  folgte  alfo  fchnell  baß  ©teffen. 
Die  erfte  Arbeit  über  Stern  * ©ofttienen  nahe  am  antarctifchen 
©ole  mürbe  burch  Abftänbe  oon  befannten  Dpchonifchen 


Digitized  by  Google 


347 


Sternen  bet  9tubolpljinifcpen  tafeln  erlangt;  fte  gehört,  »nie 
icp  fcbon  früher  bemerft  fjabe  w,  fern  IßctruP  Dljeobori  auP 
Entben  unb  bem  griebtitb  £outman  auP  .fjollanb,  welcher 
um  baP  3at)t  1594  in  ben  inbifdjen  ©teeren  fctnffte,  an. 
Die  Stefultate  i^rer  ©tejfungen  mürben  balb  in  bie  Stern» 
catalogc  unb  gpimmclPgloben  »on  ©laeuw  (1601),  ©aper 
(1603)  unb  ‘4$aul  ©terula  (1605)  aufgenommen.  DaP  futb 
bie  fcbmacben  Slnfdnge  jur  Ergtünbung  bet  Dopogtapljie  beP 
lublidjen  £immelP  »ot  Jpaüe«  (1677),  vor  ben  »erbienftoollen 
aftronomifcben  Seftrebungen  ber  Sefuiten  3ean  be  gontanep, 
9ticf>aub  unb  9toel.  (SP  bcjeidincn  in  innigem  ßuiammenljange 
bie  ©efdjidjte  ber  Slftronomie  unb  bie  ©efdjidjte  ber  (Srbfunbe 
jene  benfwürbigen  ©pochen,  in  benen  (faum  erft  feit  britteljalb» 
Rimbert  3a^ren)  baP  foPmifdfe  ©ilb  beP  girmamentp  wie 
baP  Silb  von  ben  Umriffen  ber  (Kontinente  »er»ollftänbigt 
werben  tonnten. 

DieStagellanifdjen  SBolfen,  »on  welchen  bie  größere 
42,  bie  (leine  10  Duabratgrabe  beP  .fjimmelPgewölbeP  be» 
berft,  [affen  bem  blojjen  Sluge  aßerbingP  auf  ben  erften  Sin» 
blit!  benfelben  Einbrucf,  melden  jwei  gldnjenbe  D (feile  ber 
©tilcfyftrafje  »on  gleicher  ®rojje  rnadjen  würben,  wenn  fte  ifo» 
litt  ftdnben.  ©ei  gellem  ©tonbfclpein  »erfdfwinbet  iitbefi  bie 
Äleine  SSSoffe  günjlidj,  bie  ©rojje.  »erlicrt  nur  beträdjtlid)  »on 
iprem  Sicpte.  Die  Slbbilbung,  welche  Sir  3of)n  Jperftfyel 
gegeben  ()at,  ifi  vortrefflich  unb  fiimmt  genau  mit  meinen 
lebfjafteften.  peruanifdjcn  Erinnerungen  überein.  Der  an» 
geftrengten  Slrbeit  biefeP  SeobadpterP  im  3af)r  1837  am 
©orgebirge  ber  guten  Hoffnung  »erbanft  as  bie  Slftronomie 
bie  erfie  genaue  Slnalpfe  eineP  fo  munberbaren  SlggregatP  ber 
rerfdjiebenartigften  Elemente.  Er  fanb  einzelne  jerftreute  Sterne 
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in  gropet3ahl;  Sternfchwürme  unb  fugeiförmige  Sternhaufen; 
ooale  reguläre  nnb  irreguläre  Steb'elfletfe,  mef>r  jufammenge» 
brängt  -als  in  ber  9?ebeljone  ber  3ungfrau  unb  beS  .gwupt» 
haarö  ber  SSerenice.  2)ie  Nubeculae  ftnb  alfo  eben  Wegen 
biefeS  complidrten  Slggregat»3uftanbeS  Weber  (wie  nur 
ju  oft  gefdjefjen)  als  auperorbentlich  grope  9febelflede,  noch 
als  fogenannte  abgefonberte  Speiie  ber  tBiilcfjftrape  ju  be» 
trauten.  3n  biefer  gehören  runbe  Sternhaufen  unb  befon» 
fcerS  orale  3icbclflecfe  ju  ben  feltneren  (Srfcheinungen  89 : eine 
fleine  3one  abgerechnet,  welche  jwifdjen  bem  2lltar  unb  beni 
Sdfwanj  beS  ScorpionS  liegt. 

3)ie  SRagellanifchen  SEBolfen  hflngen  Weber  unter  einan» 
ber  noch  mit  ber  ?Oiifcf?ftrape  bur<h  einen  erfennbaren  9tebel= 
buft  jufammen.  35ie  Ä leine  liegt,  auper  bet  tRäfie  beS 
Sternhaufens  im  Üoucan  90 , in  einer  Slrt  »on  Sternwüfie; 
bie  (Srope  in  einem  ininber  oben  ^immelSraume.  2)er  legieren 
Sau  unb  innere  ©eftaltung  ift  fo  »erwicfelt,  bap  in  berfelben 
fOiaffen  (Wie  9?o.  2878  beS  ^»erfcheffcheit  SerjeiihniffeS)  ge» 
funben  werben,  welche  ben  Aggregat -'ßuffrmb  unb  baS  Silb 
ber  ganzen  SBolfe  genau  wfeberholen.  DcS  »erbienftrollen 
^omer’S  Sermuthung,  als  feien  bie  SBolfen  einfi  T-^eile  ber 
SRilchftrape  gewefen,  in  ber  man  gleidbfam  ihre  »ormaligen 
Stellen  erfenne ; ift  eine  äJtptbe,  unb  eben  fo  ungegrünbet  als 
bie  ^Behauptung , bah  ,n  ihnen  feit  ?acaille’S  3eiten  eine  gort» 
bewegung,  eine  Seränberung  ber  fßofttion  ju  bemerfen  fei. 
'Dicfe  fßofltion  ift  wegen  Unbeftimmtheit  ber  Slänber  iw  gern» 
röhren  »on  fleinerer  Oeffnimg  früher  unrichtig  angegeben 
worben;  ja  Sir  3»hn  -^erfchel  erwähnt,  bap  auf  allen  $im» 
melSgloben  unb  Sternfarten  bie  kleine  SBolfe  fafi  um  eine 
Stunbe  in  Stedafcenfion  falfcfc  eingetragen  wirb.  9tadh  ihm 
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liegt  N'uljecuia  miuor  jwifchen  Den  Weribianen  Don  üb  28' 
unb  lh  15',  91.  S4J-  D.  162°  unb  165“;  Nubecula  major  9181. 
4>.  40'  — 6h  0'  unb  31.  D.  156«  — 162“.  äSon  ©ler- 
nen, Slebelfletfen  unb  Clusters  l)at  er  in  ber  erfferen  nicht 
weniger  al«  919,  in  ber  lederen  244  nach  ©etabaufffeigung 
unb  Abweichung  Derjeichnet.  Um  bie  brei  Klaffen  Don  ®c-- 
genffänben  ju  trennen,  f>abe  ich  in  bem  SSergeid^niß  gejA^lt: 

in  Nub.  major  582  ©lerne,  291  SRebelflccfe,  46  ©ternfKiufen; 

inNub.  tninor  200  „ 37  „ 7 „ 

Die  geringere  3°hl  ber  91ebel  in  ber  illeinen  Wolfe  ift  auf* 
fallenb.  Da«  SSer^ältnip  berfelben  ju  benSlebeln  ber  ©regen 
Wolfe  ift  wie  1:8,  wüljrenb  baö  Skrhältnijj  ber  ifolirten 
©ferne  fid?  obngefÄfjr  wie  1 : 3 ergiebt.  Diefe  Dcrgeid^neten 
©terne,  faft  800  an  ber  3 «fff»  ffnb  meiftentheil«  7ter  unb 
8ter  ©röfie,  einige  9ter  bi«  101er.  Willen  in  ber  ©roßen 
Wolfe  liegt  ein  ftben  Don  Sacaitle  erwähnter  ftcbclffecf , 30 
Doradüs  Sobe  (31o.  2941  Don  3offn  .£>erf<hel),  Don  einer 
©effalt,  weither  feine  anbere  am  Jpimmel  gleich  fommen  foll. 
K«  nimmt  biefer  31ebelfferf  faum  Vsoo  ber  Area  ber  ganjen 
Wolfe  ein;  unb  boch  f)at  ©ir  3of)n .£>etfchel  biefßofftion  Don 
105  ©lernen  14ter  bi«  16ter  ©röfje  in  biefem  Staunte  be* 
ffiinml:  ©lernen,  bie  ftef)  auf  ben  gattj  unaufgelöften , gleich* 
förmig  fchimmernben , nicht  fertigen  31ebel  projiciren. 91 

Den  Wagellanifchen  Sichtwolfen  gegenüber  freifen  um 
ben  ©übpol  in  größerem  Slbffanbe  bie  ©cfiwatjen  gletfen, 
welche  früh,  am  ®nbe  be«  15ten  unb  im  Anfang  be«  löten 
3ahrhunbert«,  bie  Aufmerffamfeit  portugiefffcher  unb  fpa* 
nifcher  ffiiloten  auf  ft*  gejogen  haben,  ©ie  ftnb  wahrfchetnlith, 
wie  fchon  gefagt,  unter  ben  brei  Kanopen,  beren  Araetigo 
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iBefpucci  in  (einer  brüten  Seife  erwähnt,  ber  Cauopo  foseo.  2>ie 
erfte  fiebere  Slnbeutung  bet  gierten  ftnbe  id)  in  ber  lten  Decabe 
»on  Slng^iera’ö  2Berfe  de  rebusOceanicis  (Dec.l.  Iib.9, 
ed.  1533  p.  20,  b).  „Interrogati  a me  nautae  qui  Yicen- 
tium  Agnem  Pinzonutn  fuerant  comitati  (1499),  an  an- 
tarcticum  viderint  polum:  stellam  se  nullatn  buic  arcticae 
similem,  quae  discerni  circa  punctum  (polum?)  possit, 
cognovisse  inquiunt.  Stellarum  tameu  aliam,  ajunt,  se 
prospexisse  faciem  densamque  quandam  ab  horizonte  va- 
porosam  caliginem,  quae  oculos  fere  obtenebraret.“  3)ab 
SBort  stella  wirb  f)ier  trie  ein  ^immtif^ee  ©ebilbe  genom-- 
men;  unb  bie  ©rjäf}tenben  mögen  ftrt)  freilich  mof)l  niefct  fef)t 
beutlid)  über  eine  caligo,  welche  bie  Slugen  »erfinftert,  aub* 
gebrürft  ^aben.  Sefriebigenbcr  (priemt  ißater  Sofepb  Slcofta 
au«  SRebina  bet  ©arnpo  über  bie  ©<btt>arjm  gierten  unb  bie 
Urfad)  biefer  (Srfc^einung.  @r  »ergleidjt  jte  iit  feinet  His- 
toria  natural  de  las  Indias  (lib.  1 cap.  2)  in  §in* 
ft^t  auf  garbe  unb  ©eftalt  mit  bent  öerftnftertcn  Steile  ber 
2Konbfc^eibe.  „So  wie  bie  ÜRilcbftraße",  fagt  er,  „glänjenber 
iji,  weil  fte  aub  bitterer  £immelb»9Raterie  beftefjt,  unb  beb» 
halb  mef)rSid?t  aubftrablt;  fo  ftnb  bie  fd)»atjen  gierten, 
bie  man  in  ©uropa  nid)t  fie^t,  ganj  oßne  ?i$t,  weil 
fte  eine  Segion  beb  §immelb  bilben,  weldje  leer,  b.  f).  aub 
fe^r  unbiebtet  unb  but<bftd)tiger  SKaterie  jufammengefeßt,  ifi." 
ffienn  ein  berühmter  Slftronom  in  biefer  58efrt)reibung  bie 
©onnenf  letfen  erfannt  E)at lJ2;  fo  ift  bieb  nify  minber  fon< 
betbat,  alb  baß  bet  «ERiffionat  Sidjaub  (1689)  Slcofta’b  man- 
ebas  negras  für  bie  SRageUanifdfen  Sicbtmolfen  bült.si 

Si^aub  fpridjt  übrigenb,  Wie  bie  älteften  fßiloten,  ton 
Iboblenfürfcn  im  iß (uta l;  et  nennt  beten  jwei:  ben  großen 
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im  Jtmij  unb  einen  anderen  in  ber  £arlb«@i<he j Per  le&tere 
wirb  in  anbrcit  Schreibungen  gar  tpieber  in  jwei,  »on  ein- 
anber  getrennte  gierten  geteilt.  2)iefe  befchteiben  gcuillöe, 
in  ben  crften  Sauren  beb  18ten  3a^rf)unbert0 , unb  ferner 
(in  einem  Sriefe  »on  1804  au«  Srafilien,  an  Ober«  ge-- 
rietet)  alb  unbeftimmter  unb  an  ben  Sänbern  »erwafchen. S4 
3dj  fjabe  wäl)renb  meine«  Aufenthalt«  in  5ßeru  »on  ben  Coal- 
bags  Per  Starlt&ifyc  nie  etwa«  befriebigenbeb  aufftnben  fön* 
nen;  unb  ba  ich  geneigt  war  eb  ber  ju  tiefen  «Stellung  bet 
Sonftellation  jujufchreiben,  fo  wanbte  ich  mich  um  Se(cf)rung 
an  ©it  3of>n  ^crfchel  unb  ben  3)irector  ber  Hamburger 
Sternwarte,  §ean  Ständer,  welche  in  »iel  [üblicheren  Sreiten 
alb  ich  gewefen  jtnb.  Seibe  fjaben,  trep  il)rer  Semüfjung, 
ebenfallb  nicht«  aufgefunben,  wab  in  Sejiimmtheit  ber  Um* 
riffe  unb  $iefe  ber  Schwärze  mit  bem  Coal-sack  im  Äreuje 
verglichen  werben  fönnte.  ©it  3ohn  glaubt,  bafj  man  nicht 
»on  einer  SDtehrheit  »on  Kohlenfäden  reben  muffe,  wenn 
man  nicht  iebe,  auch  nicht  umgrenjte,  bunflere  .fpimmelbftelle 
(Wie  jwifchen  a Centauri  unb  ß unb  y Trianguli  jwifchen 
y unb  x)  Argüs,  unb  befonbetb  am  nörblicfjen  £immel  ben 
leeren  Staunt  in  ber  sDlil<hftrafe  jwifchen  e,  a unb  y Cygni  %) 
bafür  wolle  gelten  laffen. 

S)cr  bem  unbewaffneten  Auge  auffallenbfte  unb  am  läng« 
ften  befannte  ©djwarje  gierten  beb  füblichen Äteujeb  liegt 
jur  öjtlichen  ©eite  biefer  (Sonftellation  unb  hat  eine  birnför* 
mige  ©efialt,  bei  8°  ?änge  unb  5°  Steife.  3n  biefem  großen 
Staunte  befinbett  fi<h  ein  fcchtbarer  ©fern  6ter  bi«  7ter  ©röfje, 
baju  eine  grofje  Stenge  telefcopifcher  Sterne  llter  bib  13ter 
©röfie.  (Sine  Heine  ©nippe  »on  40  ©temen  liegt  jiemlich 
in  ber  Stifte. 97  ©ternleerheit  unb  gontraft  neben  bem 
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pracßtoollen  Slcßtglanje  umßet  merben  ale  Urfacßcn  bet  nterf 
mürbigen  Sfßmärje  biefed  'Jiaumed  angegeben.  Diefe  ledere 
Meinung  ßat  fld?  feit  £a  Saille 98  allgemein  erhalten.  Sie 
ift  »orjüglicß  buteß  bie  «Stern* Stillungen  (gauges  and  sweeps) 
um  ben  SHaum,  mo  bie  SDiilcßfttaße  mie  oon  einem  feßmarjen 
©emölf  bebedt  erfeßeint,  befräftigt.  3»  bem  coal-bag  gaben 
bie  Slicßungen  (in  gleicher  @r6ße  beö  ©ejtcßtöfelbcö)  7 bie 
9 telefcopifdje  Sterne  (nie  oollige  Üeerßeit,  blank  fields),  menn 
an  ben  SWnbern  J20  bie  200  Sterne  gejäßlt  mürben.  So 
lange  icß  in  ber  füblicßen  Jtopengegenb  mar,  unter  bem  ftmt- 
ließen  ©inbruef  ber  ^immeiebecfe,  bie  mieß  fo  lebhaft  befcßäf» 
tigte,  fc^ien  mir,  moßl  mit  Unreif,  bie  ©rflärung  burdj  ben 
©ontraft  niefjt  befriebigenb.  SßiUiam  ^»erf^el’e  Betrachtungen 
über  ganj  fiernleere  9täutne  im  Scotpion  unb  im  Schlangen* 
träger,  bie  er  Deffnungen  in  bem  Jpimmcl  (Openings 
in  the  heavens)  nennt,  leiteten  mteß  auf  bie  3bee:  baß  in 
foltßen  Legionen  bie  ßinter  einanber  llegenben  Stcmfcßicßten 
bünnet  ober  gar  unterbrochen  feien,  baß  unfete  optifeßen  3»s 
ftrumente  bie  leßten  Schichten  nießt  erreießen,  „baß  mir  mie 
bureß  9tößren  in  ben  fernften  SBeltraum  Niden".  3<ß  ßabe 
biefer  Deffnungen  feßon  an  einem  Dvte  gebaut99,  unb  bie 
Söitfungen  ber  ^erfpectioe  auf  folcße  Unterbrechungen  in  ben 
Sternfcßidßten  ftnb  neuerlicßft  mieber  ein  ©egenftanb  ernfter 
Betrachtung  gemorben  ,0°. 

Die  äußerften  unb  feraften  Scßicßten  felbflleutßtenbet 
SBeltförper,  bet  Slbftanb  ber  SJebelflede,  atleö,  maö  mir  in 
bem  leßten  ber  fiebert  ftberifeßen  ober  aftrognoftifeßen  Slbfcßnitte 
biefed  SBerfeö  jufammengebrängt  ßaben,  erfüllen  bie  ©nbil* 
bungötraft  unb  ben  aßnbenben  Sinn  beö  SJtenfcßen  mit  Silbern 
»on  3 « > t unb  9i  a u m , mclcße  feine  gaffungöfraft  überfteigen. 
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©o  bewunbernewutbig  Die  a3er»cllfemmnungen  Der  optifdjen 
ffierfjeuge  feit  faum  fedjjfg  3<dren  gewefen  ftnb,  fo  ift  man 
Dorf?  jugleidj  mit  Den  ©dwierigfeiten  iljrer  ©onftruction  genug 
ixrtraut  geworben,  um  ftd  über  Die  ungemeffenen  gortfebtitte 
Diefer  SBertwUfommnung  nidjt  fo  ftifinen,  ja  auefefgteifenben 
©Wartungen  ^injugeben,  ale  bie  waren,  weide  ben  geift* 
teilen  §oofe  in  ben  3af)ren  1663  bie  1665  ernfifjaft  be- 
fddftigten äftäfjigung  in  ben  ©Wartungen  wirb  aud?  tjier 
fixerer  jum  3ide  führen.  3ebeö  Der  auf  einanber  folgenben 
2Renfd?cngefdjlcdjter  f)at  jtdj  bee  (Drbjjten  unb  ©rfjabenften  ju 
erfreuen  gehabt,  wae  ee  auf  ber  Stufe,  ju  welker  bie  Äunft 
flc£>  erhoben,  öle  bie  grudjt  freier  3nteKigenj  erringen  fonnte. 
Cf)ne  in  befHmmten  3“^««  auejufpreden , wie  weit  bie  ben 
SBeltraum  butdbtingenbe  telefcopifde  Äraft  bereite  reiche,  ohne 
biefen  3#«t  t>iel  ©tauben  ju  fdenfen:  mafjnt  une  bod  fdon 
bie  ifenntnifj  »on  ber  ©efdwinbigfeit  bee  Siebte,  baf  bae 
äufglimmen  bee  fernften  ©eßithe , ber  licbterjeugenbc  fßrocejs 
auf  feiner  Oberfläche  „bae  dltefte  ftnnlide  3°*gnifj  2 ton  ber 
©rijtenj  ber  ÜWaterie  iji". 


) 

?i.  v ftumforltt  III 
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' (©.  311.)  Äodrnod  18b.  I.  ©.  86—91,  93  unb  158; 
18b.  II.  ©.  369;  93b.  III.  ©.  47  — 51,  178,  219  unb  231. 

* (@.  311.)  Sodmod  93b.  III.  @.  267—269. 

* (@.  312.)  Äodmbd  93b.  I.  @.  87. 

‘ (@.  314.)  Äodmod  58b.  HI.  ©.  99,  131  (9Inm.  62),  178 
unb  210  (91nm.  71). 

* (©.  314.)  93or  ber  ©rpebition  »on  Ülluaro  93ecerra.  35ie 
iportugiefen  bronzen  1471  bid  füblicb  »om  Silequator  »er.  ©.  jjum  = 
bolbt,  Examen  critique  de  l’hist.  de  la  Geogr.  du  Nou- 
veau Continent  T.  I.  p.  290  — 292.  «Uber  auch  ln  Ofbülfrifa 
reurbe  unter  ben  2agiben  ber  jjanbeldrceg  burih  ben  inbifdjen 
Ocean,  begünftigt  burch  ben  ©ubiuefl--9)foufun  (Jpippalud),  »on 
Ocelid  an  ber  ©tra£e  S8ab--el=$D?anbeb  nach  bem  malabarifchen 
Stapelplatz  Wtu$irid  unb  ©eplon  benujt  cSodmod  58b.  II.  ©. 
203  unb  433  2tnm.  21).  9Iuf  allen  Ijier  genannten  Seefahrten 
roaren  bie  SKageUanifcpen  5ZBolfen  gefehen,  aber  nt<f>t  betrieben 
roorben. 

* (@.  314.)  ©tr  3°hn  ijerfcpel,  ©ap reife  5 132, 

7 (@.  315.)  91.  a.  O.  @.  357  unb  509  (2lnm.  43).  ©atilel, 
roeltber  ben  Uiiterfcpieb  ber  ©ntbecfungd^Stage  (29  35ee.  1609  unb 
7 3an.  1610)  bem  ©alenberdlnterftbieb  jujufchreiben  fud>t,  behauptet 
beöhalb  bie  3upiterdfarettiten  einen  Sag  früher  ald  STOariud  gefehen 
ju  hoben;  et  geht  in  feinem  j3®tne  gegen  bie  »bugia  del  im- 
postore  eretico  Guntzenhusano « fo  lueit  JU'erflären:  »che  molto 
probabilmenle  il  Eretico  Simon  Mario  non  ha  osservato  giammai 
i Pianeti  Medicei«.  (@.  Opere  di  Galileo  Galilei,  Padova 
1744,  T.  II.  p.  235  — 237  unb  9JeIli,  Vita  e Commercio 
letterario  di  Galilei  1793  Vol.  I.  p.  240— 246.)  ©ehr  frieb= 
f«m  unb  befcheiben  hotte  fi(h  boep  ber  Eretico  felbfl  über  bad  Waaß 
feined  58erbien(ted  in  ber  ©ntbetfung  audgebrüeft.  „3ch  behaupte 
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bloß",  fagt  ©imon  ©fariud  in  ber  ©orrebe  jum  Mundus  Jo- 
vial is:  »haec  sidera  (firandcnburgica)  a nullo  mortalium  mihi 
ulla  ratione  eommonstrata , sed  propria  indagine  sub  ipsissimum 
fcre  tcmpus,  vel  aliquant»  citius  quo  Galilaeus  in  Italia  ea  primuni 
vidit,  a me  in  Germania  adinventa  et  observata  fuisse.  Mcrilo 
igitur  Galilaeo  tribuitur  et  manct  laus  primae  inventionis  horum 
siderum  apud  ltalos.  An  aulem  inter  meos  Germanos  quispiam 
ante  me  ea  invenerit  et  viderit,  bactenus  intelligere  non  polui.« 

• (®.  315.)  Mundus  Jovialis  anno  1009  deteclus  ope 
perspieilli  Belgici  (Noribergac  1614). 

• (©.  315.)  Äodmod  93b.  II.  ©.  368. 

10  (©.  316.)  Äodmod  93b.  III.  ©.  180. 

“ (©.  316.)  »Galilei  notö  che  le  Nebulöse  di  Orione  null' 
altro  erano  che  mucchi  e coaccrvazioni  d'  innumcrabili  Stelle.« 
©elli,  Vita  di  Galilei  Vol.  I.  p.  208. 

u (@.  316.)  »In  primo  intcgram  Orionis  Constellationem 
pingerc  decreveram;  vero,  ab  ingenli  stcllarum  copia,  tcmporis 
vero  inopia  obrulus,  aggressionein  hanc  in  aliam  occasionem 
distuli.  — Cum  non  tantum  in  Gnlaxia  lacteus  ille  candor  veloli 
albicantis  nubis  spectctur,  sed  complures  conaimitia  coloris  areolae 
sparsim  per  aethera  subfulyeant , si  in  illarum  quamlibet  Spe- 
cillum  convertas,  Stcllarum  constipatarum  coetum  offcndes. 
Amplius  (quod  magis  mirabile)  Stellae,  ab  Astronomis  singulis 
in  banc  usque  diem  Nebulosae  appcllatae,  Stellarum  mirum  in 
modum  consitarum  gregcs  sunt:  ex  quarum  radiorum  commix- 
tione,  dum  unaquaque  ob  exilitatem,  seu  maximam  a nobis 
remolionem,  oculorum  aciem  fugit,  candor  ille  consurgit,  qui 
densior  pars  caeli,  Stellarum  aut  Solis  radios  retorquere  valens, 
hucusque  creditus  est.«  Opere  di  Galileo  Galilei,  Padova 
1744,  T.  II.  p.  14  — 13;  Sydereus  Nuncius  p.  13,  15  (no. 
19  — 21)  unb  35  (no.  56). 

13  (©.  317.)  ©ergl.  Äodtnod  93b.  III.  ©.  106.  3<b  erinnere 
«ud>  an  bie  ©ignette,  welche  bie  Stnleitung  von  H e v e I i i 
Firmamentum  Sobescianum  1687  befcfclteßt  unb  «nf  ber 
man  brei  ©enien  fiebt,  ooit  welchen  jwei  am  Jpeoerfcben  ©ertarn 
ten  beobachten.  ®em  britten  ©eniud,  ber  ein  gernro&r  juträgt 
unb  ti  anjubieten  fcbeint,  antworten  bie  ©eobacbtenben:  praestat 
nudo  oculo! 
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“ (@.  317.)  jjupgend,  Systema  Saturnium  in  feinen 
Opera  varia,  Lugd.  Bat.  1724,  T.  II.  p.  323  unb  593. 

11  (©.  317.)  »Dans  les  deux  nebuleuses  d'Andrombde  et 
d'Orion«,  fagt  ®ominicud  Saffini,  »j'ai  vu  des  ütoües  qu’on 
n’apercoit  pas  avec  des  lunettes  communes.  Nous  ne  savons 
pas  si  l’on  nc  pourroil  pas  avoir  des  lunettes  assei  grandcs  pour 
que  toute  la  nebulositb  pilt  se  resoudrc  en  de  plus  petites  etoi- 
les,  comme  il  arrive  ä celles  du  Cancer  et  du  Sagittaire.a 
®elambre,  Hist,  de  l’Astr.  moderne  T.  II.  p.  700  unb  744. 

16  (©.  318.)  Äodmod  ®b.  I.  ®.  412  9fnm.  66. 

,r  (©.  318.)  lieber  3been:@emetnf(baft  unb  3been-93erfc6ieben= 
beit  bou  2ambert  unb  .Sant  wie  über  bie  gelten  ihrer  ipublicationen 
f.  ©truue,  fetudes  d’Astr.  stellaire  p.  11,  13  unb  21; 
notes  7,  15  unb  33.  .Sant’d  „allgemeine  9?aturgef«bi(bte  unb 
Stbeotie  bed  #immeld"  erftbien  anonpm  unb  bem  Orojen  .Stontg 
jugeeignet  1755;  2ambert’d  »Photometria«,  reie  ftbon  oben  bemerft 
worben  ifl,  1760,  feine  „Sammlung  fodmologifdjer  SBriefe  über 
bie  Sinritbtung  bed  SBeltbaued"  1761. 

18  (©.  319.)  »Those  Mcbulae«,  fagt  3obn  ©Udjell  1767 
(Philos.  Transact.  Vol.  LVII.  for  1767  p.  251),  »in  which 
we  can  discover  eitber  hone,  or  only  a few  slars  even  with 
the  assislance  of  the  best  telescopes,  are  probably  Systems, 
thal  are  still  more  distant  than  the  rest.« 

(©.  319.)  Wieffter  in  ben  Mem.  de  l’Acadümie  des 
Sciences  1771  p.  435  unb  in  ber  Connoiss.  des  temps 
pour  1783  et  1784.  ®ad  ganje  9ßer jetcbtni#  enthält  103. Objecte. 

30  (©.  319.)  Philos.  Transact.  Vol.  LXXVI. , LXXIX. 
unb  XCII. 

31  (©.  320.)  »The  nebular  bypothesis,  as  it  bas  been  term- 
ed,  and  ihe  theory  of  siderial  aggregation  stand  in  fact  quite 
independent  of  cach  olher.«  ©ir  3obn  Jjerfdjel,  Outlines 
of  Astronomy  5 872  p.  599. 

33  (©.  320.)  ®ie  gablen,  roelcbe  itb  bie»  gebe,  finb  bie  auf: 
gejäblter  Objecte  een  91o.  l bid  2307  im  europäiftbeu,  nir  blieben 
Sat.  non  1833  unb  bie  pon  97o.  2308  bid  4015  ira  afrtfanifeben, 
füblidjen.Sat.  (Sapreife  p.  51  — 128.) 

33  (©.  320.)  3«med  ®uulop  in  ben  Philos.  Transact. 
for  1828  p.  113  — 151.  , ’ 
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■ ,l  (S,  320.)  9krgl.  .Rodinob  S8t».  111.  @.  81  unb  11T 
(«nm.  34). 

“ (©.  321.)  An  account  of  the  Earl  of  Rosse’s  great 
Telescope  p.  14—17,  roo  bie  2tfle  brr  tm  5Wdtj  1845  i>on 
Dr.  SKebinfon  unb  @ir  3amed  ©outb  aufgelpflen  OJcbel  gegeben 
wirb.  »Dr.  Robinson  could  not  leave  this  part  of  his  subjccl 
witbout  calling  attention  to  the  fact,  that  no  real  nebula  seemed 
to  exist  among  so  many  of  these  objects  chosen  «ithout  any 
bias:  all  appeared  to  be  Clusters  of  Stars,  and  every  additional 
one  which  sball  be  resolved  will  be  an  additional  argument 
against  the  existence  of  any  such.«  © (bum  «d>  fr,  91  ft  r. 
9?<ttbr.  91o.  536.  — 31*  brr  Notice  sur  Ics  grands  T6les- 
copcsdeLordOxmantown,  aujourd ’hui  Earl  of  Rosse 
(Bibliothbque  universelle  de  Genövc  T.  LVI1.  1845  p. 
342  — 357)  bei|St  ed : »Sir  James. South  rappelle  que  jamais  il 
n’a  vu  de  representations  siderales  aussi  maguifiques  que  cellcs 
que  lui  otl'rait  l’instrumcnl  de  Parsonstown ; qu'une  bonnc  partie 
des  nbbuleuses  se  presentaient  comme  des  amas  ou  groupes 
d’etoilcs,  tandis  que  quelques  aulres,  a ses  yeux  du  moins, 
n’offraient  aucune  apparencc  de  resolulion  en  etoiles.« 

*'  (@.  321.)  Report  of  the  fifteenth  Meeting  of  the  Bri- 
tish Association,  held  at  Cambridge  in  June  1845,  p. 
XXXVI  unb  Outlines  of  Astr.  p.  507  unb  598.  »By  far  the 
major  part«,  fagt  ©tr  3»bn  jjerfdjel,  »probably  at  least  nine 
tentbs  of  the  nebulous  contents  of  the  hcavens  consist  of  ne- 
bolae  of  spherical  or  elliptical  forms,  preseuting  every  Variety 
of  elongation  and  central  condensation.  Of  these  a great  n umber 
have  bcen  resolved  into  distanl  stars  (by  the  Reflector  of  the 
Earl  of  Rosse)-,  and  a vast  multilude  more  have  been  found  to 
present  that  moltled  appearance,  which  rcnders  it  almost  a 
matter  of  certainty  that  an  increase  of  optical  power  would  show 
tbem  to  be  similarly  composed.  A not  unnalural  or  unfair  in- 
duction  would  therefore  seem  to  be,  that  those  which  resist 
such  resolulion,  do  so  only  in  consequence  of  the  smallness 
and  closeness  of  the  stars  of  which  they  consist:  that,  in  short, 
they  are  only  optically  and  not  physically  nebulous.  — Allhough 
ncbulae  do  exist  which  even  in  this  powerful  telescope  (of  Lord 
Rosse)  appear  as  nebulac,  witbout  any  sign  of  resolulion,  it  may 
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vcry  reasonably  be  doubted  whether  there  be  really  any  essen- 
tial physical  distinction  betwccn  nebulae  and  clusters  of  stars.« 

,7  (321.)  Dr.  W i <h  o l,  iprofejfor  brr  aiftronomie  $u  ©fabgoro,  h«t 
biefen,  aub  Castle  Parsonstown  batirten 33rtef  in  feinen  Thoughts 
of  some  important  points  relating  to  the  System  of 
the  World  1846  p.  55  befannt  geniae^t : »ln  accordance  wilh 
my  promise  of  communicating  to  you  the  result  of  our  exami- 
nation  of  Orion,  I think,  I may  safely  say,  that  there  can  be 
little,  if  any  doubl  as  to  tbe  resol vability  of  tbe  Nebula.  Since 
you  left  us,  there  was  not  a single  night  when,  in  absence  of 
the  moon,  the  air  was  fine  enough  to  admit  of  our  using  more 
than  half  the  magnifying  power  the  speculum  bears:  still  we 
could  plainly  see  that  all  about  the  trapezium  is  a mass  of 
stars;  the  rest  of  the  uebula  also  abounding  witb  stars  and 
exhibiting  the  characteristics  of  resolvability  strongly  marked.« 

*»  (©.  322.)  93ergl.  Edinb.  Review  Vol.  87.  1848  p.  186. 

M (@.  323.)  Äobmob  ®b.  HI.  @.  183  unb  212  (9Jnm.  84). 

M (©.  323.)  Äobmob  ®b.  111.  ©.  44. 

*'  (©.  323.)  Werotou,  Philos.  Nat.  Principia  mathe- 
malica  1760  T.  III.  p.  671. 

33  (©.  323.)  Äobmob  S8b.  I.  ©.  146. 

33  (©.  323.)  btobmob  Söb.  I.  ©.  412  (9(nm.  66). 

(©.  323.)  ©ir  Seftn  jjerfchel,  Sapreife  5 109— m. 

35  (©.  325.)  Sie  gunbamente  biefer  Slufjählung  erheifcben 
hier  eine  Srläuterung.  Sie  brei  Sataloge  »on  #erf<hel  bem  23ater 
enthalten  2500  Objecte,  nämlich  2303  Webet  unb  197  Sternhaufen 
(Wtäbler,  91  (Ir.  ©.  448).  3n  ber  fpäteren,  weit  genaueren  Wtu* 
fterung  beb  ©ohneb  (Observation  s of  Nebulae  and  Clus- 
ters of  stars  made  at  Slough  with  a twenty-feet  Reflector 
between  the  years  1825  and  1833,  in  ben  Philo  sophical 
Transactions  of  the  Royal  Society  of  London  for  the 
year  1833  p.  365  — 481)  mürben  biefe  Wählen  »eräubert.  Ohn= 
gefähr  1800  Objecte  waren  ibentifcb  mit  benen  ber  brei  früheren 
Sataloge;  breU  btb  »ierhunbert  aber  mürben  »erläuftg  aubge= 
fchlojfen,  unb  mehr  alb  fünfbunbert  neu  entberfte  in  Oiectafeenfion 
unb  Seclination  be(Ummt  (@tru»e,  Astr.  siellaire  p.  48). 
Sab  nörbliche  Werjeichnifi  enthält  152  ©ternhaufen,  folglich 
2307  — 152  = 2155  Webeiflecfe;  aber  unter  ben  Wummern  beb 
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fü t>tid>en  Satalogd  ftnb  (©apreife  p.  3 $ 6 unb  7)  von 
4015  — 2307  = 1708  Objecten,  unter  benen  fleh  236  Sternhaufen 
ftnben,  233  abjusieheu  (nämlich  89  + 135  + 9;  f.  ©apreife  p.  3 
§ 6 — 7 unb  p.  128)  nid  jum  nbrblichen  Berjeichnifi  gehörig, 
beobachtet  von  ©ir  ffiilltum  nnb  ©ir  3ol)n  jperfchel  in  ©lough 
unb  »on  Weffter  in  'JJarib.  Sb  bleiben  alfo  für  bie  ©ap--Beobach= 
tungen  übrig:  1708  — 233  = 1475  «Hebel  unb  (Sternhaufen,  ober 
1239  Bebelfletfe  allein.  3u  ben  2307  Objecten  bed  ndrblicben  ©a= 
talogud  von  ©lottgb  finb  bagegen  jujurecpnen  135  + 9 = 144.  Sd 
roirb  baher  btefed  nbr  bliche  Berjetchnifi  amoacbfen  ;u  2451  Ob= 
jecten,  in  benen,  nach  SKbjug  von  152  Clusters,  2299  Bebelflecfe 
enthalten  ftnb : welche  3«Wen  ftch  inbeji  ni<ht  auf  eine  ftrenge  91b-- 
grenjung  nach  ber  'flolhbhe  von  ©lough  bejiehen.  9Benn  in  ber 
itopographie  bed  ffirmamentd  beiher  Jjemtfpbüren  nuraerifche  Ber= 
hältntfe  angegeben  roerben  müjfen;  fo  glaubt  ber  Berfaffer  auch  in 
folchen  fahlen,  bie  aüerbtngd  ihrer  «Hatiir  wegen  nath  Berfchieben= 
heit  ber  ^eitepothen  unb  ben  jfortfchriften  in  ber  Beobachtung  oer= 
ünberltch  finb,  nicht  unforgfältig  fein  ju  bürfen.  ®er  „Sntwurf 
ju  einem  .Sodmod"  foll  flreben  ben  an  eine  beflimmte  (Epoche  ge= 
bunbenen  3u(tanb  bed  ffiiffend  ju  fchilbern. 

38  (©.  325.)  »Therc  are  betwecn  300  and  400  Nebulae  of 
Sir  William  Uerscbel’s  Catalogue  still  unobserved  by  me,  for 
the  most  pari  very  faint  objects.  . . helft  ed  in  ben  ©op; 
Beobachtungen  p.  134. 

87  (@.  325.)  91.  a.  O.  5 7.  (Bergl.  »unlop’d  Cat.  of  Ne- 
bulae and  Clusters  of  the  Southern  llemisphere  in 
ben  Philos.  Transact.  for  1828  p.  114—146.) 

38  (©.  325.)  Äodmod  Bb.  III.  @.  297. 

38  (©.  326.)  ©apreife  § 105-107. 

40  (®.  326.)  3m  Äodmod  Bb.  III.  ©.  181  jleile  6 von  unten 
finb  burch  einen  ©rutffebler  bie  ffibrter  ©übpol  nnb  91  orbpol 
mit  einanber  oerwechfelt. 

“ (®.  326.)  »In  this  Region  of  Virgo,  occupying  about  ouc- 
eighth  of  the  whole  surface  of  the  sphcre,  one-third  of  the 
entire  nebulous  Contents  of  the  hcavens  are  congregated.«  Out- 
I i n e s p.  5%. 

43  (@.  327.)  lieber  biefe  barren  region  f.  ©apreife  5 101 
p.  135. 
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43  (©.  327.)  3ch  grünbe  mich  in  biefen  numeriföen  Angaben 
auf  ©ummirung  berjenigen  ^afjlen,  tpeltfje  bie  ^rojection  beb 
nörblichen  Jpimmelb  (S«p reife  PI.  XI)  barbietet. 

44  (©.  329.)  j?umbolbf,  Examen  crit.  de  l’bist.de  la 
G e o g r a p h i e T.  IV.  p.  319.  — 3n  ber  laugen  Ofeihe  »on  Seefahrten, 
welche  bie  f ortugiefen  unter  bem  Sinfluß  beb  Snfanten  ©on  j?en* 
rique  langb  ber  2ße|Hü|ie  »on  äfrifa  unternahmen,  um  btb  jum 
äeguator  »orjubringen,  war  ber  ©enetianer  (Eabamofio  (eigentlid) 
genannt  2ll»ife  ba  Sa  ba  «Bfetio),  alb  er  fleh  mit  «Hntoniotto  Ufo= 
bimare  an  ber  «Dfünbung  beb  Senegal  1454  »eretnigt  hatte,  juer(l 
mit  ber  gage  unb  äuffudjung  eineb  @üb  = <PoIarflernb  befchüftigt 
geroefen.  „®a  ich",  fogt  er,  „noch  ben  9Jorb^)oiarflern  febe  (er  her 
fanb  fich  opugefähr  in  13°  nör blichet  ©reite),  fo  laitn  ich  nicht  ben 
ftiblicben  felb(lfehen;  aber  bie  gonftedation,  welche  ich  gegen  ©üben 
erblicfe,  i|1  ber  Carro  del  ostro  (ber  SBagen  beb  ©übenb)." 
(Aloysii  Cad  a m.  Navig.  cap.  43  p.  32;  Ofamufio,  delle  Navi- 
gationi  ct  Viaggi  Vol.  I.  p.  107.)  Sollte  er  (ich  aub  einigen 
großen  Sternen  beb  Schiffe b einen  2Bagen  gebilbet  haben? 
©te  3bee,  baß  beibe  «Pole  jeber  einen  SBagen  hätten,  fcheint  ba-- 
malb  fo  »erbreitet  gewefen  ju  fein,  baß  in  bem  Itinerarium 
Portugallense  1508  fol.  23,b  unb  in  ©rpnüub,  Novus 
Orbis  1532  p.  58  eine  ganj  bem  .Kleinen  ©är  ähnliche  Son(iella= 
tionalb  »ouSabamoftogefehenabgebilbet  würbe:  roährenbOfamufio 
(Navigation  Vol.  I.  p.  107)  unb  bie  neue  Collcccäo  de 
Noticias  para  a hist,  e geogr.  das  Na?öcs  Ultramari- 
nas  (T.  II.  Lisboa  1812  p.  57  cap.  39)  fiatt  helfen  eben  fo  wiD-- 
ftihrlich  bab  fübUche  .Sreuj  abbilben  (jjumbolbt,  Examen  crit. 
de  l’hisl.  de  la  Geogr.  T.  V.  p.  236).  SBeil  man  im  SfNitteL- 
alter,  wahrfcheinlteh  um  bie  jwei  üättjer,  %oosvTai,  beb  jjpgin 
(Poet,  astron.  III,  1),  b.  t.  bie  Ludentes  beb  Scholiafteu  jum 
©ermanicub  ober  Custodes  beb  ©egetiub,  im  kleinen  2ßagen  ju 
erfeßen , bte  Sterne  ß unb  y beb  kleinen  ©ären  wegen  ihreb 
Sreifenb  um  ben  nahen  «Norbpol  ju  SBüchtern  biefeb  spolb  (le  duc 
Guardie,  the  Guards)  befiellt  hatte,  unb  ba  btefe  ©enemtung,  wie 
ber  fflebraticb  ber  «fflüchter  ju  ©eftimmttng  ber  «polhöpe  (iPebro 
be  Webina,  Arte  de  Navcgar  1545  libro  V cap.  4—7 
p.  183  — 195),  bei  ben  europüifchen  «Piloten  aller  «Nationen  in 
ben  nörblichen  «»feeren  weit  »erbreitet  war;  fo  führten  SErugfehlüffe 
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bet  Analogie  ebenfalls  ba^itt,  baß  man  am  (üblichen  #orijont  ju  er= 
fennen  glaubte,  t»ad  man  lange  »orber  gefugt.  Srft  als!  Ulmerigo 
9)efpu«i  auf  feinet  jioeiten  SReife  (9Rat  1499  bid  ©ept.  1500) 
unb  ®ieente  gjanej  ipinym  (beibe  SReifen  finb  »ielleicbt  eine  unb 
biefelbe)  in  bet  (üblichen  £emifpbäre  bid  jum  @ap  San  äuguftin 
gelangten,  befcbÄftigten  (ie  (leb  fleißig,  aber  »ergebend,  mit  bem 
Huffudjen  eined  ficbtbaten  Sternd  in  ber  unmittelbaren  Dfdbe  bed 
©iibpoid.  (SBanbini,  Vita  e Lettere  di  Amerigo  Vespucci 
1715  p.  70;  SIngbiera,  Oceanica  1510  Dec.  I lib.  9 p.  96; 
jpumbolbt,  Examen  crit.  T.  IV.  p.  205,  319  unb  325.)  Der 
©übpol  lag  bamald  in  ber  Gonftellation  bed  Octanteu,  fo  baß  ß ber 
kleinen  ffiafferfcblange,  trenn  man  bie  IRebuctton  nach  bem  (Jatalogud 
»on  95ridbatte  macht,  noch  »öde  80°  5'  (übliche  Decltnatton  hotte. 
„3nbem  icb  mit  ben  ffiunbern  bed  füblicben  djimmeld  befdtdftigt  roar 
unb  umfonft  einen  ©tib^olarjfern  fucbte",  tagt  lüefpucci  in  bem 
Briefe  an  ©etro  granrefco  be’  SRebici,  „erinnerte  icb  mich  ber 
©orte  (de  un  delio)  unfered  Dante,  ald  er  im  lten  Sapitel  bed 
Purgatorio  flngirt  aud  einer  jpemifpbäre  in  bie  anbere  über= 
jugeben,  ben  antarctifcben *))ol  befcbreiben  will  unb  fingt:  Io  mi  volsi 
a man  destra  ....  9Re|n  Olaube  ifl,  baß  in  btefen  33erfen  ber 
Dicßter  burcb  feine  vier  ©ferne  (non  viste  mai  fuor  ch’alla 
prima  gente)  ben  fol  bed  anberen  Jirmamentd  bat  bejeicbnen 
roollen.  3cb  bin  um  fo  gereifter,  baß  bem  fo  fei,  ald  ich  in  ber 
Stb«t  vier  Sterne  fab,  bie  jufammen  eine  mandorla  bübeten  unb 
eine  geringe  (?)  23ereegung- hoben."  ISefpurei  meint  bad  füblidje 
•Sreuj,  la  croce  maravigliosa  bed  Sünbrea  (Sorfali  (23rief  aud  CEoebitt 
»om  6 Sanuar  1515  in  SRamufio  Vol.  I.  p.  177),  beffen  Dtamen 
er  noch  nicht  fannte,  bad  fpäter  allen  ipiloten  (t»ie  am  Dtorbpole 
ß unb  y bed Sleinen  SBären)  jur  Slnffucbung  bed  ©übpold  (Mem.  de 
l’Acad.  des  Sc.  1666  — 1699  T.  VII.  Part.  2.  Paris  1729  p.  58) 
unb  ju  SBreiten  = SBeftintmungen  ($ebro  be  SRebina,  Arte  de 
N ave  gar  1545  libro  V cap.  11  p.  204)  biente.  IBergl.  meine 
Unterfuebung  ber  berühmten  ©teile  bed  Dante  in  bem  Examen 
crit.  de  l’hist.  de  la  Geogr.  T.  IV.  p.  319 — 334.  <5ben 
ba  b«he  ich  auch  baratt  erinnert,  baß  a bed  füblicben  Äreujed,  mit 
welchem  in  neuerer  jfrit  Dunlop  (1826)  unb  iRümler  (1836)  ficb 
itt  iparamatta  befcbäftigt  hoben,  ju  ben  Sternen  gehört,  beten 
IBielfachbeit  am  frül>e(ten  1681  unb  1687  »on  beu  3efniten  Sfontane», 
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Dfoel  unb  Oücpanb  erfannt  roorbc«  ifl.  (Hist,  de  l’Acad. 
dep.  1686-1699  T.  11.  Par.  1733  p.  19;  Mem.  de  l’Acad. 
dep.  1666 — 1699  T.  VH,  2.  Par.  1729  p.  206;  Lettres  edi- 
fiantes,  Recueil  VII.  1703  p.  79.)  (Sin  fe  früped  örfenneu  »on 
binären  ©»(lernen,  lange  »or  bem  »on  £ Ursae  maj.  (Sodmod 
93b.  III.  ©.  291),  1(1  um  fo  merfroiirbiger,  ald  70  3«pre  barauf 
2acalße  « Crucis  nidjt  «Id  2>oppel(tern  befcpreibt:  oieUeid^t  mell 
(wie  Wümfer  »ermutpet)  bamald  ber  j?aupt|lern  unb  ber  S8e-- 
gleiter  ln  «Uju  Heiner  ©ntfernung  von  elnanber  (lanben.  (93ergl. 
©ir  3opn  jperfcpel,  ©«pretfe  5 183  — 185.)  $aft  jugleiep 
mit  ber  ®oppelpeit  »on  « Crucis  würbe  »on  Oiiepaub  auch  ble  »on 
a CenUuri  entbetft,  unb  jw«r  19  3<*P«  »er  geulUee’d  Ofeife, 
welchem  Jjenberfon  btefe  ©ntbecfung  irrig  jufcprieb.  0?icp«ub 
bemerft:  „baß  jur  ffrü  Ptd  Someten  »on  1689  bie  betben  ©terne, 
welche  ben  3)oppel(tern  a Crucis  hüben,  beträchtlich  »on  elnanber 
ab(lanben;  baß  aber  in  einem  l2füßtgen  SHefractor  bie  beiben  Spelle 
»on  a Ceutauri  jwar  beutlicpft  ju  erfennen  waren,  (ttp  aber  fa(l 
ju  berühren  fcpienen." 

« (©.  329.)  ©«»reife  5 44  unb  104. 

“ (©.  329.)  Äodmod  93b.  III.  ©.  179  unb  211.  Soch  ifl 
ed,  wie  wir  fcpon  oben  bei  ben  ©ternpaufen  bemerft  paben  (a.  «.  £>. 
©.  181),  Jperrn  33onb  in  ben  (Bereinigten  Staaten  »on  9forb= 
amerifa;  burch  bie  außerorbentlicpe  raumburcpbrlngenbe  Sraft 
feined  Ofefractord,  geglütft  ben  fepr  länglich  geftrecften,  eßiptifcpen 
OJebel  ber  Slnbromeba,  welcher  nach  93»uiß«üb  ftpon  »or  ©imon 
(Dfariud  985  unb  1428  befcprieben  würbe  unb  einen  rßtplichen 
Schimmer  pat,  gänjlich  aufjulüfen.  3n  ber  OJacpbarffpaft  biefed 
berühmten  Ofebelfletfed  beftnbet  (icp  ber  no<p  unaufgelbfte,  «ber  ln 
(Seflaltung  fepr  ähnliche,  welchen  meine,  in  popem  üllter  baptnge-- 
fcplebetie,  allgemein  »ereprte  greunbinn,  (Df iß  ©arolin«  §etfcpel, 
am  27  3(ugu(l  1783  entbecfte  (Philos.  Transacl.  1833  DJo.  61 
bed  (Berjeicpniffed  ber  Olebelßecfe,  lig.  52). 

47  (©.  330.)  Annular  Nebula;  ©apreife  p.  53,  Outlines 
of  Aslr.  p.  602;  Nebulcuse  perforee:  Ißrago  Im  Annuaire 
pour  1842  p.  423;  23onb  in  @ cp  u m.  31  fl r.  Df«<pr.  9lo.  611. 

18  (©.  330.)  ©apreife  p.  114  PI.  VI  lig.  3 unb  4;  »ergl. 
aucp  DJo.  2072  in  ben  Philos.  Transact.  for  1833  p.  466. 
2orb  Ofoffe’d  Ulbbilbungen  bed  Dfingnebeld  in  ber  2eter  unb  ber 
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fonber  baren  Crab-Nebula  f.  tn  Ktdjol’d  Thoughts  on  thc 
System  of  the  World  p.  21  PI.  IV  unb  p.  22  PI.  I fig.  5. 

*’  (©•  331.)  93etr«chtet  man  ben  Planetarien  Kebelfleet  im 
©roßen  25är  a!d  eine  ©phäre  »on  2'  40"  ftheiubaren  ©urchmefferd 
„unb  nimmt  bie  ©ntfernung  berfelben  gleich  ber  befannten  »on 
61  Cygni;  fo  erhält  matt  einen  t»irflichen  ©urchmefTer  ber  Sphäre, 
ber  7mal  größer  märe  ald  bie  93aßn,  toelche  Keptun  befchreibt." 
Outlines  $ 876. 

“ (@.331.)  Outlines  p.  603,  Sapreife  5 47.  Cin  orangen-- 
rother  Stern  8"  ifi  in  ber  Kähe  »ott  Ko.  3365;  «ber  ber  plan<= 
tarifche  Kebel  bleibt  auch  bann  tief  inbigblau,  wenn  ber  rothe 
Stern  nicht  im  gelbe  beb  ©elefcopd  ifi.  ©ie  gärbung  ifi  alfo  nicht 
golge  bed  Corttrafied. 

51  (@.  332.)  Sodmod  18b.  III.  @.  173,  299  unb  309.  ©er 
25egleifer  unb  ber  #auptfiern  finb  blau  ober  bläulich  in  mehr  ald 
63  Boppelflernen.  3'tbigblaue  Sternchen  finb  eingemengt  in  ben 
prachtvollen,  vielfarbigen  Sternhaufen  Ko.  3435  bed  Capcat.  (©un= 
lop’d  Cat.  9Jo.  301).  Sin  ganjer  einförmig  blauer  Sternhaufen 
fleht  am  füblichen  iplmmel  (Ko.  573  »on  ©unlop,  Ko.  3770  »on 
3ohn  Jperfc^el).  Cd  h«t  berfelbe  3%  KJinuten  im  ©urchmefTer, 
mit  Sludldufetn  »on  8 OTinuten  Sänge;  bie  Sternchen  finb  14ter 
unb  I6ter  ©röße.  (Capreife  p.  119.) 

u (S.  332.)  Äodmod  25b.  I.  ©.  88  unb  387.  fflergl.  Out- 
lines § 877. 

“ (S.  332.)  lieber  bie  93ert»tcfelung  ber  bpnamifchen  93er hält- 
niffe  bei  ben  partiellen  SJttractionen  im  3nneren  eined  fugelrunben 
Sternhaufend,  welcher  für  fchroache  lelefcope  ald  ein  runber,  gegen 
bad  Centrum  btchterer  Kebelßecf  erfcheint,  f-  Sir  3ohn  jjerfchel 
in:  Outl.  of  Astr.  $ 866  unb  872,  Capreife  5 44  unb  111  bid 
113,  Philos.  Transact.  for  1833  p.  501 , Address  of  the 
President  in  bem  Kcport  of  the  IS111  meeting  of  the  Bri- 
tish Association  18iä  p.  XXXVII. 

44  (©.  -333.)  SWairan,  Traitä  de  l'Aurore  boräale 
p.  263  (ftrago  im  Annuaire  pour  1842  p.  403—413). 

“ (S.  333.)  ainbere  25eifpiele  »on  Kebelfternen  finb  nur 
8“btd  9-  : wie  Ko.  311  unb  450  bed  Cat.  »on  1833  fig.  31,  mit 
'Photofphären  »on  1'  30"  (Outlines  § 879). 

M (©.  334.)  Capreife  p.  117  Ko.  3727,  PI.  VI  flg.  16. 
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« (@.  334.)  93ferfroürbige  gormen  ber  unregelmäßigen  Olebel 
finb:  bie  omega=arttge  (ga preife  PI.  II  fig.  l 9Io.  2008;  au* 
unterfu*t  unb  betrieben  oon  2amont  unb  einem  hoffnungboollen, 
ber  5S5iffenf*aft  ju  früh  entriffeneu,  norbamertfanif*en  9tftrono= 
men,  Mr.  9Kafon,  in  ben  Mem.  of  the  Amer.  Philos.  Soc. 
Vol.  VII.  p.  177);  ein  Otebel  mit  6 bib  8 Semen  (gapreife 
p.  19  PI.  III  ßg.  4);  bie  cometenartigen,  büf*elförmigeu,  in  benen 
bie  «Nebelffrahlen  bibweilen  wie  »on  einem  «Stern  9"  aubgehen 
(PI.  VI  fig.  18  92o.  2534  unb  3688);  ein  ©ilbouettemiprofil,  büffem 
artig  (PI.  IV  fig.  4 9?o.  3075);  eine  Spaltöffnung,  bie  einen  faben= 
förmigen  91ebel  einf*ließt  (Wo.  3501  PI.  IV  fig.  2).  Outlines 
5 883,  gapreife  § 121. 

s«  (S.  334.)  Sobmob  SBb.  III  0.  185;  Outlines  & 785. 

» (@.  334.)  Sobmob  93b.  I.  ©.  157  unb  415  (9Inm.  83); 
$ir.  3obn  jjerf*el,  erffe  SHubgabe  beb  j?anbbu*b  ber  äffronomie 
(a  Treatise  on  Astronomy  1833,  in  2arbner’b  Cabinet 
Cyclopaedia)  5 616;  2 i 1 1 r o ro,  tbeoretif*e  «flrönomie 
1834  Itb-  »•  5 234. 

60  (©.  334.)  ©.  Edinb.  Review  Jan.  1848  p.  187  unb 
gapreife  5 96-  unb  107.  »A  zone  of  nebulae«,  fagt  ©ir  3öh'i 
jjerf*el,  »encircling  the  heavens,  has  so  many  interruptions  and 
is  so  faintly  marked  out  through  by  far  the  greater  pari  oi 
the  circuraference , that  its  exislence  as  such  can  be  hardly 
more  than  suspectcd.« 

61  (®.  335.)  „Sb  ifi  wohl  fein  Zweifel",  f (treibt  Dr.  ©alle, 
„bafi  in  ber  jiei*nung  (Opere  di  Galilei,  Padova  17*4. 
T.  II.  p.  14  W o.  20),  wel*e  @ie  mir  mitthetlen,  au*  ber  ©firtel 
beb  Orion  unb  bab  @*werbt  mit  enthalten  finb,  folglich  au*  ber 
©tern  aber  bei  ber  augenfälligen  Ungenauigleit  ber  9lbbilbung 
finb  bie  brei  deinen  Sterne  am  ©*toerbte,  bereu  mittelfter,  d-  ifi 
unb  bie  (für  bab  unbewaffnete  Oluge)  wie  in  geraber  2inie  flehen, 
f*wer  beraubjufinben.  3*  oermuthe,  baß  ©ie  ben  ©tern  < ri*tig 
bejei*net  haben,  unb  bah  ber  helle  ©tern  re*tb  baneben  ober  ber 
©tern  unmittelbar  barüber  0-  ifi."  ©alilet  fagt  aubbrütfli*: 
»in  primo  integram  Orionis  Constellationcm  pingere  decreve- 
ram:  verum,  ab- ingenti  stellarum  copia,  temporis  vero  inopia 
obrutus,  aggressionem  hanc  in  aliam  occasionem  distuli.«  ®ie 
9)ef*äftigung  ©altlei’b  mit  ber  gonfteüatioit  beb  Orion  iff  um 
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fo  merfwürbtger,  alb  400  ©ferne,  bie  er  jroifcbeu  bem  ©ürtel 
iinb  bem  Scbraerbte  auf  10  Quabratgraben  ju  jählen  glaubte 
(9telli,  Vita  di  Galilei  Vol.  1.  p.  208),  fpät  noch  Sambert 
(cobmolog.  SBriefe  1760  ©.  155)  ju  ber  unrichtigen  Schälung 
»on  1650000  Sternen  am  ganjen  girmament  (Struoe,  Astr. 
stellaire  p.  14  mtb  notc  16)  verleiteten. 

6J  (©.  336.)  Äobmod  58b.  II.  ®.  369. 

" (@.  337.)  »Ex  his  autem  tres  illae  pcnc  inter  se  conti- 
guae  slcltae,  cumque  his  aliae  quatuor,  velut  Irans  nebulam 
lucebant:  ila  ul  spatium  circa  ipsas,  qua  forma  hic  conspicilur, 
multo  illustrius  appareret  reliquo  orani  caelo;  quod  cum  ap- 
prime  serenum  esset  ac  cerneretur  nigerrimum,  velut  hiatu 
quodam  intcrruptum  vidcbatur,  per  quem  in  plagam  magis  iu- 
cidam  esset  prospectus.  Idem  vero  in  hanc  usque  diem  nihil 
immutata  facie  saepius  atque  eodem  loco  conspexi;  adeo  ut  per- 
petuam  illic  sedem  habere  credibilc  sit  hoc  quidquid  est  por- 
tenli : cui  certe  simile  aliud  nusquam  apud  reliquas  fixas  potui 
animadvertere.  Nam  caeterae  nebulosae  olim  existimatae,  atque 
ipsa  via  lactea,  perspicillo  inspectae,  nullas  nebulas  habere  com- 
periuntur,  neque  aliud  esse  quam  plurium  stellarum  congeries 
et  frequeutia.«  Christiani  Hugenii  Opera  varia  Lugd. 
Bat.  1724  p.  540  — 541.  Hie  95ergröjierung , welche  i>upgend  in 
feinem  23fufiigen  SRefratfor  anroanbte,  fcbäljte  er  felbft  nur  bun-- 
bertfad)  (p.  538).  ©inb  bte  quatuor  stellac  Irans  nebulam  lu- 
centes  bte  Sterne  beb  Srapej?  Hie  fleine,  febt  rohe  Jetebnung 
(Tab.  XLVII  fig.  4,  phenomenon  in  Orione  novum)  fteDt  nur 
eine  ©ruppe  »on  3 Sternen  bar:  allerbingd  neben  einem  <5in= 
febuitte,  »eichen  man  für  ben  Sinus  raagnus  halten  miebte.  Sieb 
leicht  finb  nur  bie  3 Sterne  im  Strapej,  »eiche  4ter  bid  7ter  ©rJße 
finb,  »erjeichnet.  auch  rühmt  Hominteuä  Sajfini,  baf  ber  oterte 
Stern  er(t  »on  ihm  gefehen  roorben  fei. 

“ (©.  337.)  2Billiam  Stauch  58  o n b in  ben  Transact.  of 
the  American  Acad.  of  Arts  and  Sciences,  new  Seriös 
Vol.  III.  p.  87  - 96. 

w (©.  337.)  Gapreife  $ 54—69  PI.  VIII;  Outlines 
5 837  unb  885  PI.  IV  fig.  1, 

“ (©.  337.)  Sir  3oh«  jperfcbel  in  ben  Mcmöirs  of  the 
Astron.  Soc.  Vol.  II.  1824  p.  487—495,  PI.  VII  unb  VIII. 
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3Me  le&tere  aibbilbiing  giebt  bie  9?omenclatur  ber  einjelnen  9iegio* 
nen  bed,  »on  fo  »ieleit  IHflronomen  burcbforftbten  üriond  = 9Jebeld. 

" (©.  337.)  ©elambre,  Hist,  de  l’Astr.  moderne 
T.  II.  p.  700.  ©affini  rechnete  bie  ©rfebetnung  btefed  vierten 
©tertted  (»aggiunta  della  quarta  stella  alle  tre  contigue«)  ju  ben 
93eränbentngen,  tvelcbe  ber  Oriond=9)ebel  in  feiner  3ett  erlitten  habe. 

**  (@.  338.)  »It  is  remarkable  tbat  within  the  area  of  the 
trapezium  no  nebula  exists.  The  brighter  porlion  of  the  ncbula 
immcdiately  adjacent  to  the  trapezium,  forming  the  square  front 
of  the  head,  is  shown  with  the  18-inch  reOcctor  broken  up 
into  masses,  whose  motlled  and  curdling  light  evidently  indi- 
cates  by  a sort  of  granulär  texture  its  consisting  of  stars;  and 
when  examined  under  the  great  light  of  Lord  Rosse’s  reflector 
or  the  exquisite  defining  power  of  the  great  achromatio  at  Cam- 
bridge, U.  S.,  is  evidently  perceived  to  consist  of  clustering 
stars.  There  can  therefore  be  little  doubt  as  to  the  whole  con- 
sisting of  stars,  too  minute  to  be  discerned  individually  even 
with  the  powerful  aids,  but  which  become  visible  as  poinls  ot 
light  when  closely  adjacent  in  the  more  crowded  parts.«  (Out- 
lines  p.  609.)  9BilIi«m  <5.  SBonb,  ber  einen  23fü(ügen,  mit 
einem  Ujölligen  Objectio  »erfebenen  IXefrnctor  amvanbte,  fagt: 
»there  is  a great  diminution  of  light  in  the  interior  of  the 
Trapezium,  but  no  suspicion  of  a star«  (Mem.  o'f  the  Am  er. 
Acad.,  new  Series  Vol.  111.  p.  93). 

69  (©.  338.)  Philos.  Transact.  for  the  year  1811  Vol.  CI. 
p.  32i. 

70  (@.  338.)  »Such  is  tbe  general  blaze  from  that  part  of 
the  sky«,  fagt  ber  ©apitän  3®eob  (Bombay  Engineers)  ju  Ifunab/ 
»that  a person  is  immediately  made  aware  of  its  having  risen 
above  the  horizon,  tbough  he  shoitld  not  be  at  the  time  look- 
ing  at  the  heavens,  by  the  increase  of  general  Illumination  of 
the  atmosphere,  resembling  the  effect  of  the  young  moon.u 
Transact.  of  the  Royal  Soc.  ofEdinburgh  Vol.  XVI.  1849 
Part  4.  p.  445. 

71  (©.  338.)  Äodmod  93b.  III.  ©.  251-254. 

72  (©.  339.)  ©apreife  5 70—90  PI.  IX,  Outlines  5887 
PI.  IV  fig.  2. 

79  (@.  339.)  Äodmod  ®b.  II.  @.  146. 
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74  (©.  340.)  öopretfe  5 24  PI.  1 tig.  I,  92o.  3721  bed6at.; 
Oull.  $ 888. 

" (©.  340.)  «Webel  tm  ©cferoan,  tbeilroeife  0131.  20k  49', 
92.  9.  $.  58»  27'  (Outline«  5 891).  ©ergl.  6«t.  »on  1833 
92 o.  2092,  PI.  XI  flg.  34. 

74  (@.  340.)  ©ergl.  bie  «bbilbnngen  PI.  II  fig.  2 mit  PI.  V 
in  ben:  Thoughts  on  some  important  points  relaling 
to  the  System  of  the  World  t846  (»on  Dr.  92id?ol,  9*®= 
felfor  ber  9|lronomie  ju  ©lodgoro)  p.  22.  »Lord  Rosse  describes 
and  figurcs  this  Mobilia  as  resolved  into  numerous  stars  with 
intermixed  nebulau,  fagt  ©ir  3obu  Jjerfcbel  in  ben  Outline» 
p.  607. 

77  (@.  341.)  Sodmod  ©b.  I.  ©.  157  unb  415  3lnm.  81, 
roo  ber  92ebelfle<f  92o.  1622  a brother-systcm  genaunt  i(I. 

7*  (©.  341.)  Report  of  the  15,k  meeting  of  the  Uritisb 
Association  for  the  advanccment  of  Science,  Notices 
p.  4;  92  i d;  o l , Thoughts  p.  23  (»ergl.  PI.  II  fig.  1 mit  PI.  VI). 
3n  ben  Outlines  § 882  beißt  ed:  »the  whole,  if  not  clearly 
resolved  into  stars,  bas  a resolvable  charactcr,  which  evidently 
indicates  its  composition.« 

7*  (©.  341.)  Äodrnod  ©b.  I.  ©.88  unb  387  («nm.  2). 

*°  (©.  341.)  SAcalllr  in  benMdm.  de  l’Acad.  Annee  1755 
p.  195.  <Si  ift  eine  fcboblicbe  ©erroirrung  ber  fterminologie,  rote 
Corner  unb  2ittroro,  auch  bie  Äoblenfdtfe  9)2«gell«nif<be  gletfen 
ober  <5ap  = 5H3olfen  ju  nennen. 

(@.  342.)  Äodmod  93b.  II.  ©.  329  unb  485  («nm.  6). 

“(@.343.)  3 b e I e r,  Un terfudtungen  über  ben  Ur« 
fprung  unb  bie  93ebeutung  ber  ©ternnamen  1809 
©.  XLIX  unb  262.  $er  92ame  abburrabman  ©uft  ift  »on  Uiugb 
©eg  abgefürjt  «ud:  abburrabman  @bn  = Omar  ebn=9)2obammeb 
Cbn=@«bl  91bu’t--Jp«ffan  el»®ufi  rl--ö?«5i.  Uiugb  93eg,  ber,  roie 
92«für-ebbin,  bie  9tolem<ufcben  ©tern=9ofitionen  burcb  eigene  Sße* 
obacbtungen  (1437)  »erbefferte,  gefleht,  «ud  ber  ittrbeit  bed  9Ib= 
burr«bman  ©uft  27  9ofitionen  fäblicber,  in  ©amarfanb  nicht 
ftcbtbarer  ©terne  entlehnt  ju  hoben. 

•*  (©.  344.)  ©ergl.  meine  geogr«pbif<b®n  Unterfuchungen  über 
bie  Sntbectung  ber  ©dbfpihe  »on  9ffrifa,  unb  über  bie  ©ebaup- 
tungen  bed  Garbinold  3url«  unb  ©rofen  93«lbeUi,  im  Examen 
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crit.  de  l'hist.  de  la  Geogr.  aux  15**'  et  16"**  siecles 
T.  1.  p.  229  — 348.  Die  Sntbecfung  bed  fBorgebirged  ber  guten 
Hoffnung,  welcped  SSartin  SBebaim  Terra  Fragosa,  nicht  Cabo 
tormentoso,  nennt,  gefcpab,  fonberbar  genug,  ald  Diaj  non  Offen 
fam,  aud  ber  Bai  oon  Hllgoa  (fübl.  Br.  33°  47',  über  7°  18'  öfflich 
nen  ber  Safelbai);  2ichtenffetn  im  Baterlänbifchen  9J?u  = 
feum,  Hamburg  1810  ©.  372  — 389. 

M (©.  345.)  Die  wichtige,  nicht  genug  beachtete  Cntbectuug 
ber  ©übfpifse  bed  «Reuen  Sontinentd  unter  55°  fübl.  Breite  (Ur= 
baneta’d  Sagebuch  bejeichnet  bie  Gntbectung  fehr  charalteriffifch 
burch  bie  SSorte ; acabamiento  de  tierra,  bad  Hlufhören  bed 
2a n bed)  gehirt  bem  francifco  be  jpoced,  welcher  eined  ber  Schiffe 
ber  Srpebition  »on  2oapfa  1525  befehligte.  (Sr  fab  wahrfcheinlich 
einen  Shell  bed  geuerlanbed  wefilich  pon  ber  ©taaten=3nfel;  benn 
bad  Sap  j?om  liegt  nach  55°  58'  41".  Bergl.  «Raoar= 

rete,  Viages  y descubrim.  de  los  Espaüoles  T.  V.  p.  28 
unb  404. 

85  (©.  345.)  jjumbolbt,  Examen  cril.  T.  IV.  p.  205, 
295  - 316;  T.  V.  p.  225  — 229  unb  235  ( 3 b e l e r,  ©tern  = 
namen  ©.  346). 

88  (©.  346.)  ipetrud  «JRartpr  Hlngl.,  Oceanica  Dec. 
111  üb.  1 p.  217.  3<b  f«nn  «ud  ben  uumerifchen  Hingaben  Dec.  II 
lib.  10  p.  204  unb  Dec.  III  lib.  10  p.  232  erweifen,  ba(j  ber  Shell 
ber  Oceanica,  in  welchem  ber  «SÄagellanifchen  HBolfen  gebacht 
wirb,  jwifchen  1514  unb  1516,  alfo  unmittelbar  nach  ber  Srpebi-- 
tion  oon  ®iaj  be  ©elid  nach  bem  9?to  be  la  ipiata  (bamald 
Rio  de  Solis,  una  mar  dulce),  gefcbrieben  ifi.  Die  Breitem&n- 
gabe  ifi  fehr  übertrieben. 

81  (©.  347.)  Äodmod  Bb.  II.  ©.  329,  Bb.  III.  @.  151 
unb  1 75. 

88  (@.  347.)  Äodmod  93b.  1.  ©.  88  unb  387  (Hlnm.  2). 
Bergl.  gapreife  p.  143—164;  bie  beiben  9»agellanifchen  HBolfen, 
wte  ffe  bem  blojjen  Hluge  erfcheinen,  PI.  VII;  telefcopifche  Hlnalpfe 
ber  Nnbecula  major  PL  X;  ber  9?ebelffecf  bed  Dorabo  befonberd 
bargeffeOt  PI.  II  lig.  4 ( 5 20  - 23).  Outlines  5 892  — 896, 
PI.  V fig.  1,  unb  3«med  Dunlop  in  ben  Philos.  Transact. 
for  1828  Part  1.  p.  147—151.  — @0  irrig  waren  bie  Hlnftcbten 
ber.  erffen  Beobachter,  bah  ber,  oon  Dominicud  Saffini  fehr 
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gfl'djäbte  jefuir  gontanev,  tvelebem  man  viele  iverlbvollr  aftronomifdK 
Sbeobaebtungen  aug  3nbien  unb  gbina  verband,  no<b  1685  fibrribt: 
«Le  grand  et  le  pelit  Nuagcs  sonl  deu*  choses  singulibres.  Hs  ne 
paroissent  aucunement  im  amas  d'etoiles  comme  Praetepe  Can- 
cri , ni  niemc  une  lueur  somhre,  comme  la  Nebulcuse  d’Andro- 
mede.  On  n'y  voit  presque  rien  avec  de  tres  grandes  luneltes, 
quoique  sans  ce  secours  on  les  voye  fort  blaues,  particulibrc- 
ment  le  grand  Nuage.«  Lettre  du  t'ere  de  F o n t a n c y au 
Pbre  de  la  Chaize,  Confcsscur  du  lioi,  in  ben  Lettres  edi- 
liantcs  Kccueil  VII.  1703  p.  78,  unb  tlist.  de  l’Acad.  des 
Sciences  dep.  1686  — 1699  (T.  II.  Paris  1733)  p.  19.  — 3d> 
bin  im  terte  bei  ber  ®ef<breibuug  ber  SOfagellanifcben  üßolfen 
allein  bev  Arbeit  von  ©tr  3»bn  ijrrfibel  gefolgt. 

*'  t@.  348.)  Äogmog  *b.  III.  ©.  183  unb  212  (»nra.  85). 

K (©.  348.)  91.  a.  0.  ©.  180  unb  211  (2lnm.  75). 

’*  (©.  349.)  93ergl.  gapreife  § 20  — 23  unb  133,  bie  feböne 
9lbbilbung  PI.  II  Dg.  4 unb  ein  ©peciabÄarteben  auf  ber  grapbi- 
fcbeit  9lnalvfe  PI.  X,  reie  Outlines  § 896  PI.  V Dg.  1. 

M (©.  350.)  Äogmog  ®b.  II.  ©.  328  unb  485  (<Hnm.  5). 

" (@.  350.)  Mcm.  de  l’Acad.  des  Sc.  dep  1666  jusqu’ä 
1699  T.  VII.  Partie  2.  (Paris  1729)  p.  206. 

“ (©.  351.)  ®rief  au  Olberg  von  ©t.  gatbarina  (3an.  1804) 
in  $a<b’g  9Konarl.  gorrefpvnbenj  }ur®ef6rb.  ber  Srb- 
unb  $immclg:£ttnbe  ®b.  X.  ©.  240.  (23ergl.  über  geutllce’g 
®eoba<btung  unb  robe  fflbbilbung  beö  ©ebroarjen  ftletfeng  im 
fiiblitben  Äreuje  3acb  a.  a.  0.  ®b.  XV.  1807  ©.  388-391.) 

•»  (©.  351.)  gapreife  PI.  XIII.  * 

’*  (©.  351.)  Outlines  of  Astronomy  p.  531. 

” (©.  351.)  gapreife  p.  384,  99o.  3407  beg  93erjei(bni|Teg 
ber  9?ebel  unb  ©tetnbaufen.  (fßergl.  Dunlop  in  ben  Phi  los. 
Transact.  for  1828  p.  149  unb  97o.  272  feineg  gafalogg.) 

•*  (©.  352.)  »Cette  apparence  d’un  noir  foncb  dans  la  parlie 
orientale  de  la  Croix  du  sud , qui  trappe  la  vue  de  tous  ceux 
qui  regardent  le  ciel  austral,  esl  causee  par  la  rivacitb  de  la 
blancheur  de  la  voie  lactbe  qui  renferme  l’espace  noir  et  l’entoure 
de  tous  cötes.«  2a  gaille  in  ben  Mem.  de  l’Acad.  des  Scien- 
ces Aunee  1755  (Par.  1761)  p.  199. 

” (®.  352.)  ®b.  1.  @.  159  unb  415  («nm.  87). 

91.  r $umbcdM.  golmeS.  III.  * 24 
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100  (©.  352.)  »When  wesee«,  fagt  ®ir  3o^n  »in 

thc  Coal-sack  (near  a Crucis)  a sharply  defined  oval  spacc  free 
from  stars,  it  would  seem  mucb  less  probable  tbat  a conical  or 
tubulär  bollow  traverses  the  whole  of  a starry  Stratum,  conti- 
nuously  extended  from  the  eye  outwards,  than  that  a distant 
mass  of  comparatively  moderate  thickness  sbould  be  simply  per- 
forated  from  side  to  side «Ouilines  $ 792  p.  532. 

' (@.  353.)  Lettre  de  Mr.  Hooke  ä Mr.  Auzout  in 
t>cn  Mein,  de  l’Academic  1666  — 1699  T.  Vil.  Partie  2.  p. 
30  mit)  73. 

3 (©.  353.)  Äeemoö  SU».  I.  ©.  161. 
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ß.  v^onnenflcbiet. 

|Uaneten  uni»  ii)re  JMonbe,  Cometen,  Hing  bes  ^Ijiei- 
hreielidjteo  unt>  &djwärme  von  JMrteor-^lflcroil»»«. 

SBenn  wir  in  bem  uranologifdjen  Steile  ber  pt>pfi« 
fchen  9B eltbefc^reibung  non  bem  girfiernf)immel  ju 
unterem  ©onnen*  unb  fßlanctenfpfiem  ljerabfteigen , fo 
geben  wir  non  bern  ©roßen  unb  Unwerfeßen  ju  bem  relati» 
Äleinen  unb  Sefonberett  über.  3)aö  ©ebiet  ber  ©onne 
ift  baö  ©ebiet  cihed  einzelnen  girfternetf  unter  beit  9JtiHionen 
berer,  welche  unö  baö  gernrof)r  an  bem  girmamente  offenbart',. 
ei  ift  ber  befdjränfte  Staunt , in  welchem  fetjr  öerfdjiebenartige 
SBeltförper,  ber  unmittelbaren  Slnjte^ung  eineö  Kentral* 
förperS  geljorcbcnb,  in  engeren  ober  weiteren  Saljnen  um 
biefen  freifen:  fei  eö  einjeltt;  ober  wieberum  non  anbeten, 
ifjnen  ähnlichen , umgeben.  Unter  ben  ©ternen,  beren  2In- 
»rbnung  wir  in  bem  fiberifd?en  Steile  ber  Urattologie 
ju  belfanbeln  »erfudjt  f)aben,  jeigt  aUerbingö  aud?  eine  Klaffe 
jener  üJfiUionen  telefcopifcher  girfierne,  bie  Klaffe  ber  Doppel* 
fterne,  particulüre,  binäre  ober  nielfältiger  jufamtnenge* 
fe&te,  ©nfteme;  aber  trofc  ber  Slnalogie  if)rer  treibenben  ffräfte 
fmb  fte  boeb,  if)rer  StatutbefcJjaffenljeit  nach,  non  unferent 
©onnenfp fterne  nerfchieben.  3n  iftnen  bewegen  ftch  f e l b ft- 
leuebtenbe  girfterne  um  einen  gemeinfcpaftlicben  ©cfiwet- 
punft,  ber  mit  fteptbarer  Waterie  nicht  erfüllt  ift  j in  bem 
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©onnenfpfteme  freifen  bunfle  Sßeltförpet  um  einen  felbft* 
leucbtenben  Jfovper  ober,  um  beftimmter  ju  reben,  um  einen 
gcnteinfamen  ©chwerpunft , meiner  ju  »erfdjiebenen  Seiten 
innerhalb  be«  Kentralförper«  ober  außerhalb  beffelben  liegt. 
„2>ie  große  Kllipfe,  welche  bie  Ktbe  um  bie  ©onne  betreibt, 
fpiegelt  fid)  ab  in  einer  Meinen,  ganj  ähnlichen,  in  melier  ber 
SDlittelpunft  ber  ©onne  um  ben  gemeinfdjaftlidjen  ©chwerpunft 
ber  (Srbe  unb  ©onne  £)erumge^t."  Db  bie  planetarifchen 
Äörper,  ju  bencn  bie  inneren  wie  bie  duneren  Kometen 
gerechnet  Werben  muffen,  auf  er  bem  Sichte,  Welche«  ihnen  ber 
Kentralförpcr  giebt,  nid)t  auch  t^eilweife  etwa«  eigene«  Sid)t 
ju  crjeugen  fähig  ftnb:  bebatf  hier,  bei  fo  allgemeinen  8(11 = 
beutungen,  nod)  feiner  befonberen  Krwäljnung. 

9Son  bet  Krifienj  bunfler  planetarifcher  Körper,  Weiche 
um  anbere  girfterne  freifen,  f)aben  wir  biöffer  feine  tirecten 
Sßeweiie.  2>ie  ©djwäcfje  be«  reflectirten  Sichte«  würbe 
foltfje  Planeten,  bie  fd)on  (lange  öor  Sambert)  Äepler  um 
jeben  girftern  »ermüdete,  fjinbern  un«  je  fidjtbar  ju  werben, 
ffienn  ber  nädjfte  girftetn,  a Centauri,  226000  Krbweiten 
ober  7523  9?eptun«weiten;  ein  fiep  fe^r  Weit  entfernenber 
Komet,  ber  »on  1680,  welchem  man  (freilief)  nad)  fept  uw 
flederen  gunbamenten)  einen  Umlauf  »on  8800  3af)ten  jufdjteibt, 
im  24>^el  28  SReptunbweiten  »on  unferem  ©onnenförper  ab* 
ftef)G  fo  ifi  bie  Kntfernung  be«  girftern«  u Centauri  not^ 
270  mal  größer  al«  unfer  ©onnengebiet  bi«  jum  Sipßel  jene« 
fernfien  Kometen.  2Bit  feßen  ba«  reflectirte  Sicht  be«  Neptun 
in  30  Kt b Weiten.  SÖürben,  in  fünftig  ju  conftruirenben, 

mächtigeren  Selefcopen,  nodj  brei  folgenbe,  hinter  einanber 
ftehenbe,  fßlaneten  erfannt,  etwa  in  ber  gerne  »on  100  Krb* 
weiten:  fo  ift  bie«  noch  nicht  ber  8te  ber  Kntfernung 


Digitized  by  Google 


373 


l'i$  jum  Ölp^el  Ce«  genannten  (Someten ; nodj  nicpt  bei  2200fte 
Jtxil1  bei  Entfernung,  in  Weldfet  wir  bab  reßeetirte  Siicbt 
eine«  etwa  um  a Centauri  freifenben  Stabanten  telefcopifd? 
empfangen  feilten.  3ft  abet  überhaupt  bie  Slnnalßne  Bon 
gfrßetn ' Srabanten  fo  unbebingt  nelßwenbig  ? SBcnn  wir 
einen  ©lief  weifen  auf  bie  nieberen  s.particular*©9fteme 
innerhalb  unfere6  großen  ‘Planetenfpftemö ; fo  finben  wir,  troß 
bet  Analogien,  weldje  bie  »on  rieten  Srabanten  umfreißen 
Planeten  barbieten  fönnen,  aucp  anbete  ‘Planeten:  ©terfur, 
©enuö , ÜDiarö , bie  gar  feinen  Srabanten  Ijabcn.  2lbßtal)iren 
wir  »on  bem  bloß  ©töglidjen  unb  bekrönten  unö  auf  baö 
wirflief?  Erfotfdße , fo  werben  wir  lebhaft  »on  ber  3bee  burd); 
brungen:  baß  baä  ©onnenfpßem , befonberö  in  ber  großen 
3ufammenfeßung,  welche  bie  leßten  3al)t}cf)enbe  unö  entßüUt 
(faben,  ba«  teidjße  ©ilb  gewährt  »on  ben,  leidß  ju  er» 
fennenben,  unmittelbaren  ©ejießungen  »ieler  äßeltförpcr 
ju  einem  einigen. 

Der  beföränftere Diaum  beö  ‘pianetenfpftemö  gewährt 
gerabe  wegen  biefer  ©efdfränftljeit  für  ©idßerfjeit  unb  @»ibenj 
bet  fRefultate  in  bet  meffenben  unb  tedßnenben  älftronomie 
unbeßrettbare  ©orjüge  »ot  ben  Ergebnifjen  aus  ber  ©etradßung 
be<  girßernßimmeie.  ©ieleö  »on  biefen  gehört  nur  ber 
befdjauetiben  Slßronomie  in  bem  ©ebiete  ber  ©ternfdfwärme 
unb  Stebelgruppen , wie  in  ber,  auf  fo  unftc^eren  gunbaraenten 
betuljenben,  p^otometrifefjen  ßieiffuitg  bet  ©eftime  an.  Der 
ftcbjerße  unb  glänjcnbße  Sf)eil  ber  Slßrognofie  iß  bie,  in 
unferer  3ei*  fo  überaus  »er»olifommnete  unb  »ermeßrte  ©e-- 
ßimmung  ber  fßofitionen  in  9i2i.  unb  Deel.:  fei  eö  »on 
einjeitteit  girfternen;  ober  »on  Doppelfternen,  ©ternßaufen  unb 
9febelßerfen.  2(ucb  bieten  febwierig,  aber  in  ßöberem  ober 
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nieberem  @rabe  genau  niefjbare  Berhältnijfe  barr  bie  eigene 
Bewegung  ber  Sterne;  bie  glemente,  nach  benen  ihre  fßaratlare 
ergrünbet  wirb;  bie  telefcopifchcn  ©tenvglicbungen , welche  au| 
bie  räumliche  Bertheilung  ber  Sffieltförper  leiten;  bie  gerieben 
pon  Beränberlichen  ©fernen  unb  ber  langfame  Umlauf  ber 
Doppetfternc.  9 Bad  feiner  Satur  nach  ftch  ber  eigentlichen 
SReffung  entjieljt,  mie:  bie  relatice  Sage  unb  ©eftaltung  Bon 
©ternfchtd&ten  ober  'Singen  non  Sternen,  bie  Slnotbnung  bed 
9Beltbaued,  bie  SBitfungen  gemaltfam  umänbernber  Saturge» 
malten2  im  Sluflobem  ober aierlöfc^en  fogenannter  neuer  ©terne; 
regt  um  fo  tiefer  unb  lebenbiget  an,  als  cd  bad  anmutige 
Sebellanb  ber  fßfsantafte  berührt 

9Bir  enthalten  und  öotfäglicb  in  ben  nächftfolgenben 
Blättern  aller  Betrachtungen  über  bie  Berbinbung  unfered 
©onnenfbflemö  mit  ben  ©pfiemen  ber  anberen  girfterne ; mir 
fommen  nicht  mieber  jurücf  auf  bie  gragen  Bon  ber  Unterorb* 
nung  unb  Oliebetung  ber  ©pfleme,  bie,  man-  möchte  fagen, 
aud  inteHectuellen  Bebürfniffen  ft<h  und  aufbrängen;  auf  bie 
grage:  ob  unfer  ßentralförper,  bie  ©onne,  nicht  felbft  in 
planetarifdfer  Slbljängigfeit  ju  einem  höhnen  ©bfteme  ftehe: 
Bietlei^t  gar  nicht  einmal  ald  ^auptplanet,  fonbern  nur  ber 
Irabant  cined  Betteten,  mie  unfere  Supiterdmonbe.  Be-' 
fchränft  auf  ben  mehr  f>eimifc^en  Boben,  auf  bad  Sonnen» 
gebiet,  hoben  mir  und  bed  Borjugd  ju  erfreuen,  bah,  n«‘ 
Jludnahme  beffen,  mad  ftch  auf  bie  Deutung  bed  Oberflächen» 
Slnfehend  ober  gasförmiger  Umhüllungen  ber  freifenben  SBelt 
förper,  ben  einfachen  ober  geteilten  ©<h»eif  ber  Someten, 
auf  ben  Sing  bed  3obiacallichtd  ober  bad  räthfelhafte  (Srfcheinen 
ber  Bteteor»2lfteroiben  bejieht,  faft  alle  Scfultate  ber  Beolv 
adbtung  einer  3urürfführung  auf  3ahlenBcrhältniffe  fähig  fmb, 
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alle  fett)  alß  Folgerung  auß  fiteng  ju  prüfenbeit  Sotaußfepun* 
gen  barbieten.  9?ic§t  bie  Prüfung  biefer  Poranßfejjtntgen  felbfi 
gehört  in  benKntwurf  einer  phbfifchen  äBeltbefchrei* 
bung,  fonbern  bie  metfyobifdje 3ufammenfiel(ung  nu merifc^er 
Pefultate.  ©ie  finb  baß  wichtige  Krbtfjeil,  Weltheß,  immerbar 
wachfenb,  ein  3af)rbunbert  bent  anberen  überträgt.  (Sine 
Dabelle,  bie  3^^^« s ©Jemente  ber  Planeten  (mittlere  Knt* 
fetnung  sott  ber  ©onne,  ftberifebe  Umlauf^eit , Krcentricität 
bet  Sahn,  Neigung  gegen  bie  Kfliptif,  Durchmeffer,  Waffe 
unb  DichtigFeit)  umfaffenb,  bietet  jefjt  in  einem  überflcinen 
Dtaurne  ben  ©tanb  ber  geifiigen  Srrungenfchaft  beß  3ettalterß 
bar.  Wan  verfeme  fttb  einen  Slugenblirf  in  baß  Sllterthum 
jurücf;  man  benfe  fleh  pfulolattß  ben  phtfjagoreer,  Legrer  beß 
Plato,  ben  Slriftarch  »on  ©amoß  ober  gjipparchuß  im  Seftße 
eine«  folgen  mit3<*f)len  gefüllten  Slatteß,  ober  einer  grapbifeben 
Darftellung  ber  Planetenbahnen , wie  fte  unfere  abgeFürjtefien 
Lehrbücher  barftellen : fo  lagt  fttb  baß  bewunberitbe  Krftaunen 
biefer  Wänner,  Heroen  beß  früheren,  befthränften  SBiffenß, 
nur  mit  bent  Bergleichen,  welcheß  geh  beß  Kratoftfjencß , beß 
©trabo,  beß  Klaubiuß  ptolemäuß  bemächtigen  mürbe,  wenn 
biefen  eine  unferer  SBeltFarten  (Wercator’ß  Projection)  »on 
wenigen  3t>Uen  fjöhe  unb  ©reite  »orgelegt  werben  fönnte. 

Die  SBieberfebr  ber  Kometen  in  gefdflojfenen  clliptifthen 
Sahnen  bejeichnet'alß  geige  ber  SlnjfehungßFraft  beß  Sentrab 
förperß  bie  ©renje  beß  ©onnengebietß.  Da  man  aber  ungemijj 
bleibt,  ob  nicht  einft  noch  Kometen  erfcheinen  werben,  beten 
grefse  Sire  länger  gefunben  wirb  alß  bie  ber  fthon  crfchieitenen 
unb  berechneten  Kometen ; fo  geben  biefe  in  ihrem  Slptjet  nur 
bie  ©renje,  biß  ju  weither  baß  ©owtengebiet  jum  wenig  fte  n 
reicht.  Daß  ©onnengebict  wirb  bemnath  charaFterifirt  butch 
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bie  jtchtbaren  unb  meßbaren  golgen  eigener  einU'irfenber 
ßentralfräfte,  burch  bie  BJeltfbrper  (Planeten  unb  So» 
meten),  »eiche  in  gefcfci offenen  Sahnen  um  bie  Sonne  freifen 
unb  burdj  enge  Banbe  an  fie  gefeffelt  bleiben.  Die  Slnjiehung, 
meiere  bie  Sonne  jenfeitb  biefet  »ieberfehrenben  ©eltförpcr 
auf  anbere  Sonnen  (girfterne)  in  »eiteren  Staunten  aubübt, 
gehört  nicht  in  bie  Betrachtungen , bie  unb  tjier  befchäftigen. 

Dab  Sonnengebiet  umfaßt  nach  bem  ßuftanb  unferer 
ÄenntnifTe  am  Schluß  beb  halben  neunzehnten  Saßrhunbertb, 
unb  trenn  man  bie  Planeten  nadf  Slbftänben  oon  bem  Zentral* 
förper  orbnet: 

22  J&auptplaneten  (JÄerknr,  Ißtnuo,  <ßrbe, 
/Bar»;  glora,  Bictoria,  Befia,  3rib,  Btetib, 
J&ebe,  fparthe-nope,  3rene,  Slfträa,  ggeria,  3uno, 
(Sercb,  fßallab,  #pgiea;  Jupiter,  &atnrn,  Uranus, 
HUptun) ; 

21  Trabanten  (einen  ber  ßrbe,  4 beb  3upiter,  8 beb 
Saturn,  6 beb  Uranub,  2 beb  Steplun); 

197  ©outeten,  beren  Bahn  berechnet  ift:  barunter 
5 innere,  b.  h>  fole^e,  beren  Wphel  »on  ber  äußerffen 
Bianetettbahn,  ber  beb  Steptun , umfchloffen  iß;  fobann  mit 
Dieter  ©ahrfcheintichfeit : 

ben  SRing  hcö&bterfretelichtcö,  nietleidjt  jtrifchen 
ber  Benub  - unb  ©arbbahn  liegenb;  unb  nach  ber  ©eimtng 
Dieter  Beobachter: 

bie  <S4>toänue  bet  3Reteov:3tfleroiben,  »eiche 
bie  (Sr b bahn  Dorjugb»eife  in  ge»iffen  fünften  fchneiben. 
Bei  ber  Slufjähtung  ber  22  Jpauptptaneten , oon  »eichen  nur 
6 bib  zum  13  ©ärj  1781  befannt  »aren,  ftnb  bie  14 
Äteinen  ^ ( a tt e 1 1* n (bibweiten  auch  Soptaneten  unb 
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Ulfteroiben  genannt,  unb  in  unter  einanber  »erklungenen 
Bahnen  jnriken  Biarb  unb  3upitcr  liegenb)  buk  Heineren 
Drurf  »on  ben  8 größeren  Planeten  unterfchieben  trorben. 

3n  ber  neueren  ©efcbicbte  planetariker  (Sntberfungen  ftnb 
Jjauptepochen  getttefen:  bab  Slufftnbcn  beb  Uranub , alb 
beb  erften  Planeten  jenfeitb  ber  ©aturnbbahn,  »on  SöiHiam 
J&fttkel  ju  Batl)  am  13  Btärj  1781  erfannt  burdf  ©Reiben* 
ferm  unb  Bewegung ; bab  Sluffhtben  ber  (Sercb,  beb  erften 
ber  Kleinen  Planeten , am  1 3anuar  1801  buk  Biajji  ju 
Balermo;  bie  (Srfennung  beb  erften  inneren  (Someten  buk 
(Snrfe  ju  ®»tf)a  ’nl  Siuguft  1819;  unb  bie  Berftiubigung  ber 
(Srijienj  beb  Beptun  »ermittelft  planetariker  ©törungb*Berech* 
nungen  buk  Terrier  ju  Batib  im  Sluguft  1846,  wie  bie 
(Sntbetfung  beb  Beptun  buk  ®aUe  ju  SBerlin  am  23  ©eptember 
1846.  3ebe  biefer  »tätigen  (Sntberfungen  ^»at  nicht  bloß  bie 
unmittelbare  (Srtueitcrung  unb  Bereicherung  unfereb  ©ernten* 
fpftemb  jur  golge  gehabt,  fte  hat  auch  ju  jahlreichen  ahn* 
liehen  (Sntberfungen  »eranlapt : jur  Kenntnifj  »on  4 anbren 
inneren  Kometen  (buk  ©iela,  gape,  be  Bico  unb  Brotfett 
jwikfn  1826  unb  1846);  Wie  »on  13  Kleinen  Planeten, 
unter  benen  »on  1801  bib  1807  brei  (Bailab,  3uno  uitb 
Befta)  unb,  nach  einer  Unterbrechung  »on  »ollen  38  3ah*en, 
feit  J£>entfe’b  glürflket  unb  auch  beabfichtigter  (Sntberfung  ber 
2lfltäa  am  8 December  1845,  in  kotier  golge  buk  -^enrfe, 
■£»inb,  @rat)am  unb  be  (Sabparib  »on  1845  bib  SKitte  1851 
neun  aufgefunben  worben  ftnb.  Die  Slufmerffamfeit  auf  bie 
(Soinetenwelt  ift  fo  geftiegeit , bah  in  beit  lebten  11  3al|ten 
bie  Bahnen  »on  33  neu  entberften  Someten  berechnet  U'urben : 
alfo  nahe  eben  fo  »iel  alb  in  ben  40  »orhergehenbett  3ahte« 
biefeb  3ahrhu«bertb. 
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Die  SEBeltleucßte  (lucerna  Mundi),  welcße  in  bet  SRitfe 
thront,  wie  (Sopernicuö3  bie  ©onne  nennt,  ifi  baö  allbelebenbe, 
pulfirenbe  ^»erj  beö  Uniberfumd  nacß  Dßeon  bem  ©mpr* 
näer 4 ; fte  ift  bet  Urquell  beö  Siebtel  unb  ber  ftrafjlenben  SBärme, 
bet  (Srreger  pieler  irbifeßen  electro*magnetif<ßen  ^ßroceffe,  ja 
beö  größeren  Dßeild  ber  erganifeßen  ßebendtßätigfcit,  befonberd 
ber  »egetabilifdjen , auf  unferem  Planeten.  Die  ©onne  bringt, 
wenn  man  ißre  Üraftäußerungen  in  ber  größten  93erallgemeine* 
rung  bejeießnen  Win , 93eränberungen  auf  ber  Dberftücbe  bet  (Srbe 
ßerPor:  tfjeilö  bureß  9)?aj[en*§lttraction,  wie  in  ber  (Sbbe  unb 
glutß  beb  Dceanö,  wenn  man  Pon  ber  ganjen  SBirfung  ben 
Dßeil  abjießt , Weltßer  ber  ?unar4Hnjießung  geßört ; tßeilö  bureß 
ließt*  unb  wätme=erregenbe  ^Ballungen  (DrandPerfal*©<ßwin* 
gungen)  beö  Sletßerö,  wie  in  ber  befrueßtenben  93ermifcßung 
ber  8uft*  unb  SßajferßüKen  beö  Planeten  (bei  bem  Sontact 
ber  2ltmofpßäre  mit  bem  »erbunftenben  flütfigen  (Slemente 
im  3Seete , in  Sanbfeen  unb  glüffen).  ©ie  wirft  in  ben  bureß 
2Bärme=Unterfeßiebe  erregten  atmofpßärifcßen  unb  oeeanifeßen 
©trömungen , beten  leßtere  feit  3aßrtaufenben  fortfaßren  (bo(ß 
in  feßwäcßerem  ®rabe)  @eröll*@<ßicßten  aufjußäufen  ober  ent» 
blößenb  mit  fteß  fortjureißen , unb  fo  bie  Dberfläcße  bcö  ange* 
feßwemmten  ßattbcd  unijuwanbeln;  fie  wirft  in  ber  (Srjcugung 
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unfl  Untergattung  Der  electro-magnetifchen  Ifjätigffit  bet  (SrD* 
rinbe  unb  ber  be«  Sauetftoff*®el>alte«  Der  Sltmofphäte ; halb 
füll  unb  fanft  cfyemifcfyc  3tcf)ftäfte  erjeugenb,  unb  ba«  organifche 
geben  mannigfach  in  ber  <£nbo«mofe  ber  3eH<n  5 ©anbung, 
in  bern  ©ewebe  ber  ÜJtu«lel»  unb  SRerBenfafer  beftimmenb; 
balb  gic^tproceffe  im  huftfreifc  (farbig  flammenbe«  ißolatlicht, 
Donnerwetter,  Drfane  unb  ©eetfäulen)  fjerBorrufenb. 

Jjjaben  wir  f)ier  »erfüll  bie  folaren  (Sinfluffe,  in 
fo  fern  fie  ftd?  nicht  auf  bie  Slchfenftellung  unb  ©alfn  unfere« 
SBeltförperö  bejietjen,  in  (Sin  ©emälbe  jufammenjubtängen; 
fo  ift  e« , um  burcb  Darstellung  be«  3ufamment)ange0  großer 
unb  auf  ben  erfien  ©lief  heterogen  fcfieinenbet  Phänomene 
recht  überjeugenb  jur  Slitfchauung  ju  bringen : wie  bie  phpftfche 
9latur  in.  bem  ©udfe  Born  fto«mo«  al«  ein  burcb  innere, 
oft  füb  auögleicbenbe  Ärafte  beweg te«  unb  belebte« 
®anje«  ju  fcbilbem  fei.  Slbet  bie  HfdjtweKen  Wirfen  nicht 
blop  jerfepenb  unb  tüieber  binbenb  auf  bie  frörpetwelt,  fie  rufen 
nicht  blop  hernor  au«  bet  (Srbe  bie  jarten  ffeirnc  ber  fPflanjen, 
etjeugen  ben  ©rünftoff  (CS^lorop£)pU)  in  ben  ©tattern  unb 
färben  buftettbe  ©lütben,  fie  toieberf)olen  nicht  blop  taufenb* 
unb  aber  taufenbfäch  reflectirte  ©über-  ber  Senne , im  an» 
mutffigen  Spiel  ber  ©eile  wie  im  bewegten  ®ta«hafm  ber 
©iefe ; ba«  ,£>fmmel8li<ht  in  ben  Berßhiebenen  Slbfhtfungen 
feiner  3ntenfttüt  unb  Dauer  ftelft  auch  in  geheimnifjooliem 
©erfepr  mit  bem  inneren  be«  ©enfchen,  mit  feiner  geiftigen 
(Srregbarfeit,  mit  ber  trüben  ober  heiteren  Stimmung  be« 
@emütt)«:  Caeli  tristitiam  discutit  Sol  et  humani  nubila 
aninü  serenat  (fjJIin.  Hist.  nat.  11.  6). 

©ei  jebem  ber  ju  befchreibenben  ©eltförper  (affe  ich  bie 
numerifchen  Hingaben  bem  Borangehen,  wa«  ^ier , mit 
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3lu*na$m<  bet  Erbe,  »on  tyrct  pfjpfifdjen  Sefefciffenlfeit  mitb 
beijubringen  fein.  Die  Hnotbnung  bet  SRefultate  in  3^« 
ift  o§ngefäl)r  biefelbe  mie%  bet  »ortreffliefyin  „Ueberftd)t  be« 

Scnnenfpflem«"  »on  Jpanfen 5,  bcd?  mit  numerifdjen  Scränberun* 
gen  unb  3ufäßen:  ba  feit  bent  3aljre  1837,  in  bem  £anfen 
fcfyrieb , eilf  Planeten  unb  btei  Stabanten  entbetft  morben  ftnb. 

Die  mittlere  Entfernung  be«  Eentrum«  bet  Sonne  »on 
bet  Erbe  ift  nadj  Ende«  nad)träglid)er  CSortection  bet  Sonnen* 
iflatallare  (Slbijanbl.  bet  Serl.  Slfab.  1835  S.  309) 
20682000  geogr.  Steilen , beten  15  auf  einen  Erab  beb 
Erb*3lequator«  gelten,  unb  beten  febc  nad)  Seffel’«  Unter* 
fudiung  »on  jel)n  Erabmeffungcn  (Äo«mo«  33b.  I.  S.  421) 
genau  3807,23  Soifen  ober  22843-^  ^atifet  guß  jäfjlt. 

Da«  £i$t  brauet,  um  »on  bet  Sonne  auf  bie  Erbe 
ju  gelangen,  b.  i.  um  ben  Jpalbmeffer  ber  Erbbalfii  ju  burdj* 
laufen,  nadj  ben  Sllberration«  * '.Beobachtungen  »on  Stru»e 
8'  17'', 78  (.Äo«mo«  Sb.  111.  S.  91  unb  127  Slnm.  52): 
roe«f)alb  ber  mafjre  Crt  ber  Sonne  bem  fdjeinbaten  um 
20",  445  »orau«  ift. 

Der  fdjeinbare  Durdjmeffer  ber  Senne  in  bet  mittleren 
Entfernung  berfelbcn  »on  ber  Erbe  ift  32'  1",8:  alfo  nur 
54",  8 größer  al«  bie  Stonbfdjcibe  in  mittlerer  Entfernung 
»on  un«.  3m  fßcrtyel,  wenn  mir  im  iBinter  ber  Sonne  am 
ndct)ften  finb , fjat  fiel)  ber  fd>einbare  Sonnen*Durd)mcffcr 
»ergrößert  bi«  32'  34“,  6 5 im  2lp£)et,  menit  mir  im  Sommer 
»on  ber  Sonne  am  fernften  finb,  ift  ber  fdjeinbare  Sonnen* 
Durd?meffer  »erflein*’rt  bi«  31'  30",  1. 

Der  maf)re  Durcpmcffer  ber  Sonne  ift  192700  geogr. 
Steilen,  ober  ineffr  benn  112mal  größer  al«  ber  Durcpmcffer 
ber  Erbe. 
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Die  Sonnenmaffe  ifit  nach  (Sntfe’e  Berechnung  6er  Rentei» 
formet  von  Sabine  bab  359551  fad^e  6er  (Srbmaffe  ober  bab 
355499fa<he  von  @rbe  unb  98onb  jufammen  (»icrte  Slbff. 
über  beit  ßemeten  von  fßonb  in  ben  Sehr.  brr 
93 erl.  Slfab.  1842  S.  5);  bemnach  ift  bie  Dichtigfeit  ber 
Sonne  nur  olfngefätjr  % (genauer  0,252)  ber  Dichtigfeit 
bet  (Srbe. 

Die  Sonne  hat  an  600mal  mehr  Solum  unb  nach  ©alle 
738mal  mehr  Piaffe  alb  alte  Planeten  jufammengenommen.  Um 
gewiffermajjen  ein  finnlichcb  SBifb  von  ber  ©röfic  beb  Sonnen» 
fördere  ju  entwerfen,  f)at  man  baran  erinnert:  ba|j,  wenn 
man  ficf>  bie  Sonnenfugei  ganj  aubgeljöhtt  unb  bie  ©tbe  tm 
Zentrum  benft,  noäb  Raum  für  bie  ÜJionbbaljn  fein  würbe, 
wenn  auch  bie  halbe  Sire  ber  9Jionbbaf)n  um  mef)r  alb  40000 
geogr.  28  eilen  verlängert  würbe. 

Die  Sonne  bref)t  ft<h  in  25%  Dagen  um  i£>re  Slchfe. 
Der  Slequator  ift  um  7°  % gegen  bie  Csfliptif  geneigt.  Rad? 
haugier’b  fefjr  forgfältigen  Beobachtungen  (Comptes  ren- 
dus  de  l'Acad.  des  Sciences  T.  XV.  1842  p.  941)  ift 
bie  Rotationb^3c*l  25  3*/m  Dage  (ober  25  5 8 81  9®!)  unb 
bie  Neigung  beb  Slequatorb  7°  9'. 

Die  Sermutf)ungcn,  ju  benen  bie  neuere  Slftronomic 
allmälig  über  bie  phpftfehe  Sefcpaffen^eit  ber  Oberfläche  ber 
Sonne  gelangt  ift,  grünben  ftd)  auf  lange  unb  forgfältige 
Beobachtung  ber  SJeränberungen,  welche  in  ber  felbftleuchtenben 
Scheibe  Vorgehen.  Die  Reihenfolge  unb  ber  3ufammenhang 
biefer  Beränberungen  (ber  ©ntftehung  ber  Sonnenflecfen,  beb 
SScrhältniffeb  ber  Jternflecfe  von  tiefer  Sd)wärje  ju  ben  fte 
umgebenben  afchgrauen  ^»ofen  ober  fßenumbren)  hat  auf  bie 
Sinnahme  geleitet:  bajj  ber  Sonnenförper  felbft  faft  ganj 
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bunfel,  aber  in  einer  großen  Entfernung  won  einer  ffithtbülie 
umgeben  fei;  bafi  in  ber  itichtbülle  burch  Strömungen  wen 
unten  nach  oben  trichterförmige  Ceffnungen  entfteben , uub  baß 
ber  fchwarje  $em  ber  glecfen  ein  Sbeif  beö  bunflen  Sennen» 
förper«  felbft  fei,  meiner  burch  jene  Oeffnung  fichtbar  twerbe. 
Um  biefe  Erflärung,  bie  mir  f)ter  nur  vorläufig  in  größter 
Allgemeinheit  geben,  für  baö  Einzelne  ber  Erfcpeinungen  auf 
ber  Sonnen » Oberfläche  befriebigenber  ju  machen , »werben  in 
bem  gegenwärtigen  3uftanb  ber  SffiifTenfcpaft  brei  Um» 
büllung  en  ber  bunflen  Sonnenfugei  angenommen:  junächft 
eine  innere,  wolfenartige  2) u n ft b ü 1 1 e ; barüber  bie  2 i ch  t 
hülle  ( U^hctofpbäre ) ; unb  über  biefer  (mir  befonberö  bie 
totale  Sonnenfinftemiß  wom  8 3uli  1842  ertriefen  ju  haben . 
fepeint)  eine  äußere  SQB olfenhülle,  bunfel  ober  boch  nur 
wenig  erleuchtet. 6 

2Bie  glücfliche  Ahnbungen  unb  Spiele  ber  fßhantafte 
(baö  griechifche  Alterthum  ift  woll  won  folcbeh,  fpät  erfüllten 
träumen),  lange  wor  aller  wirflichen  Beobachtung,  bisweilen 
ben  Heim  richtiger  Anfichten  enthalten,  fo  ftnben  wir  fchon 
in  ber  ÜJfitte  be$  löten  Sahrpunbert«  in  ben  Schriften  be« 
Earbinal«  9?icolau«  won  Eufa,  im  2ten  Suche  de  docta 
ignorantia,  beutlicp  bie  ÜJleinung  auögebrücft:  baß  ber 
Sonnenförper  für  ftch  nur  „ein  erbhafter  Ifern  fei,  ber 
won  einem  8i  cp  tf  reife  wie  won  einer  feinen  cgmlle  umgeben 
werbe;  baß  in  ber  SDfitte  (jwifchen  bem  bunflen  ffern  unb  ber 
Sidhthülle?)  ftch  ein  ©emifef)  won  wafferhaltigen  Söolfen  unb 
flarer  Suft , gleich  unfevem  ®uttftfreife , beftnbe;  baß  ba«  Ser» 
mögen  ein  bie  Segetation  auf  ber  Erbe  beleben DeÖ  Sicht  au«» 
j uft  raff  len  niept  bem  erbigen  l?ern  be«  Sonnenförper«, 
fonbern  ber  f'ichtbülle,  welche  mit  bemfelben  werbunben  ift, 
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jugcfyöre.  Diefe,  in  ber  ©efcbichte  Der  Aftronomie  bi«h«  fo 
wenig  beamtete  Slnftcbt  ber  phpftfchen  Befchaffenbeit  be«  Son« 
nenförper«  bat  »icl 7 Aehnlicpfeit  mit  ben  jefct  herrichenDcn 
■Meinungen. 

Die  Sonnenflecfen  felbft,  wie  ich  früher  in  ben  ©e* 
fcbicht«<©pochen  bet  pbbfifchcn  SBeltanfdjauung8 
entwicfelt,  ftnb  nicht  »on  ©alilei,  Sckiner  ober  -fparrior, 
fonbern  »on  3ol)<mn  gabriciu«,  bem  Oftfriefen,  juerft  gefeben 
unb  in  gebrucften  Schriften  betrieben  worben.  Sowohl  ber 
©ntbecfer  al«  auch  ©alilei,  wie  beffen  ©rief  an  ben  Principe 
(lieft  (»om  25  Mai  1612)  beweift,  wußten,  baj?  bie  glecfen 
bcm  Sonnenförper  felbft  angeboren;  aber  10  unb  20  3<»bre 
fpäter  behaupteten  faft  jugleicp  ein  ©anonicu«  »on  Sarlat, 
3ean  Darbe,  unb  ein  belgifd?er  3efuit , bajj  bie  Sonnenflecfen 
Durchgänge  Heiner  Planeten  wären.  Der  ©ine  nannte  fte 
Sidera  Borbonia . ber  Slnbere  Sidera  Austriaca. 9 Scheinet 
bebiente  fich  juerft  bei  Sonnen * Beobachtungen  ber,  febon  70 
3abre  früher  »on  Slpian  (Sienewifc)  im  Astronomicum 
Caesareum  »orgefchlagenen , auch  »on  belgifchen  Piloten 
längft  gebrauchten , blauen  unb  grünen  Blenbgläfer  10,  beren 
9?ichtgebrauch  »iel  ju  ©alilei’«  ©rblinbung  beigetragen  bot. 

Die  beftimmtefte  Aeufietung  über  bie  9?otbwenbigfeit  ber 
Annahme  einer  bunflen  Sonnenfugei , welche  »on  einer  Sicht* 
hülle  (Pfotofpbäre)  umgeben  fei,  ftitbe  ich,  burch  wirtliche 
Beobachtung,  nach  ©ntbccfung  bet  Sonnenflecfen,  h^otfle-- 
rufen,  juerft  bei  bem  groben  Dominien«  ©affini 11  etwa  um 
ba«  3dl)t  1671.  9iach  ihm  ift  bie  Sonnenfeheibe,  bie  wir 
feben,  „ein  SicbhDcean,  welcher  ben  feften  unb  bunfelett  tfertt 
ber  Sonne  umgieht ; gewaltfame  Bewegungen  (Aufwallungen), 
bie  in  bet  Sichtbülle  »orgeben,  laffett  un«  »on  3f>*  ä“  3«Ü 
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bie  Berggipfel  jene«  Untiefen  ©omienförperß  fetten.  Da« 
ftnb  bie  fchwarjen  Seme  im  (Sentrum  ber  Sonnenflecfen." 
Die  afchfarbencn  ^>6fe  (Benumbrtn),  »on  Vt>eld>en  bie  Herne 
umgeben  finb,  blieben  batnale  noch  unerfidti. 

(Sine  fmnreictje  unb  feitbem  »iclfach  beftdligte  Beobachtung, 
welche  Slleranber  ffiilfon,  ber  Slftronom  »on  ©laägow,  an 
einem  großen  ©cmtenfleclen  ben  22  9fo».  1769  machte , leitete 
iljn  auf  bie  (Srflärung  ber  ^»öfe.  SBflfon  entbeefte,  baf),  fo 
wie  ein  gierten  fid>  gegen  ben  ©otmenranb  hinbewegt,  bie 
fßenumbra  nach  ber  gegen  ba«  (Sehtrum  ber  ©onne  gelehrten 
©eite  in  Vergleich  mit  ber  entgegengefefcten  ©eite  allmdlig 
fcpmaler  unb  fdfmaler  wirb.  Der  Beobachter  fcf)iop  fefjr  rieh* 
tig  12  au«  biefen  Dimenfion«  * Berffältniffen  im  3alfr  1774, 
baf  bet  Item  be«  glecfen«  (ber  burdf  bie  trichterförmige 
(Srcasation  in  ber  Sicht^ülle  flc^tbar  werbenbe  $he>i  be« 
bunfien  ©onnenförper«)  tiefer  liege  al«  bie  ^enumbra , unb 
bah  biefe  »on  ben  abhängigen  ©eitenwänben  be«  Dricpterß 
gebilbet  Werbe.  Diefe  (SrtlärungöWeife  beantwortete  aber  noch 
nicht  bie  grage,  warum  bie  Jgjöfe  am  lidfteften  nahe  bei  bem 
Äernflerfen  fmb? 

3n  feinen  „©ebanten  über  bie  9?atur  ber  ©onnc  unb 
bie  (Sntftehung  ihver  glecfen"  entwiefeite , ohne  ffiilfon’«  frühere 
Slbljanblung  ju  lernten,  unfer  Berliner  Slftronom  Bobe  mit 
ber  ihm  eigenthümlichen  populären  Älarheit  ganj  ähnliche 
3been.  (Sr  hat  baju  baß  Berbienft  gehabt  bie  (Srflärung  ber 
Benumbra  baburch  ju  erleichtern,  bah  «T#  fafl  wie  in  ben 
Slhnbungen  be«  (SarbinalS  Bicolau«  »on  (Sufa,  jwifepen  ber 
Bhotofphäre  unb  bem  bunllen  ©onnenförpet  noch  eine  wollige 
Dunftfcpicht  annahm.  Diefe  ^tppothefe  »on  jwei  Schichten 
führt  ju  folgeitbeit  Schlüffen : (Sntftebt  in  weniger  häufigen 


Digitized  by  Google 


383 

gälten  in  bet  iftyotofhhäte  allein  eint  Oeffnung  unb  nicht 
jugleicb  in  ber  trüben  unteren,  »on  ber  fflhotofhhäre  fparfam 
erleuchteten  CE)unfifd?icbt ; fo  reficctirt  biefe  ein  fefjr  ge» 
mäßigte#  Sicht  gegen  ben  (Srbbewohner , unb  eS  entfteljt  eine 
graue  fßenunjbra,  ein  bloßer  ,§>of  ohne  Obern.  (Srftrecft  ftch 
aber,  bei  ftürmifchen  meteorologifchen  ^roceffen  an  ber  Ober* 
fläche  beS  ©onnenförßerS,  bie  Oeffnung  burch  beibe  ©djich* 
ten  (burch  bie  Sicht»  unb  Cie  äßolfetthülle)  juglcich;  fo 
erfcheint  in  ber  afchfavbigen  fßenuntbra  ein  ätrnflecf  eit : 
„welcher  mehr  ober  weniger  ©chwärje  geigt,  je  itachbem  bie 
Oeffnung  in  ber  Oberfläche  beS  ©onnettförperS  fanbigeS  ober 
jeljtgeS  (Srbreich,  ober  SOicere  trifft". 13  3) er  £of,  welcher 
ben  Äern  umgiebt,  ift  wicbcr  ein  %i)d[  ber  äußeren  Ober* 
fläche  ber  fDunftfchicht;  unb  ba  biefe  wegen  ber  Jrichterferra 
ber  ganjen  drcaoation  weniger  geöffnet  iß  als  bie  fßhotofßhäre, 
fo  erflärt  bet  3Bcg  ber  Si<htftral)leit , welche,  ju  beiCen  Seiten, 
an  ben  Stänbern  ber  unterbrochenen  füllen  Jjinftreifen  unb 
iu  bem  §lugc  beS  ©eobadjterS  gelangen,  bie  »on  SBilfon 
juerft  aufgefunbene  IBafchiebenheit  in  ben  gegenüberßehenben 
©reiten  ber  Penumbra,  je  itachbem  ber  Äernfletfcn  flcfj  »on 
bem  (lentrum  ber  ©onnenfeheibe  entfernt.  Sßenn , wie  Saugiet 
mehrmals  bemerft  f^rt , ftch  ber  Jpof  über  ben  fdjwarjen  ftern* 
flecfen  fclbft  ()injiebt  unb  biefer  gänjlich  »erfchwinbet , fo  ift 
bie  Urfad)  ba»on  bie,  baß  nicht  bie  tph0tl)fpf)äre,  aber  Wohl 
Cie  2)unftfchicht  unter  bcrfelben  ihre  Oeffnung  gef^toffen  h«t. 

Gilt  ©onnenfletfett,  ber  im  3ah»  1779  mit  bloßen  Slugen 
ftchtbar  war,  leitete  glüdlidjerweife  SßiUiatn  Jrjer fche  1 ’S  gleich 
geniale  ©eobachtungS*  unb  (SombinationSgabc  auf  beit  ©egen* 
ftanb,  welcher  unS  hi«  befchöftigt.  9Bir  beftßen  bie  jRefultate 

feiner  großen  Slrbeit,  bie  baS  ßiitjelnfte  in  einer  fehr  beftimmten, 
9t  ».  ^umbolbt,  ÄoöincG  III.  25 
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non  it)m  feftgcfe&ten  Xomenclatur  bchanbelt , - in  jwci  3a^r> 
gängen  ber  Philosophical  Transactions,  non  1795 
unb  1801.  3Bie  gewöhnlich,  gellt  ber  grope  ajfcaun  aud)  f>rer 
wieber  feinen  eigenen  ffieg;  er  nennt  blofj  eirnnal  SUeranber 
gSBUfon.  3 5ab  Sillgemeine  ber  Slnftcht  ift  ibentifdj  mit  ber 

non  Bobe,  feine  ßonfhuction  ber  Sichtbarfeit  unb  2)imen* 
{tonen  be«  Äetne«  unb  ber  fßenumbra  (Phil.  Transact. 
1801  p.  270  unb  318,  Tab.  XViJl  fig.  2)  grünbet  ftd) 

auf  bie  Slnnn^me  einer  Deffnung  in  jwei  Umhüllungen;  über 
jmifcbeit  ber  2)unftpllc  unb  bem  bunflen  ©onnenfötper  fegt 
er  noch  (p.  302)  eine  f)cllt  Suft  * Sltmofphäre  (clear  and 

transparent),  in  welcher  bie  bunflen,  ober  Wenigftenb  nur 

bureb  SRefler  fc^trad)  erleuchteten  SEBolfen  etwa  70  bis  80 
geogr.  Bleilen  hoch  fangen.  (Sigentlicb  fc^eint  SBiüiam 
§erfchel  geneigt  auch  bie  *P^otofph>äre  nur  alb  eine  Schicht 
unjufammenhnngenber  )>^odp^orifc^er  SBolfen  non  fehr 
rauher  (ungleicher)  Oberfläche  ju  betrachten.  „Hin  elaftifche« 
gfuibum  unbefannter  SUatur  fcheint  ihm  au«  ber  fRinbe  ober 
non  bet  Oberfläche  bc«  bunflen  Sonnenförperb  aufjufieigen, 
unb  in  ben  fjöc^ftcn  Siegionen  bei  einet  fdfwachen  SBirfung 
nur  fleine  Sicbtporen,  bei  heftiger , ftürmtfehet  SGßitfung 
gtofe  Oeffnmtgett  unb  mit  ihnen  Äernflecfcn , bie  non  Jpöfen 
(shallows)  umgeben  ftnb , ju  erjeugen. 

2>ie,  feiten  runben,  faft  immer  eingeriffen  etfigert , burch 
einfprittgcnbe  SBinfel  charafteriftrten,  fcljwarjen  iternfleden 
ftnb  oft  non  äjöfcn  umgeben,  welche  biefelbe  gigur  inner-' 
gröfjertent  «Biaafjftabe  wieberholen.  Hb  ift  fein  Uebergang  ber 
garbe  beb  jfernflecfenö  in  ben  £of , ober  beb  äjofeö , welcher 
biöweilen  fafrig  ift,  in  bie  ißhotofphäre  bemerfbar.  (Japocci 
unb  ein  fefjr  fleifjiger  Beobachter,  ißaftorf  (ju  Bucbtwfy  in  ber 
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©Jarl),  fjaben  bie  ecfigeit  gormen  ber  Äernc  fefjr  genau  ab* 
gebübet  (<5  d?  u m.  21  ft  r.  9Jad)r.  9lo.  115  ®.  316,  9?o.  133 
<S.  291  unb  9io.  144  ®.  471).  Sötüiam  £erfcf>el  unb 
Schwabe  fallen  Me  Äemfletfen  burd)  glänjcnbe  Üidftabern, 
ja  tt>ic  burd)  8ic$tbrücfen  (luminous  bridges)  geteilt; 
jßijänomene  Wolfenartiger  9fatur  au8  ber  j weiten,  bie  §6fe 
erjeugenben  Seicht.  ©oldje  fonbetbaren  ©eftaltungen , waljr* 
fcheinlidj  geigen  auffteigenber  Ströme,  bie  tumultuarifdjen 
©ntftefiungen  een  glecfen,  Sonnenfacfeln , gurren  unb  tjereor» 
ragettben  Streifen  (Äämmen»on8ichtwellen)  beuten  nach 
bem  Slfltonomen  »on  Siougi)  auf  ftarfe  ?idjt  - Kntbinbung ; 
bagegen  beutet  nach  ifjnt  „2lbwefen(jeit  »on  Sonnenfierfeh  unb 
ber  fxe  begleitenben  (Srfcfieinungen  auf  Schwäche  ber  Som« 
bufiton , imb  baffer  minber  wohltätige  SBirfung  auf  bie  £em* 
peratur  unfereS  fßianeten  unb  ba$  ©ebenen  ber  SSegetation." 
Durch  biefe  2lfm  Mengen  würbe  Sffiilliam  .jjerfehel  ju  bem  9?er- 
fuche  geleitet,  bie  SSbwefenbeit  »on  Sonnenflecfenin  ben 
3af|rcn  1676 — 1684  (na (fc  glamfleeb),  »on  1686  — 1688  (nach 
DoMinicuS  Kaffini),  »on  1695—1700,  »on  1795—  1800 
mit  jben  Jbornpreifen  unb  ben  Älagen  über  fchlcdjte  Krnbten 
ju  »etgleichen. 14  fieibet!  wirb  e$  aber  immer  an  ber  türme  tnifj 
numerifchcr  (Elemente  fehlen,  auf  weiche  fic^  aud)  nur  eine 
muthneaflicpe  ?öfung  eine«  folgen  Probleme  grünben  fönnte: 
nicht  etwa  blofi,  wie  ber  immer  fo  untüchtige  Slftronom  felbji 
bemerft,  weil  bie  Äompteife  in  einem  Steile  »on  Kuropa 
nicht  ben  3)iaa§fiab  für  ben  SBegctationS  -3uftanb  beS  ganjen 
Kontinents  abgeben  fönnen;  fohbern  »orjüglidj  weil  au«  ber 
Serininberung  ber  mittleren  3a(jreS  * Temperatur , foüte  fte 
auch  ganj  Kuropa  umfaffen,  fich  feineSwegeS  auf  eine  gerat* 
gcre  Ouantität  ©dritte  fchliejjen  läßt,  welche  in  bemfefben 
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3af)te  ber  Krbfbrper  »on  bet  Senne  empfangen  fait.  Slu6 
2)o»e’$  Unter! Hebungen  übet  bie  nicht  periobtfcbm  Temperatur-' 
Slenberungcn  ergiebt  ftch,  bafj  2ßitterungö*©egenfäbc 
Pete  fcitlicb  (jwifdjen  faft  gleiten  ©reitenfreifen)  neben  ein* 
anbet  liegen.  Unfet  Kontinent  unb  ber  gemäßigte  Tbetf  »on 
SRorbawetifa  hüben  in  bet  Siegel  folcfj  einen  ©egenfah.  SBenn 
mit  hier  firenge  ©Sinter  etleiben,  fo  ftnb  fte  bort  mübe,  unb 
umgefefat:  — Kompenfationen  in  bet  räumlichen  ©Bärme*  ©er* 
Teilung,  Welche  ba,  wo  nahe  oceanifche  ©etbinbungen  ftatt 
ftnbett , wegen  beö  unbeftreitbaren  Gsinfluffe«  ber  mittleren. 
Ouantität  ber  Sommetwärme  auf  ben  ©egetationö*6pcluß  unb 
bemnach  auf  bae  ©ebenen  btt  Setealien,  »on-ben  wohltljä* 
tigften  folgen  für  bie  ©tenfehheit  ftnb. 

©Bie  ©Billiam  £erfchel  ber  Tbätigleit  bee  Kentralförper«, 
bem  ^roceffe,  beffen  golgen  bie  Sonnenflecfen  ftnb,  eine 3u= 
nähme  ber  SBärme  auf  bem  Krbförper  jufahrieb,  fo  hatte  fafi 
brittelfalb  Safahunbette  früher  ©atifta  ©aliani  in  einem  ©riefe 
an  ©alilei  bie  Sonnenflecfen  al6  erfältenbe  fjSotenjen  gefehlt- 
bert >5.  Stefem  9fefultate  würbe  ftch  auch  nähern  ber  ©erfuch, 
welchen  ber  fleißige  Slftronom  ©autier 16  in  ©enf  gemacht 
hatte,  Pier  gerieben  »on  »ielen  unb  wenigen  glecfen  auf  ber 
Sonnenfeheibe  (»on  1827  — 1843)  mit  ben  mittleren  Tempe* 
raturen  ju  Dergleichen , welche  33  curopäifche  unb  29 -ante«* 
fanifche  Stationen  ähnlicher  ©retten  barboten.  K$  offenbaren 
in  biefer  ©ergleidhung  ftch  Wieber , burch  poftti»e  unb  negatioe 
Unterfchiebe  auögebrücft , bie®egenfäfce  ber  cinanbet  gegen* 
üfcerftefjenben  atlantifchen  Hüften.  3)ie  Knbrefultate  geben 
aber  für  bie  erfältenbe  tfraft,  bie  h'ee  ben  Sonnenflecfen 
jugefdjrieben  wirb,  faum  0°, 42  Kent.,  welche  felbft  für  bie 
bejeichneteit  Socalitäten  ben  fehlem  bet  ©eobachtung  unb  ben 
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äöinbrichtungen  eben  fo  gut  als  beit  ©omtenjleden  jujuf^reiben 
fein  föttnen. 

es  bleibt  uns  übrig  nod)  »ott  einer  britten  Um» 
fjüllung  bet  Sonne  ju  reben,  beren  wir  fdjon  oben  ermähnt. 
Sie  ifl  bie  äußerfte  »on  allen,  bebecft  bie  fß^otofp^äre  (bie 
felbjlleuchtenbe  Sidßthülle),  unb  ift  wolfig  unb  mwoHfommen 
burchfcheineitb.  Slerfwürbige  fßfjt'inomene , rötf)lic^e , betg» 
ober  flammenartige  Oefialten,  Hielte  wäljrenb  ber  totalen 
Sonnenftnflerniß  »om  8 3uli  1842,  wenn  aud)  nicht  jum 
erften  ÜRale,  bod)  siel  beutlidjer,  unb  gleichzeitig  »on  meuteren 
ber  geübtefien  Beobachter  gefehlt  würben,  ^aben  )U  ber  2ln= 
nannte  einer  folgen  britten  ^üüe  geführt.  Slrago  £)at  mit 
großem  Scharfftnn,  nad)  grünblidfer  fßrüfung  ber  einzelnen 
Beobachtungen , in  einer  eigenen  Slbfjanblung 17  bie  SJiotiöe 
aufgezählt,  Welche  bfefe  Slnnabme  nothwenbig  machen.  (Sr 
hat  gleichzeitig  erwfefen,  baß  feit  1706  in  totalen  ober  ring» 
förmigen  Sonnenftnjlerniffen  bereits  8raal  ähnliche  rothe  ranb» 
artige  äperoorragungen  befchrieben  Worben  flitb. 18  §lm  8 3«li 
1842  fah  man,  als  bie  fcheinbar  größere  ÜJlonbfcheibe  bie 
Sonne  ganz  bebeefte , nicht  bloß  einen  weißlichen 19  ©(heilt  als 
Ärone  ober  leuchtenben  Äranz  bie  2Jlonbf<heibe  umgeben;  man 
fah  auch,  wie  auf  ihrem  SRanbe  wurzelnb,  zwei  ober  brei 
(Erhöhungen:  welche  einige  ber  Beobachter  mit  reiflichen, 
Zacligen  Sergen;  anbere  mit  geröteten  (SiSmaffen;  noch  anbere 
mit  unbeweglichen,  gezahnten,  rotljen  glainmen  »erglicheit. 
2lrago,  gaugier  unb  BlauoaiS  in  fßerßignan,  fßetit  in  3Ront« 
peUier , älirßauf  ber  Sußerga,  Schumacher  in  2Bien  unb 
»iele  anbere  Slflronomen  flimmten  in  ben  ^»außtjügen  ber 
(Snbrefultate,  troß  ber  großen  Scrfchiebenbeit  ber  angemanbten 
gernrößre,  »ollfominen  mit  einanber  überein.  Die  (Erhöhungen 
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erfchieneu  nicpt  immer  gleichseitig ; au  einigen  Orten  werben 
fte  fogar  mit  bem  unbewaffneten  Sluge  erfannt.  3)ie  S<hä$ung 
ber  ^)öt)enwinfel  fiel  allerbingb  »erfchieben  auS;  bie  ftcperftc 
ift  Wölfl  bie  »on  fßetit,  bem  3)irector  ber  Sternwarte  ju 
Spuloufe.  Sie  war  i'  45";  unb  würbe,  wenn  bie  (gtfjaben* 
feiten  wirtliche  Sonnenberge  wären,  Rolfen  »on  10000 
geogr.  SKeilen  geben:  bab  ift  faft  ftebenmal  ber  IBurchmeffer 
ber  @rbe,  Wäjjrenb  biefer  nur  112mal  im  2)urchmef[er  ber 
Sonne  enthalten  ijit.  3)ie  ©efammtheit  ber  bibcutirten  @r= 
Meinungen  |at  ju  ber  fclfr  wahrfdfeinlichen  ^pottjefe  geführt : 
bajj  jene  rotten  ©eftalten  Slufwatlungen  in  ber  britten 
^>ülle  fmb;  SBolfenm  affen,  welche  bie  ^otofpfjäre  er» 
leuchtet20  unb  färbt.  Slrago,  inbem  er  biefe  ^ppotljefe  auf» 
ftellt,  äußert  jugleicp  bie  ÜBermutfjung;  bafj  baö  tiefe  2)un!el 
beb  blauen  .fpimntelb , welche®  ich  felbji  auf  ben  fjöchften  ßor» 
billeren  mit  ben,  freilich  noch  bis  jejjt  fo  umwllfontmenen 
3uftrumenten  gcmeffen,  bequem  ®e(egenf)eit  barbieten  fönne 
jene  bergartigen  2B  offen  beb  äufjerfien  iDunftfreifeb  ber  Sonne 
häufig  ju  beobachten. 21  _ ■ . 

2Benn  man  bie  3°ne  betrachtet,  in  welcher  bie  Sonnen» 
fketen  am  gewöf)ulichften  gefunben  werben  (eb  betreiben  bie» 
felben  blofj  am  8 3uni  unb  9 2)ecember  gerabe,  unb  baju 
unter  ftdj  unb  bem  Sonnen » Slequator  parallele,  nicht  conca» 
ober  conw  gefrümmte  hinten  auf  ber  Sonnenfeheibe);  fo  ift 
eb  gleich  charafteriftifd) , baß  fte  feiten  in  ber  Slequatorial» 
©egenb  »on  3°  nörblichev  bib  3°  füblidjer  SBreite  gefeiten 
werben,  ja  in  ber  fßolargcgenb  gänjlich  fehlen.  Sie  ftnb 
im  ganjen  am  häufigften  jWifdjen  llu  unb  15°  nörblich  »cm 
9kquater;  unb  überhaupt  in  ber  ttörblichen  l^cmifphäre  häufiger 
ober,  wie  Semmering  will,  bort  ferner  »om  Äquator  ju  fehen 
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al6  in  ber  füblitben  .^temifpbüre  (Outline*  $ 393,  gap* 
reife  p.  433).  ©eben  ©alilei  beftimmte  al«  äufierfte  ©renjen 
nötblicber  unb  fuMidjet  bdiocentrifdjer  ©reite  29°.  ©ir  3oljn 
)perfd)d  erweitert  biefe  ©renjen  bid  35u;  eben  fc  ©djwabe 
(g  cb  u m.  9lftr.  3?  a ct>  r-  9?o.  473).  ginjelne  gierten  t)at 
9augier  (Comptes  rendus  T.  XV.  p.  944)  bid  41“, 
©dfwabe  bi$  50“  aufgefunben.  3u  ben  8r“^cn  ©die»-' 
feiten  gehört  ein  gierten,  welchen  9a  .fpire  unter  70“  nörbl. 
©reite  befdfreibt. 

2>ie  eben  entwirfelte  ©ertfjcilung  ber  gierten  auf  ber 
©onnenfebeibe , itjre  ©eltenfjeit  unter  bem  Slcquator 
felbft  unb  in  ber  ©olargegettb,  itjre  Reibung  parallel  bem 
9lequatcr  baben  ©ir  3oljn  <&«fdjel  ju  bet  ffiermutljung  veran- 
lagt, bafj  ^inbemiffe,  welche  bie  britte,  bunfiförmfge,  äufjerfte 
Umhüllung  an  einigen  fünften  ber  Sutweicbung  ber  JBärme 
entgegenfefcen s fann , ©trömungeit  in  ber  ©oitnen-Sltmofp^äre 
von  ben  ©ölen  jum  Slequator  erjeugen:  benen  ähnlich,  welche 
auf  ber  ©rbe , wegen  ber  ©efdjwinbigfeite^crfcbiebenheit  unter 
jebent  bet  ©arallclfreife,  bie  Urfacf)  ber  ©affatwmbe  unb  ber 
ffiinb füllen  nalje  am  Slequator  finb.  ginjelne  gierten  jei* 
gen  ftd)  fo  permanent,  bafj  fte,  wie  bet  grofje  von  1779,  feebö 
»olle  ©Tonate  lang  immer  wieberfehren.  ©cbwabe  f)at  biefelbe 
©ruppe  1840  achtmal  verfolgen  Tonnen.  Sin  fdjwarjer  #em- 
flerten,  welker  in  ber,  von  mir  fo  siel  benufcten  gapreife 
von  ©it  3®bn  ^vfdjel  abgebilbet  ift,  würbe  burd)  genaue 
©teffung  fo  grog  gefuitben,  bafj,  wenn  unfer  ganjer  Srbball 
bureb  bie  Deffnung  ber  ©f)otofpbäre  Wäre  geworfen  worben, 
noch  auf  jeber  ©eite  ein  freier  Stanm  soit  mehr  alö  230  geogr. 
©teilen  übrig  geblieben  wüte,  ©ömmering  macht  barauf  auf* 
raerffam , bafj  e«  an  ber  ©onne  gewtffe  ©teribian*©treifen  giebt, 
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in  Denen  er  »iele  3af)re  lang  nie  einen  Scnnenflecfen  fsai  ent- 
fte^en  feljen  (2^ilo  de  Solis  maculis  a Soemme- 
ringio  observatis  1828  p.  22).  3)ie  fo  »erfchiebenen 
Angaben  ber  Untlaufbjeit  ber  Sonne  ftnb  feincöioegeö  ber 
Ungenauigfeit  bet  ©eobachtung  aßein  jujufchreiben ; fte  rühren 
»on  ber  ©genfdfaft  einiger  gierten  her,  felbfi  ihren  Ort  auf 
bet  Scheibe  $u  »eränbern.  Saugier  hat  biefem  ©egenftanb 
eine  fpecieße  ünterfuchung  gewibmet,  unb  gierten  beobachtet, 
welche  einzeln  Dotationen  »on  24  a,28  unb  26®, 46  geben 
würben.  Unfere  Äenntnijj  »on  ber  witflidfen  Dotationbjeit 
ber  Sonne  fann  baljer  nur  alb  bab  ©littel  aub  einer  großen 
3ahl  »on  beobachteten  gierten  gelten,  welche  burch  fjletmanenj 
ber  Oeftaltung  unb  burch  Un»eränberlichfeit  beb  Slbftanbeb 
»on  anberen,  gleichseitigen  gierten  Sicherheit  gewähren. 

Obgleich  für  ben,  Welcher  unbewaffneten  älugeb  mit  2lt|icht 
bie  Sonnenfeheibe  buuhfpüht,  »iel  öfter  Deutlich  Sonnenjlerfen 
etfennbar  werben , alb  man  gewöhnlich  glaubt  j fo  finbet  man 
Doch  bei  forgfältiger  Prüfung  jwifchen  ben  Anfängen  beb  9ten 
unb  beb  17ten  3ahrhunbertb  !aum  jwei  bib  brei  Grfdjeinungen 
aufgejeichnct,  Welchen  man  ©ertrauen  Renten  fann.  3$ 
rechne  bahin:  aub  ben,  juerft  einem  Autonomen  aub  bem 
©enebictiner  * Orbeit,  fpätcr  bem  Gginharb  jugefehtiebenen 
Annalen  Der  fränfifchen  Jiönige,  ben  fogenannten  achttägigen 
Aufenthalt  beb  hierfür  in  ber  Sonnenf^eibe  im  3ahr  807; 
ben  91  Sage  bauernben  2)urchgang  Der  SSenub  burch  bie 
Sonne  unter  bem  Ghajifen  AUSUotapem  im  3ahr  840;  bie 
Signa  in  Sole  im  3al)r  1096  nach  Staindelii  Cbro- 
nicon.  Die  Gpocben  »on  rüthfelf)aften  gerichtlichen  Ser* 
bunfelungen  ber  Sonne  ober , wie  man  ftd)  genauer  aubbrtiden 
füllte , »on  mehr  ober  weniger  lange  bauentber  ©erminberuitg 
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bet  $age6helle,  haben  mid)  fett  3af)ren,  al«  meteorologifche 
ober  »felleicht  fo«mifche  Srfcheinungen , ju  fpeciellen  Unter* 
fudjungen  22  »eranlaßt.  25a  große  3«ge  »on  ©onnenflecfen 
(£e»eliu«  beobachtete  begleichen  am  20  3ult  1G43,  welche 
ben  brüten  $heÜ  ber  Scheibe  bebecften)  immer  »on  »ielen 
Sonnenfacfeln  begleitet  ftnb,  fo  bin  ich  wenig  geneigt 
jene  Verbunfctungen,  bei  benen  jum  Sterne,  wie  in 
totalen  Sonncnfinftemiffen,  ftdbtbar  würben,  ben  Äernflecfen 
jugufchreiben. 

25ie  Slbnaljmen  be«  JageSlicht« , »on  welchen  bie  Slnnaltjten 
Äunbe  geben,  fönnen,  glaube  ich,  fchon  ihrer  »ielfiünbigen  2>auer 
wegen  (nach  25u  Sejour’ß  Berechnung  ift  bie  längfie  mögliche 
2)auet  einer  totalen  Verfinflerung  ber  Sonne  für  benSleguator 
7'  58",  für  bie  Breite  »on  ffiari«  nur  6'  10"),  möglicher* 
weife  in  brei  gang  »ergebenen  Urfachen  gegrünbet  fein : 1)  in 
bern  gehörten  ißroceß  ber  SichMSntbinbung,  gleichfam  in  einer 
tninberen  3ntenfität  ber  5j3E)otofpf)drf ; 2)  in  .fpinbemiffen 
(größerer  unb  biesterer  Sffiolfenbtlbung) , welche  bie  äußetße, 
opafe  2>unßhülle,  bie,  welche  bie  ^?f>ctofpE>äre  umgiebt,  ber 
Sicht*  unb  äÖärmeftrahlung  ber  Sonne  entgegenfeßt;  3)  in 
ber  Verunreinigung  unferer  Sltmojphäre:  wie  burch  »erbunfein* 
ben,  meift  organifchen,  *ßaffatfiaub,  burch  Uintenregen 
ober  mehrtägigen,  »on  Vlacgowan  befchriebenen,  chineftfchen 
San br egen.  2)ie  jweite  unb  brüte  ber  genannten  Urfachen 
erforbern  feine  Schwächung  be«,  »ielleicht  electro*magnetifchen 
Sichtproceffeö  (be«perpetuir(ichen  Polarlichte«23)  in  ber  Sonnen* 
2(tmofpf)äre ; bie  leßte  Urfach  fdjließt  aber  ba«  ®f<htbar*9Berben 
»on  Sternen  am  ÜRittag  au« , »on  bem  fo  oft  bei  jenen 
räthfelhaften,  nicht  urnftänblicfi  genug  befchriebenen  Verftnfle* 
rungen  bie  Diebe  ift. 
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Slbet  nicht  blofi  bie  (Srifteitj  bet  britten  unb  äujjerjteit 
Umhüllung  bet  Sonne,  fonbern  bie  Sermuthungen  über  bie 
ganje  phpftfcbe  (Sonftituticn  beS  (SentralförperS  unfereS  Planeten* 

fpfiemS  werben  bcfräftigt  butcb  Slrage’e  (Sntbecfung  ber  ehr o» 
inatifchen  ^olnrifntion.  „(Sin  Sichtftrahl,  welcher  »iele 
«Millionen  «Meilen  weit  auS  ben  fernften  JpimmelSräumen  ju 
unferem  2luge  gelangt,  »erfünbfgt  im  ^olari fcop  gleich  fam 
»on  felbft , ob  er  reflectirt  ober  gebrochen  fei  5 ob  er  »on  einem 
feften , »on  einem  tropfbar»flüfjtgen  ober  »on  einem  gasförmigen 
Äörper  emanirt:  er  »erlünbigt  fogar  ben  ®rab  feiner  3ntenjität." 
(ftoSmoS  Sb.  I.  S.  35,  Sb.  JI.  S.  370.)  (SS  ift  wefent* 
lieh  ju  unterfcheiben  jwifchen  bent  natürlichen  Siebte,  wie  eS 
unmittelbar  (birect)  ber  Sonne,  ben  girfternen  ober®aöfIammen 
entftrömt  unb  burch  Meflerion  »on  einer  ©laSplatte  unter 
einem  SBinfel  »on  35u  25'  polariürt  wirb;  unb  jwifchen  bem 
polarifcrten Siebte,  baS  als  folcheö  gewiffe  Subftanjen  (glüf)cnbe, 
fowol)l  fefte  als  tr  opfbar» fl üffige  Äörper)  »on  felbft  aus* 
ftrahlen.  2)aS  polariftrte  Sicht,  welches  bie  eben  genannten 
(Staffen  »on  Äörpcnt  geben,  fommt  fe^r  wahrfcheinlich  aus 
ihrem  inneren.  3nbem  eS  auS  einem  bitteren  Äörper  in 
bie  bünnen  umgebenben  Suftfchichten  tritt,  wirb  eS  an  ber 
Oberfläche  gebrochen;  unb  bei  biefern  Sorgange  lehrt  ein  Ühe>l 
beS  gebrochenen  Strahls  nach  bem  3nneren  gurücf  unb  wirb 
burch  Meflerion  polarifirteS  Sicf;t,  währenb  ber  anbere 
$heii  bie  (Sigenfdjaften  beS  burch  Stefraction  polarifirten 
Siebtes  barbietet.  2)aS  chromatifche  *|3olarifcop  unter» 
fcheibet  beibe  burch  bie  entgegengefefcte  Stellung  ber  farbigen 
(SompIemcntar-'Silber.  «Mittclft  forgfältiger  Serfuche,  bie  über 
baS  3«hr  1820  hiii'iuöreicben , f^t  Slrago  erwiefen,  bah  ein 
glühen  ber  fefier  Äörper  (j.  S.  eine  rothglühenbe  eiferne  Äugel) 
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ober  «in  (eudßenbeß  gefcfymolgeneß , fließenbcß  9JietaU  iu 
©tragen,  bie  in  perpenbicularer  Siicbtung  außjirömen,  bloß 
natürlitf|eß  liefet  geben:  wäjjirenb  bie  ?idjtftraf)len,  wcldje  unter 
feilt  Keinen  ©infein  »on  ben  SRünbern  ju  unfetem  Sluge  ge» 
langen , polariftrt  ftnb.  ©urbe  nun  baffelbe  opttfe^e  ©erfjcug, 
butd)  melc&eß  man  beibe  Bidjtarten  fdjarf  »on  einanber  unter» 
fcfjeibct,  baß  fßolarifcop,  auf  '©aßflammen  angewettbet;  fo 
mar  leine  *J3olarifation  ju  entbeefen,  füllten  audj  bie  Bidjt» 
ftrajjlen  unter  noch  fo  Keinen  SBinfeln  eraaniren.  SBenn 
gleich  felbfi  in  ben  gaßförmigen  Äörpetn  baß  Bidjt  im  inneren 
erzeugt  wirb,  fo  ffyint  bodj  bei  ber  fo  geringen  2)ic6tigfeit 
bet  @aß»©d>ic§ten  Weber  bet  längere  SBcg  bie  feljr  obliquen 
Bidjtftrafjlen  an  3a^  unb  ©tärfe  ju  fdjwädjen , nodj  ber 
Slußtritt  an  ber  Oberfläche , ber  Uebetgang  in  ein  anbereß 
SÄebiüra , ^olarifation  burcfi  9iefraction  ju  erjeugen.  '3)a 
nun  bie  ©onne  ebenfallß  feine  ©pur  »on  fßolarifation  geigt, 
wenn  man  baß  fiidft,  welcßeß  in  feilt  obliquer  Stiftung  unter 
bebeutenb  Keinen  ©infein  »on  ben  Stanbern  außßrömt,  im 
fßolarifcop  unterfudjt;  fo  folgt  auß  biefer  triftigen  Skrgleidjung, 
baß  baß,  maß  in  ber  ©onne  leudftef,  niefit  auß  bem  feften 
©onnenförper,  nicht  auß  etmaß  tropfbar»fluffigein , fonbetn  auß 
einer  gaßförmigen  felbftleucfitenben  Umhüllung  fomrnt.  ffiic 
Ijaben  £>ier  eine  materielle  pbpfifebe  Slnalpfe  ber  *ßljbtofpf|äre. 

2)affelbe  Snfirument  t)at  aber  and)  ju  bem  ©dßuffe  ge» 
füßrt,  baß  bie  Sntenfttät  beß  Sidjtcß  in  bem  (Sentrum  ber 
©onnenfdfeibe  nicht  größer  alß  bie  ber  9fänbcr  iß.  SBenn  bie 
jwei  complementaren  garbenbilbet  ber  ©onne,  baß  rotlie  unb 
blaue , fo  über  einanber  gefdjoben  werben , baß  ber  SRanb  beß 
einen  Silbeß  auf  baß  (Zentrum  beß  emberen  fällt,  fo  entftebt 
ein  »oHlommeneß  ©eiß.  ©ate  bie  3ntcnfrtät  beß  Siditß  in 


Digitized  by  Google 


396 


ben  betriebenen  Sfseüen  bet  Sonnenreibe  ntc^t  biefelbe, 
wäre  j.  33.  ba«  (Zentrum  bet  Sonne  leucfctenbet  al«  bet  9tanb; 
fo  Würbe,  bei  bem  tffeilweifen  2>ecfen  ber  Silber,  in  bem 
gemeinfchaftlichen  Segmente  be«  blatten  unb  rotten  £>ifcu« 
nid)t  ein  reine«  Steift , fonbern  ein  blaffe«  SRotf)  «reinen, 
Weil  bie  blauen  Strahlen  hur  oermögenb  wären  einen  Xtyil 
ber  häufigeren  rotfjcn  Strahlen  ju  neutraleren.  Srinnem 
wir  unö  nun  wieber,  bah  in  ber  gasförmigen  5ßf>otofp^dre 
ber  Sonne,  ganj  im  ©egenfafc  mit  bem,  wa«  in  feften  ober 
tropfbar*flüffigen  Körpern  borgefit,  bie  Älemheit  bet  ffiinfel, 
unter  welchen  bie  Sid)tftrahlen  emaniren,  nicht  if)re  3ahl  nn 
ben  Ständern  berminbett;  fo  würbe,  ba  berfelbe  Siitonöwinfel 
an  ben  Stäubern  eine  größere  Stenge  leudjtenbcr  fünfte  umfajjt 
al«  in  ber  Stifte  ber  Scheibe , nid) t auf  bie  ß o m p e ti  f a t i o n ju 
rechnen  fein,  Welche,  Wäre  bie  Sonne  eine  leuebtenbe  eiferne 
fiugel , alfo  ein  fefter  ätörper,  an  ben  Stäubern  jwtfchcn  ben 
entgegengefefcten  SBitfungen  ber  Kleinheit  be«  Strahlung«* 
winfel«  unb  be«  Umfaffen«  einer  gröberen  3af)l  bon  Sicht* 
punften  unter  bemfelbett  5ßifton«winfel  fiatt  fänbe.  2)ie  felbfl* 
leuchtende  gasförmige  Umhüllung,  b.  i.  bie  un«  ftchtbare 
Sonnenfeheibe,  müßte  fich  alfo  im  Söiberfprud)  mit  ben  Sin* 
geigen  be«  fßofarifcop« , welche«  ben  Stanb  unb  bie  Stifte  bon 
gleicher  3ntenfität  gefunben,  leuchtenbet  in  bem  (Zentrum  al« 
an  bem  Sianbe  barftellen.  Daß  bem  nicht  fo  ift,  wirb  ber 
äufjerfien,  trüben  5)unfihülle  jugefchrieben , welche  bie  $h°t°s 
fphärc  umgiebt,  unb  ba«  Sicht  bom  ßentrum  ntinber  bämpft 
al«  bie  auf  langem  Söege  bie  SJunftbüUe  burchfchneibenben 
Sichtflrahlen  ber  Stänber. 24  Sougucr  unb  Saplace,  Slttt;  unb 
Sir  3ohn  Jjpcrfcfcel  ftttb  ben  hier  entwicfelten  Slnfichten  meine« 
greunbe«  entgegen;  fie  galten  bie  Sutenfftät  be«  Sichte«  ber 
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SHAnber  für  fepwäeper  ald  bie  be8  Zentrum«,  unb  brr  julept 
genannte  unter  ben  berühmten  ^ppftfem  unb  Slftronomen 
erinnert“:  „bafj,  naep  ben  ©efc^eri  bc8  ®leicpgewicpt8 , btefe 
äufjere  3)unftpülle  eine  niepr  abgeplattete,  fppäroibifepe  ©efialt 
paben  muffe  al8  bie  barunter  liegenben  füllen;  ja  baj?  bie 
größere  2)itfe,  welepe  ber  §lec|uatoria[--®egenb  julcmmt,  einen 
Unterfcpieb  in  ber  Quantität  ber  Piept  »2lu8jtraplung  per»or= 
bringen  P’öepte."  Slrago  ifi  in  biefem  Slugenblief  mit  Ukrfuipen 
befepäftigt , burep  bie  er  niept  blofj  feine  eigenen  Snjicpten  prüfen, 
fonbern  auep  bie  Diefultate  ber  ®eobaeptung  auf  genaue  nume* 
rifebe  ÜBerpättniffe  jurüeffüpren  wirb. 

3)ie  ißergleicpung  be8  SonttenlicptS  mit  ben  jwef  intens 
fiöjten  fünfHiepcn  Pieptcm,  Welepe  man  bi8per  auf  ber  Erbe 
pat  per»  orb  ringen  fönnen,  giebt,  nach  bem  neep  fo  un»oll* 
fommenen  3»Üa*>be  ber  *J3potometrie,  folgenbe  numerifepe 
SRcfultate:  3n  ben  feparfftmtigen  SSerfuepen  »on  gijeau  unb 
goucault  mar  3)rummonb’8  Piept  (persorgebraept  burep  bie 
Stamme  ber  Crpppbrogen  - Pampe , auf  Äreibe  gerieptet)  ju 
bem  ber  Sonnenfepeibe  wie  1 ju  146.  3)er  leueptenbe  Strom, 
welcher  in  2>a»p’S  Erperiment  jwifepen  jwei  ifoplenfpipen 
mittelft  einer  ©unfeu’fcpen  Säule  erjeugt  wirb,  »erhielt  fiep 
bei  46  Heineren  glatten  jum  Sonncnliepte  wie  1 ju  4,2; 
bei  önwenbung  fepr  großer  glatten  aber  wie  1 ju  2,5;  er 
war  alfo  noep  niept  breimal  fepwäeper  als  Sonnenliept. 26  SBenn 
man  peute  noep  niept  opne  Erflauncn  »ernimmt,  bafj  3)rum* 
monb’8  blenbenbe8  Piept,  auf  bie  Sonnenfcpeibe  projicirt,  einen 
fepwarjen  gleefen  bilbet;  fo  erfreut  man  fiep  jwiefaep  ber 
®enialität,  mit  ber  ®alilei,  fepon  1612,  burep  eine  Sieipe  »on 
Seplüffen  27  übet  bie  jfleinpeit  ber  Entfernung  »on  ber  Sonne, 
in  welcpet  bie  Scheibe  ber  5?enu8  am  Himmelsgewölbe  niept 
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mefjt  bem  blofiem  Sluge  ftcbtbat  ifi,  ju  bem  JHefultate  gelangt 
Wat,  bafj  ber  fcbwätjcfie  Jicrn  ber  Sonnenflecfen  leuchfenber 
fei  a(6  bie  fjeUftcn  Steile  beS  BoUmonbeS. 

SBiHiam  .fperfchel  fchäfcte  (bic  3ntenfüät  beS  ganjen 
Sonnenlichts  ju  1000  gefegt)  bic  öjöfc  ober  Penumbren  ber 
Sonnenflecfen  im  Mittel  ju  469  uub  ben  fchwarjen  Äetnflecf 
felbfl  ju  7.  Bach  btefer , wolfl  nur  fcl>r  muthmafjlichen  Sin* 
gäbe  befäjje,  ba  man  bic  Sonne  nach  ©ouguer  für  300000mal 
lichtftärfet  als  ben  Bollmonb  hält,  ein  fchwarjet  fietnflecf  noch 
über  2000mal  mehr  Sicht  als  ber  BoHmonb.  35er  ®tab  ber 
(Srlcuchtung  ber  »cn  uns  geiefjenen  iietnflecfen:  b.  i.  beS 
an  jtdj  bunflen  IfötperS  ber  Sonne,  erleuchtet  burch  fReflcr  oon 
ben  SBdnben  ber  geöffneten  ?}3bjrtcfptsäre,  t>on  bet  inneren,  bie 
Penumbren  erjeugenben  2)unftl)ülle , unb  burd?  baS  Sicht  ber 
itbifchen  Suftfchichten,  burch  bie  mir  feiert  j hat  (ich  auch  auf 
eine  metfwürbige  SBeife  bei  einigen  ^Durchgängen  bcS  Bterfur 
offenbart.  SOfit  bem  Planeten  »erglichen,  welcher  uns  aisbann 
bie  fdjwarje  Bachtfeite  juwenbet,  erfchienen  bie  nahen,  bunfel* 
flen  Äernflecfen  in  einem  lichten  Braungtau. 28  (Sin  »ortreff* 
liehet  Beobachter,  ^ofrath  Schwabe  in  3)effau,  ift  bei  bem 
9Jtcrfut*3)urchgange  »om  5ten  Blai  1832  auf  Hefen  Unter* 
fchieb  ber  Schwdtje  jwifchen  planet  unb  Jfcrnflecfen  befonberS 
aufmerffam  geWefen.  Bür  felbft  ift  leibet  bei  bem  35urdj-' 
gang  rora  9 Boocmbet  1802,  Welchen  ich  in  fßeru  beobachtete, 
ba  ich  ju  anhaltenb  mit  Slbflänben  ben  ben  gäben  befdjäftigt 
war,  bie  Begleichung  entgangen,  obgleich  bie  Bterfur|‘<heibe 
bie  nahen  bunflen  Sonneitflecfen  faft  berührte.  3)aj?  bie 

Sonnenflecfcn  bemetfbar  weniger  ffiarme  nuSftrahlen  als  Me 
flecfenlofen  33jetle  ber  Sonncnfchcibe , ift  fchon  1815  in 
Slmcrifa  ton  bem  ißtof.  §entt)  ju  Ißrinccton  burch  feine 
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Serfuche  etwiefen  worben.  TaS  Silb  ber  Sonne  unb  eine« 
grojjen  SonncnflerfenS  würben  auf  einen  Schirm  projidrt 
unb  bie  äßärmc  - Unterfcfiiebe  mittelft  eines  thermo*  electrifchen 
SlppatatS  gemeffen.29 

Sei  eS , baji  bie  2ßArmeftraljlen  ftch  »on  ben  Sichtjirahlen 
burdj  anbere  Sangen  ber  TtanS»erfal  * Schwingungen  beS 
SlethcrS  unterfchcibenj  ober,  mit  ben  8id)tftraf)len  ibentifch, 
nur  in  einer  gewiffen  ©efchwfnbigfeit  »on  Schwingungen, 
Weiche  fthr  h»he  Temperaturen  erjeugt,  in  unferen  Dtganen 
bie  Sichtempfinbung  hrcsorbringen : fo  fann  bie  Sonne 
bod),  als  ^»auptgueUe  beS  SicbtS  unb  ber  äBArnic,  auf  unfercni 
Planeten , befonbetS  in  beffen  gasartiger  Umhüllung , im  Suft- 
freife , magnetifche  .Kräfte  hcrbortufcn  unb  beleben.  Tie 
frühe  tfenntnifj  thermo  - electrifcfcer  ©rfcheinungen  in  frpftalli-- 
firten  Körpern  (Turmalin,  Soracit,  TopaS)  unb  Derfteb’S 
grofje  Sntbecfung  (1820),  nach  welcher  jebet  »on  (Sleetricität 
burchftrömte  Seiter  wüljrenb  ber  Tauer  beS  electrifchen  Stromes 
beftimmte  (linwirfung  auf  bie  SKagnetnabel  hat,  offenbarten 
factifch  ben  SSetfefir  jwifdjen  SBärme , ßlectricität  unb  SRagne* 
tiSmuS.  Sluf  bie  3bee  folcher  SJerWanbtfchaft  geftüfct,  fteUtc 
ber  geiftreiche  Empöre,  ber  allen  SDlagnetiSmuS  electrifchen 
Strömungen  jufchrieb , welche  in  einer  fenfrecht  auf  bie  Sldjfen 
ber  ÜÄagnete  gerichteten  (Ebene  liegen , bie  -fjppotbefe  auf : bafj 
ber  (SrbmagnctiSmuS  (bie  magnetifche  Sabung  beS  (5rb- 
fötperS)  burch  electrifche  Strömungen  erjeugt  werbe,  welche 
ben  Planeten1  »on  Dfi  nach  SBefi  umfliegen;  ja  bafj  bie 
fiünblichen  Sßariationen  ber  magnetifchen  Teclination  beShalb 
golge  ber  mit  bent  Sonnenftanb  wechfelnben  9Bärme,  als  beS 
SrregerS  ber  Strömungen,  fei.  Tie  thermo  * magnetifchen 
Serfuche  »on  Seebecf,  in  welchen  Temperatur-'Tiffercnjen  in 
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beit  Berbinbungbftellen  eine«  flreifeb  (»on  äßibmutf)  unb 
Jhtpfet  ober  aitberen  heterogenen  SDictallen)  eine  Ableitung  bet 
Blagnetnabel  »eruriachen,  beftäiigtcn  Slntpere’b  Sfnjtchten. 

Sine  neue,  wieberum  glänjcnbe  Sntbccfung  garabap’b, 
beten  nähere  Srörterung  fafi  mit  bem  Drttc!  biefer  Blätter 
jufammenfällt,  wirft  ein  unvrwarteteb  Sicht  über  biefeit  wich» 
tigcn  ©egenftanb.  Sßährettb  frühere  Arbeiten  biefeb  großen 
fßhpflferb  lehrten,  bafj  alle  ©abarten  biamagnetifch,  b.  h- 
ftdh  oft»weftlicb  fteUenb,  wie  Bibmutf)  unb  jßh0<*h!)l0ri  feien, 
bab  ©auerftojfgab  aber  am  fdm'äcbftrn ; würbe  burch  feilte  legte 
Siebet  t,  beren  Slnfang  bib  1847  hinaufreicht,  erwiefen:  baß 
©auerftoffgab  allein  unter  allen  ©abarten  f«h  Wie  Sifen, 
b.  h*  ttt  norb»füblicher  Slchfenftellung , »erhalte;  ja  baß  bab 
©auerftoffgab  burch  Berbümtung  unb  Srböf)ung  ber  Tempera» 
tur  »on  feiner  baramagnetifcben  ibraft  »erliere.  35a  bie  biamag» 
netifdje  iEhätigfeit  ber  anberen  Beftanbtljeile  ber  Sltmofphäre, 
beb  ©ticfgafeb  unb  ber  fiohlenfäurc,  Weber  burch  ihre  Slub» 
behnung  noch  burch  £cmperatur»@rhöhung  mobificirt  wirb,  fo 
ifi  nur  bie  fpülle  »on  ©auerftoff  in  Betrachtung  ju  jtehen, 
welche  ben  ganjen  Stbball  „gleichfam  Wie  eine  große  Äuppel 
»on  bünnem  Stfenblecß  umgicbt  unb  »on  ihm  Blagnetibmub 
empfängt".  25ie  Hälfte  ber  jfuppel,  welche  ber  ©onne  juge» 
lehrt  ift,  wirb  weniger  paramagnctifch  fein  alb  bie  entgegen» 
gefegte;  unb  ba  biefe  ^äfften  burch  Siotation  unb  £Re»olution 
um  bie  ©onne  ftch  immerfort  in  ihren  ©renjen  räumlich  »er» 
änbern,  fo  ifi  garnba^  geneigt  aub  biefen  tfjermifc^en  Ber» 
hältniffen  einen  £l)eil  ber  Bariationen  beb  tcllurifchen  Blagne» 
tibmub  auf  ber  Oberfläche  heejuleiten.  2)ie  burd)  ©rperimentc 
begrünbete  Sljfimilation  einer  cinjigcn  ©abart,  beb  ©au er» 
ftoffb,  mit  bem  Sifen  ift  eine  wichtige  Sntbecfung 30  unfern 
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Seit;  fte  ift  um  fo  mistiger,  alö  bet  Saucrftoff  U'afjv- 
fcbeinlic^  faft  bie  .jjälfte  aller  ponberablen  Stoffe  in  ben  unö 
jugänglicben  feilen  bet  (Stbe  bilbet.  Dljne  bie  Mitnahme 
magnctifc^er  0ole  in  bem  Sonnenförper  ober  eigener  magne* 
tifeber  Äräftc  in  ben  Sonnenffrablen  fann  ber  ßentralförper 
alö  ein  mächtiger  Sßärmequell  magnetifebe  Jbätigfeit  auf 
unferem  Planeten  erregen. 

2)ie  SBerfucbe,  welche  man  gemacht  l)at,  buvä)  »ieljä^rige, 
an  et  nj  einen  Orten  angeftellte,  meteorologifcbe  0eoba<b3 
tungen  ju  etweifen,  bafj  eine  Seite  ber  Sonne  (j.  0.  bie,  welche 
am  1 Sanuat  1846  ber  Erbe  jugewaftbt  mar)  eine  fiärfetc 
wätmenbe  Sraft  al«  bie  entgegengefefcte  beftfce31,  fiaben  eben 
fo  Wenig  ju  fiebern  JRefultaten  geführt  alö  bie  fogenannten  0e» 
weife  bet  Slbuafjme  beö  Soititenburc^mefferö,  gefebloffen  auö 
ben  älteren  ©teenwicbet  Beobachtungen  »on  ÜRaöfelpite.  gefier 
begrünbet  aber  fdjeint  bie  »om  ^ofratf)  Schwabe  in  Jeffau 
auf  beflimmte  3af)(enoerbä(tni|Te  rebucirte  ißeriobicjtät  ber  Son- 
nenfleefen.  .Seiner  ber  jefjt  lebenben  Slfkonomen,  bie  mit  »ortreff- 
licben  Snftrumenten  auögerüjtet  ftnb,  §at  biefem  ©egenftanb  eine 
fo  anljaltenbe  9lufmerffamfeit  wibmen  fönnen.  SBäf)rcnb  beö 
langen  3cttraumö  0cR  24  Sauren  bat  Schwabe  oft  über  300 
Jage  im  Sabre  bie  Somtenfcbeibe  burebforfefjt.  üDa  feine  23e» 
obaebtungen  ber  Sonnenflecfen  »on  1844  biö  1850  noch  nicht 
»eröffentlicbt  waren , fo  habe  id)  »on  feiner  greunbfebaft  erlangt, 
bafj  er  mir  biefelben  mitgetbeilt,  unb  jugleieb  auf  eine  3af)l  »on 
gragen  geantwortet  b‘i^  bie  id)  ibm  »orgelegt.  Scb  fcbliejje 
ben  Slbfdjnitt  »on  ber  pbbfifcbe  n Sonfiitution  unfere« 
Sentralf örperö  mit  bem,  womit  jener  Beobachter  ben 
aftronomif<ben  Jbeil  '«eine«  BucbeS  bnt  bereicbern  wollen. 

„2)ie  in  ber  nacbfolgenben  Jabelle  entbaltencn  3l1bltn 
H ».  4«nit»lu.  Jfolnie«  III.  26 
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laffen  wof)l  feinen  übrig,  bafi  W?enigften0  »om  3a Ijre 

1826  biö  1850  eine  *J3eriobe  ber  Sonnenffecfen  »on 
o^ngefä^r  10  Sagten  in  ber  Sirt  finit  gefunben  f>at:  bafi  i(;r 
SKarimum  in  bie  3af)re  1828,  1837  unb  1848;  if)r  Siinimum 
in  bie3al)re  1833  unb  1843  gefallen  ift.  3<$  habe  feine  (gelegen* 
fjeit  gehabt  (fagt  Schwabe)  ältere  Beobachtungen  in  einer  fort» 
taufenben  5Rei^e  fennen  ju  lernen,  ftimme  aber  gern  ber  Meinung 
bei,  bafi  biefe  5)3eriobe  felbft  tvicbcr  »eränberlid)  fein  fönne." 32 
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„Oroße , mit  unbewaffnetem  Stugc  fichtbare  ©onnenflecfcn 
beobachtete  ich  faft  i«  allt’n  ben  3ahren,  in  welchen  baS 
Minimum  nicht  ftatt  fanb;  bie  größten  erfchienen  1828, 
1829,  1831,  1836,  1837,  1838,  1839,  1847,  1848. 
®toße  ©onnenflecfcn  nenne  ich  aber  biejenigen,  welche  einen 
2)ur<hmeffcr  »on  mehr  als  50"  hoben.  3)iefe  fangen  bann  erft 
an  bein  unbewaffneten,  nharfftchtigen  Sluge  ftchtbar  ju  werben." 

„Unbejweifelt  freien  bie  ©onnenflecfcn  in  genauer  93e- 
jiehung  ju  ber  garfelbilbung;  ich  fehe  £)äufrg  fowohl  nach 
beitt  aSerfchwinben  ber  glecfen  an  bentfelben  Drte  garfein 
ober  Farben  entflehen,  als  auch  in  ben  gacfeln  neue  ©ounen* 
flecfett  fich  entwicfeln.  3eber  glecfen  ift  mit  mehr  ober  Weniger 
ftarfem  2ichtgewölf  umgeben.  3<h  glaube  nicht,  bafi  bie 
©onnenflecfen  irgenb  einen  Sin  fließ  auf  bie  Temperatur  beS 
3aljre0  haben.  3<h  notire  täglich  breimal  ben  ^Barometer* 
unb  Th«mometerftanb  ; bie  hieraus  jährlich  gejogenen  ÜJlittel* 
jahlen  lajfett  bisher  feinen  bemerfbaren  3ufammenhang  ahnben 
jWifchen  Älima  unb  3af)l  ber  glecfen.  2Benn  ftd)  aber  auch  in 
einjelnett  gäUcn  f^einbar  ein  folcher  3u|ammenbang  geigte,  fo 
würbe  berfelbe  boefj  nur  bann  erft  »on  SBichtigfeit  werben,  wenn 
bie  JRefultate  aus  »ielen  anberen  Tfjeilen  ber  Grbe  bamit  über* 
einftimmten.  ©ollten  bie  ©onnenflecfen  irgenb  einen  geringen 
(Sinfluß  auf  unfere  2ltmofpf)äre  haben,  fo  würbe  meine  Tabelle 
»ielleicht  eher  barauf  hinbeuten , baß  bie  flecfenreichen 
3ahre  weniger  heitere  Tage  jäfjlten  als  bie  flecfenannen. 
(©  d)  u m.  Slftron.  97  a ch  r.  9?o.  638  ©.  221.)" 

„SBiUiam  ^erfchel  nannte  bie  helleren  Sichtftreifen,  welcbe 
ftrf>  nur  gegen  ben  ©onnenranb  hin  geigen , garfein;  Star* 
ben  aber  bie  aberartigen  ©teilen,  welche  bloß  gegen  bie 
SJiitte  ber  ©onnenfeheibe  hin  ftchtbar  werben  (21  ftr.  97 a ehr. 
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■Mo.  350  ©.  243).  3$  glaube  mich  überjeugt  ju  fabelt, 
bafj  ga dein  unb  SMarben  aub  bemfelben  geballten 
gcwölf  ^errüt)ren : Weldjeb  am  ©onnenranbe  lichtBoller  her« 
»ortritt;  in  ber  ü)?rtte  ber  ©omtenfchcibe  aber,  weniger  tjeü 
alb  bie  Oberfläche,  in  ber  gorrn  »on  Farben  erfcheint.  3$ 
jiefje  »or,  alle  feileren  ©teilen  auf  ber  ©onne  Sichtgewölf 
ju  nennen,  unb  baffelbe  nach  feiner  ©efialtung  in  ge  ball* 
teb  unb  aberförmigeb  einjutljeilen.  COiefeö  Sichtgeroölf 
ifi  auf  ber  ©onne  unregelmäßig  »ertheilt,  unb  giebt  bib* 
weilen  ber  ©cheibe  bei  feinem  ftärferen  ^eröortreten  ein  mar* 
morirteb  Slnfehen.  baffelbe  ifi  oft  am  ganjen  ©onnen* 
tanbe,  Ja  juweilen  bib  ju  ben  fßolen,  beutlich  ficht  bar;  Jeboch 
immer  am  fräftigften  in  ben  eigentlichen  befben  glecfen* 
jonen,  felbft  in  ©pochen,  wo  biefe  feine  gierten  ha^en- 
Sllbbann  erinnern  beibe  f)cüe  glccfenjonen  ber  ©onne 
lebhaft  an  bie  ©treifen  beb  Supiter." 

„gurren  ftnb  bie  jwifchen  bem  aberförmigen  fiicljtgewolf 
befinblichen  matteren  ©teUen  ber  allgemeinen  ©onnen*  Ober- 
fläche, Welche  fietö  ein  chagrin«artigeb , griebfanbigeb  änfeljen 
hat;  b.  t).  an  ©anb  erinnert,  welcher  aub  gleich  großen 
Körnern  befiehl.  Sluf  biefer  chagrm*artigen  Oberfläche  fteht 
man  juweilen  außerorbentlich  Heine  mattgraue  (nicht  fchwarje) 
fünfte  (fßoren),  bie  wiebetum  mit  äufierft  feinen  bunflen 
Sicherten  burchjogen  ftnb  (Slftr.  9t  a dj  r.  9to.  473  ©.  286). 
©old)e  Jßoten  bilben,  wenn  fte  in  SMaffen  »orhanben  ftnb, 
graue,  nebelartige  ©teilen,  Ja  bie  jg>  ö f e ber  ©onnenflecfen.  3n 
triefen  fteht  man  $oren  unb  fchwarje  fßunfte  meifi  ji  r a f>  * 
lenförmig  fleh  »om  ffern  aub  jum  Umfange  beb  Jpofeb 
»erbreiten,  woraub  bie  fo  oft  ganj  übereinfiimmenbe  ©eftalt 
beb  $ofeb  mit  ber  beb  Jterneb  entfielt." 
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5)ie  Sebeutung  unb  bet  ßutammen^ang  fö  wedjfelnber 
(Stfcfyeinungen  «»erben  fldj  bann  er  fl  bem  forfd^enben  Impftier 
in  ihrer  gaitjen  Sßicbtigfeit  barbieten,  Wenn  einfi  unter  ber 
»iclmonatiicben  Jg>eiterfeit  beö  2xopenljimmet$  mit  Jpülfe 
med)anif(§er  Uf)rbewegung  unb  p^otograp^ifcfjec  Apparate  eine 
ununterbrochene  9teij)e  »on  3)arjlellungen 33  ber  ©onnenfletfen 
erlangt  werben  fann.  2)ie  in  ben  gasförmigen  Umf}ü(< 
lungen  beS  bunflen  ©onnenförper«  »orgeljenben  ineteoro> 
logifc^en  ^roceffe  bewirten  bie  förft^einungen,  welche  wir 
©onnenfletfen  unb  geballte  fiidjtwolfen  nennen.  2ßafjrfc§ein* 
lidj  finb  oudj  bort,  wie  in  ber  -Meteorologie  unfereS  Planeten, 
bie  ©tör ungen  »on  fo  mannigfaltiger  unb  »erwicfelter  Slrt, 
in  fo  allgemeinen  unb  örtlichen  Urfad^en  gegrünbet,  bafj  nur 
bureb  eine  lange  unb  nach  SMfiänbigfeit  firebenbe  33eobadj* 
tung  ein  !Eljeil  ber  noch  bunfeln  Probleme  gclöjl  werben  fann. 
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•■(©.  373.)  ffiergl.  oben,  wo  ich  nach  llranuiweiten,  ali 
bem  bamaligen  Waaß  ber  23egrenjuttg  beiflauetenfpitemi,  regnete, 
Äoimoi  93b.  I.  S.  116,  153  nnb  415  (Hum.  76).  2ßenn  man 
beu  Mbftanb  bei  9?eptuni  »on  ber  Sonne  ju  30,04  Crbroeiten  an= 
nimmt,  fo  i|t  bie  Sntfernung  bei  a Centauri  »on  ber  Sonne  ttoefe 
7523  «Hepfuniweiten,  bie  tparatlare  angenommen  ju  0",9128 
(Äoimoi  23b.  UI.  S.  274);  nnb  boch  ift  bie  Sntfernnng  »on  61 
Cygni  fdjon  faft  jroei=  nnb  ein  halbmal,  bie  bei  ©triui  (bei  einer 
farallare  »on  0",230)  »iertnal  größer  ali  bie  »on  « Centauri. 
(Sine  9Jeptuniweite  tft  obngefdhr  621  Willionen  geographifcher 
Weilen,  bereu  nad)  hänfen  396‘/a  Willionen  auf  beit  SIbfianb  bei 
Uranui  »on  ber  Sonne  geben;  eine  Striuimetfe  betragt  na<b 
©alle,  bei  jj>enberfon’i  iparallare,  896800  jpalbmeiTer  ber  Srbbahn 
= 18547000  Willionen  geogr.  Weilen:  eine  Sntfernnng,  bie  einem 
£i<btwege  »on  14  3«br«n  entfprießt.)  ®ai  Mpbel  bei  Someteu  »on 
1680  ift  44  Uraituiweiten,  alfo  28  OJeptuuiweiten,  »on  ber  Sonne 
entfernt.  9?ad>  biefen  Mitnahmen  ift  ber  Sonnen :3lbftanb  bei 
Sternei  a Centauri  faft  270mal  größer  ali  jenei  äpbel,  roelchei 
mir  hier  ali  bai  Winimum  ber  fehr  gewagten  Schälung  »on  bem 
halbe«  ©urcbnteiTer  bei  Sonnengebieti  betrachten  (Äoimoi  9?b.  III. 
S.  294).  ®te  Hingabe  folcßer  numerifeben  93erbältniffe  gewährt, 
bei  geringer  änfcbaultdjfeit,  hoch  wenigfteni  beit  fBortheil)  baß  bie 
Mitnahme  eiitei  fehr  großen  räumlichen  ©rttnbmaaßei  ju  SHe= 
fultaten  führt,  bie  in  Heineren  'Jaulen  auigebrüeft  werben  fönnett. 

2 (S.  374.)  lieber  bai  Muflobern  neuer  Sterne  nnb  ihr  3Ber= 
feftwinben  f.  Äoimoö  93b.  III.  S.  215—233. 

* (S.  378.)  3cß  habe  fchon  früher  (Äoimoi  93b.  II.  6.  347 
uitb  499  9lnm.  25)  bie  bem  Somnium  Scipionis  nacbge= 
ahmte  Stelle  aui  bem  toten  Sap.  bei  erflen  23ucbi  de  Revolut. 
abbruefen  taffen. 
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* (©.  878.)  „Die  Sonne  fei  bad  jpetj  bei  Unioerfumd";  aud 
Theonis  Smyrnaei  Platoniei  Liber  de  Astronomia  ed. 
jj*.  9J?«rtin  1849  p.  182  unb  298:  rr;  iuifiv^iaq  iiidrn  tu  itefi  tov 

ijXiov,  oiovei  xapSiav  ivra  tov  <tavTo\ o&ev  <piouv<Uv  avrov  nal  TTjv 
%/>v%'7v  otp^aithfjv  Sta  ftavroz  ijttttv  tov  düuarog  rorAuhojv  dffto  rav 

irtpärav.  (Sief t neue  3(udgabe  ifl  merfroürbig,  weit  fie  peripate= 
tif<be  Meinungen  bed  übraüud  unb  »tele  platoniföe  bed  Dercpb 
libed  oerooßfiänbtgt.) 

6 (®.  380.)  ^anfen  in  © <&  u m « dp  e r’d  3ahrbnd>  für 
1837  @.  65-141. 

• (@.  382.)  »D’apres  l’etat  actuel  de  nos  connaissances 
aslronomiques  le  Soleil  se  compose:  1°  d’un  globe  central  a peu 
prcs  obscur;  2°  d’unc  immense  couche  de  nuages  qui  est  sus- 
pendue  ä unc  certainc  distance  de  ce  globe  et  l’enveloppe  de 
toutes  parts;  3°  d’une  photosphere ; cn  d’autres  termes  d'nue 
sphere  resplendissante  qui  enveloppe  la  couche  nuageuse,  comrne 
cellc-ci,  <i  son  tour,  enveloppe  le  noyau  obscur.  L’£clipse  totale 
du  8 juillel  1842  nous  a mis  sur  la  trace  d’une  troisi&me  enve- 
loppe, siluec  au-dessus  de  la  pholosphere  ct  formte  de  nuages 
obscurs  ou  faiblement  lumineux.  — Ce  sont  les  nuagts  de  la 
troisihme  enveloppe  solaire,  situes  en  apparcnce,  pcndant  l’eclipse 
totale,  sur  le  contour  de  l’astre  ou  un  peu  cn  dehors,  qui 
ont  donne  licu  ä ces  singulieres  proeminences  rougeätres  qui  en 
1842  ont  si  vivement  excite  l’atlention  du  moudc  savant.«  äl  rago 
in  bem  Annuaire  du  Bureau  des  Longitudes  pour  l’an 

1846  p.  464  unb  471.  3lu«b  Sir  3obn  $erf<pel  in  feinen  1849 
erfepienenen  Outlines  of  Astronomy  p.  234  § 395  nimmt  an: 
»above  tbe  luminous  surfacc  of  tbc  Sun  and  Ihe  region,  in  which 
tbe  spols  reside,  tbc  existence  of  a gaseous  atmosphere  having 
a somewhat  imperfect  transparency.« 

7 (©.  383.)  ed  fommt  juerfi  barauf  an  bie  ©teBen,  auf 
welche  i(b  mi(b  im  Derte  bejiebe  unb  bureb  eine  lebrreitpe  ©eferift 
oon  Slemend  (©iorbano  SBruno  unb  Oticolaud  oon  <5ufa 

1847  ©.  101)  aufmerffam  geroorben  bin,  in  ber  OriginaI=©prad;e 
ju  geben.  Der  earbinal  9}tcolaud  oon  €nfa  (ber  Familienname 
mar  8U)tppffd,  b.  i.  Ärebd),  gebürtig  and  Sued  an  ber  9Kofel, 
fagt  in  bein  Uten  Sapitel  bed  jreeiten  ®ud>ed  oon  bem  ju  feiner 
rn'U  fo  berühmten  Dractate.de  docta  Ignorantia  (Nicolai 
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de  Cusa  Opera  ed.  Basil.  1565  p.  39):  »ueque  color  nigre- 
dinis  cst  argumentum  vilitatis  Terrae;  nam  in  Sole  si  quis  esset, 
non  appareret  illa  claritas  quae  nobis:  considerato  enim  corpore 
Solis,  tune  habet  quandam  quasi  terram  centraliorem , et  quan- 
darn  lucidilatem  quasi  ignilem  circumferentialem,  et  in  medio 
quasi  aqueam  nubem  et  aerem  clariorem,  quemadmodum  terra 
isla  sua  elementa.u  ®«neben  (legt:  Paradoxa  mit)  Iljpni;  bad 
legte  Oßort  foll  «Ifo  gier  geioi#  Träumereien  (iviavia),  etmad 
©eioagted  bejeichnen.  — 3«  bet  langen  Schrift:  Exercitatio- 
n es  ex  Scrmonibus  Cardinalis  (Opera  p.  579)  fxnbc  ich  wieber 
in  einem  ©leiegnig;  »Sicut  in  Sole  considerari  polest  natura  cor- 
poralis,  et  illa  de  se  non  est  magnae  virlutis  (trog  ber  9?i«ffen= 
'ilitjiegung  ober  ©raoitation!)  et  non  polest  virlutcm  suam  aliis 
eorporibus  communicarc,  quia  non  est  radiosa.  Et  alia  natura 
lucida  illi  unita,  ita  quod  Sol  ex  unionc  utriusque  naturae  habet 
virtutem,  quae  suflicit  huic  sensibili  mundo,  ad  vilam  innovan- 
dam  in  vegetabilibus  et  animalibus,  in  elemcutis  et  miueralibus 
per  suam  induentiam  radiosam.  Sic  de  Christo,  qui  est  Sol 

juslitiac « Dr.  ßlentend  glaubt,  bied  alled  fei  megr  «Id 

glütfliche  tHgitbung,  Cd  fegeint  igm  „fcglecgterbtngd  unmöglich, 
bajj  ogne  eine  jiemlich  genaue  ^Beobachtung  ber  Sonnen; 
flecteu,  foioogl  ber  bunflen  ©teilen  in  benfelben  «Id  ber  j?alb-- 
fegatfen,  Sufa  ftcg  an  bau  angeführten  Orten  {considerato  corpore 
.Solis;  in  SoJe  considerari  potest....)  auf  bie  ©rfagrung  gatte 
berufen  fönnen."  Sr  »ermutget:  „bag  ber  ©cgarfblict  bed  fpgilo= 
fopgen  bet  neuejien  üßtffenfcgaft  in  igren  Stgebniffen  Borgegriffen, 
unb  bag  auf  feine  Slnficgten  ©ntbeefungen  eingeioirft  gaben  mögen, 
bie  erft  Spateren  jugefegrteben  ju  «»erben  pflegen."  Sd  ifi  allerbingd 
niegt  blog  ntöglid),  fonbertt  fogar  reegt  tpagrfcgeinlicg,  bag  in 
©egenben,  n»o  bie  Sonne  mehrere  9Jtonate  »erfcgleiert  ifi,  wie 
wägrenb  ber  garua  im  Sittoral  Bonnern,  felbfl  tingebilbete  fBölfer 
mit  biogen  Sfugeit  ©oitnenjTecfen  gefegen  gaben;  aber  bag  fie  bie= 
felben  beachtet,  beim  ©onnenbienfl  in  igre  religiöfen  ©tptgen  oer= 
flochten  gatten,  bauon  gat  ttod;  fein  Oieifenber  Ättnbe  geben  fönnen. 
Sie  bloge  unb  fo  feltene  ©rfchetnung  eitted  ©onnenffeefend,  mit 
unbewaffnetem  ilnge  in  ber  niebrig  fiegenben  ober  bitnn  oerfcgleterten, 
bann  toeigeu,  rotgen,  oielleidtt  grünlichen  Sounenfcgeibe  gelegen, 
würbe  felbft  geübte  genfer  ivogl  nie  auf  bte  iBermntguitg  mehrerer 
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Umhüllungen  beS  bunflen  ©onttenförperS  geführt  haben.  2ßenn 
brr  ßarbinal  Sufa  etwas  von  ©onnenflecf  en  gewujit  batte, 
würbe  er  gemtfi  nicht  unterlaffen  haben  bet  ben  vielen  Ü3erg!ei- 
*ungen  pbv(1f*er  unb  aeifltgcr  Singe,  jn  betten  er  nur  allju 
geneigt  ift,  ber  maculae  Solis  ju  erwähnen.  ÜHatt  erinnere  ft* 
nur  beS  SHuffebenS  unb  bitteren  ©treited,  wel*e  im  Anfang 
beS  17ten  3abrbunberr6,  glei*  na*  Srfiitbung  beS  JernrobrS, 
bie  Sntbecfungen  von  3ob-  SabrieiuS  mtb  ®ati(et  erregten.  2lu 
bie  bunfel  auögebrücften  aftronomifdjen  Borffelluttgeit  beS  Sar= 
binalS,  ber  1464,  aifo  neun  3abre  eber  flarb,  als  SoperniciiS 
geboren  war,  habe  i*  f*on  früher  (ÄodmoS  SSb.  II.  @.  503 
Slum.  33)  erinnert.  — "Die  merfroürbige  ©teile:  jam  nobis  mani- 
festum esl  Terrain  in  verilate  moveri,  fleht  tn  lib.  II  Cap.  12  de 
docia  Iguorantia.  9?a* ßufa  tfHn  jebent  Sbtile  beb  jjiintmelS; 
raumeS  alles  bewegt;  wir  ftnben  feinen  ©tern,  ber  ni*t  einen 
•RreiS  befebriebe.  Terra  non  potest  esse  üxa,  sed  movetur  ut 
aHae  stellac.  Sie  <2rbc  fretfl  aber  nicht  um  bie  ©ontte,  fottbern 
(2rbe  unb  ©otttte  freifen  „um  bie  ewig  wecbfelttben  «Pol«  beS  Uni» 
verfumö".  Sufa  ifi  alfo  fein  Sopernieaner,  wie  bieS  erft  baS  fo 
glücfli*  von  Dr.  Siemens  im  ijoSpttal  ju  SueS  aufgefunbene,  von 
beS  ßarbinalS  eigener  £attb  1444  gefebriebette  Bru*flücf  erweift. 

• (©.  383.)  ÄoSmoS  Bb.  II.  ©.  360—362  unb  511  — 512 
®nm.  49-53. 

* (©.  383.)  Borbonia  Sidera,  id  cst  planetae  qui  Solis  lu- 
mina  circumvolitant  motu  proprio  et  regulari,  falso  hactenus 
ab  helioscopi»  Maculae  Solis  nuncnpali,  ex  novis  observationibus 
Joannis  Tarde  1620.  — Austriaca  Sidera  heliocyclica  astrono- 
micis  hypothesibus  illigata  opera  Caroli  Malaperlii  Belgae  Mon- 
tensis  e Societate  Jesu  1633.  Sie  leitete  ©ebrift  bat  wentgflend 
baS  Berbtenfl  Beobachtungen  von  einer  Oieifje  von  ©onnenfTecfett 
jtvifcben  1618  unb  1626  51t  geben.  SS  finb  aber  biefelben  3«bre, 
für  welche  ©cbeiner  ju  SSom  eigene  Beobachtungen  in  feiner  Rosa 
Ursina  veröffentlichte.  Ser  SanonicuS  iarbe  glaubt  febon  barttm 
an  Surcbgänge  Heiner  «Planeten,  weil  baS  üßeltauge,  »l'oeil  du 
Monde,  ne  peul  avoir  des  ophthalmies«!  SS  muß  mit  SHedjt 
SEBttnber  nehmen,  bajj  20  3«btt  na*  Sarbe  unb  feinen  borbo= 
nif*en  Strabanten  ber  um  bie  Beoba*tungSfun|i  fo  verbteitte 
©aSeoigtte  (SoStnoS  Bb.  III.  ©.  76)  no*  bie  ©onncnjletfeit  einer 
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€onjuuctiou  »ieler  um  ben  ©onnettförper  tu  grofer  9W)e  freifenber, 
fa|t  burcbfcbeinenber,  planetarifcber  Sörper  jufcbrieb.  Weitere  ber-- 
feiten,  gleicbfam  über  einanber  gelegt,  follten  febroarje  ©ebattenbilber 
»erurfadjen.  (Philos.  Transact.  Vol.  XXVII.  1710 — 1712  p.  282 
big  290,  and  einem  SBrtefe  »on  SBilliam  Srabtrie  »cm  Sluguft  1640.) 

10  (©.  383.)  9lr«go  snr  les  moyens  d’observer  les 
taches  solaires,  im  Annuaire  pour  l’an  1842  p.  476-479. 
(Delambte,  Hist,  de  l’Astronom ie  du  moyen  4ge  p.  394, 
i»ie  Hist,  de  l’Astr.  moderne  T.  I.  p.  681.) 

n (@.  383.)  Memoires  pour  servir  ä l’Histoire  des 
Sciences  par  Mr.  Ic  Comte  de  Cassini  1810  p.  242;  ®e= 
Umbre,  Hist,  de  l’Astr.  mod.  T.  11.  p.  694.  Obgleich  eafftni 
l'ebon  1671  unb  2«  f?ire  1700  ben  ©onnenförper  für  bunte l erflärt 
batten,  fahrt  man  fort  in  f<f>ä?baren  aftronomifeben  2ebrbücbern  bie 
erjte  3bee  biefer  j?»potbefe  bem  »erbienftoollen  2alanbe  jujufebretben. 
Salanbe,  in  berHludgabe  feiner  ülflronontie  »on  1792  T.  III.  § 3240,  wie 
in  ber  erflen  »on  1764  T.  II.  5 2515,  bleibt  bloß  ber  alten  ®tei= 
nung  »on  2a  l?ire  getreu,  ber  Meinung:  que  les  taches  sont  les 
eminences  de  la  masse  solide  et  opaque  du  Soleil,  recouverte 
communemcul  (cn  entier)  par  le  fluide  igne.  pioifcpen  1769  unb 
1774  bat  9Ileranber  ffiilfon  bie  erfte  richtige  ülnftcbt  ein«  triebter-. 
förmigen  Oeffnung  in  ber  9)botofPb«te  gehabt. 

1J  (©.  384.)  SSleranber  SBtlfon,  Observ.  on  the  Solar 
Spols  in  ben  Philos.  Transact.  Vol.  LX1V.  1774  Part  1. 
p.  6—13.  Tab.  I.  »I  found  that  the  Umbra.,  which  before  was 
equally  broad  all  round  the  nucleus,  appeared  much  contracted 
on  that  pari  which  lay  towards  the  centre  of  the  disc,  whilst 
Ihc  olher  parts  of  it  remained  nearly  of  the  former  dimensions. 
I perccived  that  the  shady  zone  or  umbra,  which  surrounded 
the  nucleus,  might  be  nothing  eise  but  the  shclving  sides  of 
the  luminous  matter  of  the  sun.«  fßergl.  auch  21rago  im  An- 
nuaire pour  1842  p.  506. 

13  (©.  385.)  93  o b e in  ben  93efebdftigungen  ber  23erli= 
nifeben  ©efellfcbaft  Waturforfcbenber  grennbe  93b.  II. 
1776  @.  237-241  unb  249. 

“ (@.  387.)  ®illiam  jjierfcbel  in  ben  Philosophical 
Transactions  of  the  Royal  Society  for  1801  Part  2 
p.  310-316. 
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11  (©.  388.)  Siit  ofFictelled  jtofammenitflleit  »on  Äorntbmmtg 
unb  »iflmonatlicber  SBrrbunfelung  bet  ©onnenfcbeibe  ivirb  in 
ben  biftorifcben  Fragmenten  beä  älteren  (Jato  ermähnt.  Luminis 
caligo  unb  dclecius  Solis  beutet  bei  rimifcben  ©(briftftellern, 
j.  ®.  in  Srjäblungen  über  bie  lange  äJerbleicbung  ber  ©ernte  ttatb 
bem  lobe  beä  Säfar,  fetnebmeged  immer  auf  eine  ©onnenfiniTernijj. 
©o  ftnbet  ftcb  bet  3lufud  ©elliud  iu  Noct.  Att.  II,  28:  »Verba 
Catonis  in  Originum  quarto  haec  sunt:  non  libet  scribere, 
quod  in  tabula  apud  Ponlifkem  maximum  est,  quotiens  anona 
cara,  quotiens  iunae  an  solis  lumini  caligo,  aut  quid  obstiterit.« 

"<©.388.)  ©autier,  Kccherchcs  relatives  ä l’in- 
fluence  que  le  nombre  des  taches  solaires  exercc  sur 
les  temperatures  terrestres,  in  ber  Uibliotheque  Uni- 
verselle de  Gcnfevc,  Nouv.  Serie  T.  LI.  1844  p.  327—335. 

17  (®.  389.)  2lrago  im  Annuaire  pour  1810p.  271—438. 

" (@.  389.)  ä.  a.  £>.  p.  440—447. 

15  (©.  389.)  2>ad  i(l  ber  roeifilicbe  Schein,  welcher  auch  in  ber 
©omienfünfteruifj  »om  löOKai  1836  gefeben  warb  unb  »on  welchem 
ftbon  batnalä  ber  grofie  Sönigäberger  älftronom  febr  richtig  fagte: 
„bafi,  ald  bie  9)tonbfcbeibe  bie  Sonne  ganj  »erbeefte,  noch  eitt  leucb= 
tettber  Oling  ber  ©onnen  = 9ltmofpbäre  übrig  blieb".  (SBeffel 
in  © cb  u tn.  91  ft r.  Olacbr.  91o.  320.) 

10  (©.  390.)  »Si  nous  examinions  de  plus  pres  l'cxplication 
d’apres  laquellc  les  protubcrances  rouge&tres  seraient  assimilces 
ä des  nuages  (de  la  troisieme  enveloppe),  nous  ne  trouverions 
attcun  principe  de  physique  qui  nous  empechät  d'admettre  que 
des  masses  nuageuses  de  25  ä 30000  lieues  de  long  flottenl  dans 
l’atmospbbre  du  Soleil;  que  ccs  masses,  comme  certains  nuages 
de  1’atmosphhre  terrestre,  ont  des  contours  arrctOs , qu’ellcs  atTec- 
tent,  ?ä  et  15,  des  formes  trbs  tourmentees,  mbmc  des  formes 
cn  siirplomb;  que  la  luraibre  solaire  (la  photosphhre)  les  eolore 
en  rouge.  — Si  celte  troisibme  enveloppe  existe,  eile  donnera 
peul-elre  la  clef  de  quelques  -unes  des  grandes  et  deplorables 
anomalies  que  l’on  remarque  dans  le  oours  des  saisons.«  (ülrago 
im  Annuaire  pour  1846  p.  460  unb  467.) 

31  (©.  390.)  '»Tout  ce  qui  afiäiblira  sensibtemenl  l’intensite 
eclairante  de  la  portion  de  l’almosphbre  terrestre  qui  paralt 
entourer  et  toucher  le  conlour  circulaire  du  Soleil,  pourra 
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coulribucr  ii  rendre  les  proeminences  rougeälrcs  visiblcs.  11  est 
donc  pcrmis  d’espercr  qu’un  astronome  exerce,  etabli  au  sommet 
d’une  tres  haute  montagne,  pourrait  y observer  regulieremenl  les 
nuages  de  la  troisiime  enveloppe  solaire,  situes,  en  apparence, 
sur  le  contour  de  l’astre  ou  tin  peu  en  dehors;  determiner  ce  qu’ils 
out  de  permanent  et  de  variable,  noter  les  pdriodes  de  dispa- 
rition  et  de  reapparitiou  . . . .«  Qlrago  a.  a.  O.  p.  471. 

” (®.  393  ) SSenn  ed  auch  nicf>r  ju  läugnen  ift,  baß  bei 
©riechen  unb  WJmern  einjelne  3nbi»ibuen  mU  bloßem  Wuge  große 
©onnenflecfen  gefeheit  haben  mbgen,  fo  fcheint  ed  boch  gewiß,  baß 
folche  »ereinjelte  ©eobachtungen  nie  grieehifche  unb  rSmifche  ©cbrift= 
(teilet  in  ben  «uf  und  gefommenen  SHSerfen  »eranlaßt  haben  ber  @r= 
Icheinung  ju  erwähnen.  3>te  ©teilen  bed  SChtobbraft  de  Signis 
IV,  1 p.  797,  bed  Slratud  Diosem.  v.  90—92  unb  «proclud 
Paraphr.  II,  14,  in  weichen  3beler,  ber  ©ohn  (Meteorol. 
Veterum  p.  20t  unb  (Eommentar  ju  ytriftot.  Meteor.  T.  I. 
p.  374),  93ejcichnung  non  ©onnenfletfen  ju  fimbeu  glaubte,  befugen 
blop : bafi  bie  ©onnenfcheibe,  bie  guted  UBetter  bedeute,  feine  2)er= 
fcbiebenbett  auf  ihrer  Oberfläche,  nicfjtd  bejeichnenbed  (uyf<  n afna 
pipoi),  fonbern  »eilige  ©lelchartigfeit  jeig'e.  ©ad  nfyia,  bie  fdjeefige 
Oberfläche,  wirb  baju  aubbrücfltch  leichtem  ©emblf,  bem  atmofphä* 
rifchen  ©unfifreife  (ber  ©cfjoliaft  bed  Mratud  fagt:  ber  ©iefe  ber 
2uft)  jugefchrieben;  daher  ift  auch  immer  »cm  borgen:  unb  2lbenb= 
fonne  bie  Webe:  »eil  deren  «Scheiben , unabhängig  »on  allen  wirf= 
liehen  ©onnenflecfen,  ald  ©iaphanometer,  noch  gegenmärtig 
den  Slcferbauer  »ie  ben©eemann,  nach  einem  alten/ nicht  ju  eer= 
achtenben  ©lauben,  über  nahe  beoorftehenbe  5Better»eränberungen 
belehren,  ©ie  ©onneufcheibe  am  Jporijont  giebt  3luffeblüffe  über 
ben  ^uftanb  ber  unteren,  ber  Grboberfläcbe  näheren  2uftfchichten. 
— 93on  ben  im  ©ert  bejeichheten,  bem  unbewaffneten  Säuge  ftcht: 
baren  ©onnenflecfen,  welche  man  in  ben  3«bren  807  unb  840 
fälfchlich  für  ©urchgänge  bed  9Jterfur  unb  ber  SBenud  gehalten  hat, 
ift  ber  erftere  aufijefiihrt  in  ber  großen  hiftorifchen  ©ammlung 
»on  3uftud  Dieuberud,  Veteres  Scriptores  (1726),  unb  j»ar 
in  ber  Säbtheilung:  Annales  Regum  Francorum  Pipini, 
Karoii  Magni  ct  Ludovici  a quodam  ejus  aelatis  Astrononio, 
l.udovici  regis  domcstico,  conscripti,  p.  58.  Jur  ben  SSerfaffer 
blefer  SHnnalen  würbe  pierft  ein  93enebictiner:9»önch  (p.  28),- fpätev 
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unb  mjt  SKecfet  bet  berühmte  Eginbarb  (Einbarb,  Sarld  bed@rojien 
©ebeimfcbreiber)  gehalten ; f.  Annalcs  Einhardi  in  ^Jerlj, 
Monumcnta  Germaniac  historica,  Script.  T.  I.  p.  194. 
Sie  ©teile  beifit:  »DCCCV1I.  stella  Mercurii  XVI  kal.  April,  visa 
cst  in  Sole  qualis  parva  macula  nigra,  paululum  superius  medio 
centro  ejusdem  sideris,  quae  a nobis  octo  dies  conspicata  est; 
sed  quando  prim  uni  intravit  vcl  exivit,  nubilius  impedienlibus, 
minime  notare  potuimus.«  — Sen  »on  ben  arabifeben  2lftronomeu 
erwähnten  fogenannten  Surcbgang  ber  ©enud  führt  ©imon  SM  f fe- 
in a n ti ä in  ber  Einleitung  jum  Globus  caelestis  Cufico- 
Arabicus  Veliterni  Musei  ßorgiani  1790  p.  XXXVIII  «uf: 
»Anno  Hegyrae  225  regnanle  Almootasemo  Chalifa  visa  est  in 
Sole  prope  medium  nigra  quaedam  macula,  idque  feria  lertia 

die  decima  nona  Mensis  Regebi « ©Jan  hielt  fte  für  ben 

Planeten  ©enud,  unb  glaubte  biefelbe  macula  nigra  (alfo  wohl 
mit  Unterbrechungen  »on  12—13  Sagen?)  91  Sage  lang  gefeljcn 
ju  haben.  ©alb  barauf  fei  ©Jotafiem  gefborben.  — ©on  ben  ge= 
fd)i<btli(ben  (ber  populären  Srabition  entnommenen)  ©aebritbten  über 
plöfcltcb  eiittretenbe  Sfbnabme  ber  Sagedbelle  nJtö  itb  aud  ben  »ielen 
»on  mir  gefammelten  Sb«tfacben  hier  folgenbe  17  Seifpiele  anfübren: 
45  »or  Sbt.  @eb.:  bei  bem  Sobe  bed  3ultud  Säfar,  nach  welkem 
ein  ganjed  3abr  lang  bie  ©oitne  bleich  unb  miuber  roärmenb 
war,  roedbalb  bie  2uft  bief,  fall  unb  trübe  blieb  unb  bie 
grüebte  nicht  gebteben;  $lutard)  in  Jul.  Caes.  cap.  87, 
Sio  Sa  ff.  XLIV,  ffiirg.  Georg.  I,  460. 

33  natb  Sbr.  ®eb.:  Sobedjabr  bed  ErlSferd.  »©on  ber  feebdten 
©tunbe  an  warb  eine  Jinflernifi  über  bad  ganje  £anb  bid 
ju  ber  neunten  ©tnnbe"  (So.  ©Jattbäi  Sap.  27  v.  45). 
©atb  bem  £».  2ucä  Sap.  23  v.  45  „»erlor  bie  ©onne 
ihren  ©tbeiu".  Eufebiud  führt  jur  Erflärnng  unb  Seflätb 
guttg  eine  ©omtenftnflerntfi  ber  202ten  Olpmpiabe  an,  beren 
ein  Sbronifenftbreiber,  fblegon  »on  Sralled,  erwähnt  batte 
(3beler,  #anbbu<b  ber  matbem.  Sbronologie 
Sb.  II.  @.  417).  SBurm  b«t  «ber  gejeigt,  bafi  bie  biefer 
Olpmpiabe  jugebbrige  unb  in  ganj  Äleinaften  fiebtbare  Sonnen» 
finflerntfi  ftbon  am  24  ©o».  bed  3«&red  29  natb  Sbr.  ©eb. 
ftatt  batte.  Ser  Sobedtag  fiel  mit  bem  jübiftben  tyaffabmable 
jufammen  (3 beler  Sb.  I.  ®.  515  — 520),  am  14  ©ifan, 


Digitized  by  Google 


414 


unt>  bab  «paflTal)  würbe  immer  $ur  3eit  beb  iBollmonbeb 
gefeiert.  Die  ©onne  l«nn  baber  ni$t  burtb  ben  ®fonb 
3 ©tunben  lang  »erffnflert  »erben  fein.  35er  3ffuit  ©tbeiuer 
glaubte  bte  SHbnabme  beb  2icbtb  einem  >3uge  grofer  © o n ne  n= 
fletfen  jufdjreiben  ju  bürfen. 

358  am  22  Säug.  jweiftünbige  23erftn(lerung  »or  bem  furcbt= 
baren  erbbeben  oon  9Jicomebia,  bab  auch  »iele  anbere  ©täbte 
in  SWacebonien  unb  am  ipontub  jerftbrte.  35ie  Sunfelbeit 
bauerte  2 bib  3 ©tunben:  nec  conligua  vel  adposita  cerne- 
bantur.  Sämmtan.  «(Kartell.  XVII,  7. 

360.  3n  allen  bflütben  sprooinjen  beb  römifdjen  Dieicbb  (per  Eoos 
traclus)  rcar  caligo  a primo  aurorae  exorlu  adusque 
meridiem,  Slmmian.  «(Kartell.  XX,  3;  aber  ©ferne  leuch- 
teten : alfo  »obl  »eher  3tf<benregen  no<b,  bei  ber  laugen 
Sauer  beb  «Pbänomenb,  üBirfung  einer  totalen  ©oniten- 
ftnfbernif , ber  eb  ber  ©ef<bi<btbftbreiber  beimijit.  Cum 
lux  coelestis  operiretur,  e muudi  conspectu  penitus  luce 
abrepta,  dcfecisse  diutius  solem  pavidae  menles  hominum 
aestimabant:  primo  altenualum  in  lunae  corniculantis 
clTigiem,  deinde  in  speciem  auctum  semenstrem,  posl- 
eaque  in  integrum  restitutum.  Quod  alias  non  evenit  ita 
perspiepe,  nisi  cum  post  inaequales  cursus  intermen- 
struum  lunae  ad  idem  revocatur.  35ie  23efcbreibuug  ift 
ganj  bie  einer  »irflidjen  ©onnenftnflernifi;  aber  bie  Sauer 
ttnb  caligo  in  allen  öftlidjen  (proolnjen? 

409,  alb  Sllaticb  »or  (Rom  erftbien : 25erbunfelung  fo,  bajj  ©ferne 
bei  Sage  gefeben  würben;  ©tbnurrer,  Sbronit  ber 
©eutben  Sb-  I.  ®.  113. 

536.  Justinianus  I Caesar  imperavit  annos  triginta  oelo  (527  bib 
565).  Anno  imperii  nono  deliquium  lucis  passus  est  Sol, 
quod  annum  integrum  et  duos  amplius  menses  duravit, 
adeo  ut  parum  admodum  de  luce  ipsius  appareret; 
dixeruntque  homines  Soli  aliquid  accidisse,  quod  nunquam 
ab  co  recederet.  ©regoriub  3tbu’l  = garagiub,  Supple- 
mentum  Uistoriae  Dynastiarum,  cd.  Sb»,  fotoef 
1663  p.  94.  Sin  fb«nomen,  bem  »ou  1783  febr  äbnlitb, 
für  bab  man  »obl  einen  tarnen  (J?öbenrau<b),  aber  in 
vielen  gaben  feine  befriebigenbe  Srflärung  bat. 
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51i7.  Justinus  11  annos  13  imperavit  (365  — 578).  Anno  imperii 
ipsius  secundo  apparuit  in  coelo  ignis  Qammans  juxta 
poluni  arcticum  qui  annum  integrum  permansit;  obtcxe- 
runlque  tenebrae  mundum  ab  hora  diei  nona  noctcm 
usque,  adeo  ut  nemo  quicquam  viderel;  deciditque  ex 
aere  quoddam  pulveri  minuto  el  cineri  simile.  2lbu’b 
garag.  1.  c.  p.  95.  @rft  ein3abr  lang  wie  ein  perpetuir= 
U<t>er  9iorbfebein  (ein  magnetifebed  ©ewitter),  bann  ginffer= 
nijj  unb  faDenber  ipaffatffaub  ? 

626,  roieber  nach  Qlbu’Ugarag.  (Hist.  Dynast,  p.  94  unb  99), 
acht  Wfonate  lang  bie  halbe  ©onnenfebeibe  verfinffert  ge= 
blieben. 

733.  (Sin  3«b*  naebbem  bie  9lraber  bureb  bie  ©cblacbt  bei  Dourd 
über  bie  (pprenäen  jurüefgebrattgt  worben,  warb  bie  ©onne 
am  19  Qtuguff  auf  eine  febreefenerregenbe  98eife  verbunfelt. 
©ebnurrer,  ©bton.  2b-  I.  ©.  164. 

807  ein  ©onnenffeef,  welchen  man  für  ben  SWerfur  hielt; 
Dieuber,  Vet.  Script,  p.  58;  f.  oben  @.  412. 

840  vom  28  $8lat  bid  26  2lug.  (9lffemani  rechnet  auffallenberweife 
9)?ai  839)  her  fogenannte  Durchgang  ber  93enud  buvcb  bie 
©onnenfebeibe;  f.  oben  ©.  392  unb  413.  (Der  CSbalif  911= 
Sftotafiem  regierte  oon  834  bid  841,  wo  jjaruit  el  = 2öatet, 
ber  neunte  ©halif,  ihm  folgte.) 

934.  3«  ber  feba&baren  Ilistoria  de  Portugal  oon  gart« 
p ©oufa  1730  p.  147  ftnbe  ich:  »En  Portugal  se  viö  sin 
luz  la  tierra  por  dos  meses.  Avis  el  Sol  perdido  su 
splendor.«  Dann  öffnete  fleh  ber  $imntel  por  fractura 
mit  vielen  SHi&en,  unb  man  hatte  plöblieb  ben  vollen 
©onnenfebein. 

1091  am  21  ©eptember  eine  SBerbunfelung  ber  Sonne,  welche 
3 ©tunben  bauerte;  nach  ber  SBerbunfelung  blieb  ber 
©onnenfebeibe  eine  eigene  gärbung.  »Fuit  eclipsis  Solis 
11.  Kal.  Octob.  fere  tres  horas:  Sol  circa  meridiem  dire 
nigrescebat.«  ÜÄartin  ©rufiud,  Annales  Svevici, 
Francof.  1595,  T.  I.  p.  279;  Schnurrte  fcb.  I.  ©.  219. 

1096  am  3 ffflarj  ©onnenflecfen,  mit  unbewaffnetem  9luge  erfaunt: 
Signum  in  sole  apparuit  V.  Non.  Marcii  l'eria  secunda 
incipientis  quadragesimae.  lob.  S t a i n d e I i i,  pres- 
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byteri  Pataviensis,  Chronicon  generale,  iit  Ocfcl  i i 
Herum  Boicarum  Scriplorcs  T.  I.  1703  p.  485. 

1206  am  lebten  Sage  De«  gebruard  nad»  3o«<)uin  be  SBillalb« 
(Epidemiologia  cspanola  Madr.  1803  T.  I.  p.  30; 
uoüfommene  Dunfelbeit  wäbrenb  6 ©tunben:  el  dia  ultimo 
del  mes  de  Febrcro  hubo  un  eclipse  de  sol  que  durö 
seis  horas  con  tanla  obscuridad  como  si  fuera  media 
noche.  Siguieron  ä cste  fenomeno  abundantes  y continuas 
Huvias.  — ein  faft  «6nlt<bed  «Phänomen  wirb  für  3uniud 
1191  angeführt  »on  ©ebnurrer  Sb-  I.  ©.  258  unb  265. 

1241  fünf  SRonate  nach  ber  «Wongolenfcblacbt  bei  äiegnip:  obscu- 
ratus  cst  Sol  (in  quibusdam  locis?),  et  faclae  sunt  tcnc- 
brae,  ita  ul  slellae  viderentur  in  coelo,  circa  festum 
S.  Michaelis  hora  nona.  Chronicon  Claustro-Nco- 
burgense  (»on  Älo(ter=9?euburg  bei  2Sien,  bie  3«b«  218 
uacbSbr-  bid  1348  entljaltenb)  in'Pej,  Scriptores  rerum 
Austriacarum,  Lips.  1721,  T.  1.  p.  458. 

1547  ben  23,  24  unb  25  SKpril,  alfo  einen  Sag  »or  nnb  einen 
Sag  nach  ber  ©djlacbt  «on  «Biüblbacb,  in  welcher  ber  @b‘<r-- 
fiitib  3obann  griebricb  gefangen  würbe.  Äepler  fagt  in 
Paralipom,  ad  Vitellium,  quibus  Astronomiac 
pars  optica  traditur,  1604p. 259:  refert Gemma,  pater 
et  lilius,  anno  1547  ante  conflictum  Caroli  V cum  Saxoniac 
Duce  Solem  per  tres  dies  ceu  sanguine  perfusum  compa- 
ruisse,  ut  etiam  stellae  pleracque  in  meridie  conspice- 
rentur.  (eben  fo  Äepler  de  Stella  nova.in  Serpen- 
tario  p.  113.)  lieber  bie  Urfacb  i|7  er  felyr  jweifelbaft : 
»Solis  lumen  ob  causas  quasdam  sublimes  hebclari .... 
vieBeicbt  habe  gewirft  raateria  cometica  latius  sparsa. 
Die  Urfacb  lönne  nicht  in  unferer  «tttmofpbäre  gelegen  haben, 
ba  man  ©lerne  am  «Wittag  gefeben."  ©ebnurrer  (Sbronif 
ber  ©eueben  Sb-  »•  ©.  93)  will  ttop  ber  ©terne,  bafi 
ed  jjöbentaucb  gewefen  fet,  weil  fiaifer  Sari  V »or  ber 
©cblacbt  ftcb  beflagte : »semper  se  nebulae  densitate  infes- 
' tari,  quolies  sibi  cum  hoste  pugnandum  sit«  (Lambert. 
Hortens.  de  bello  german.  lib.  VI  p.  182). 

(©.  393.)  ©eben  j? orrebow  (Basis  Astronomiac  1735 

§ 226)  bebient  fid>  beffelben  Sludbrucfed.  Sad  ©omtcnlicbt  ifl 
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mt#  tf|m  „ritt  prrprfutrlicb  frn  ©ennrn.'Dunftrreffe  vor- * 
8rbmbeU9torbli<bt,  burcbtWff8r  magnettfcbr  Ärdftr  bernr- 

SS**-  (f-  ^‘U,0B>  *«  3**-  ®«».  fcitiua,  gcmeinnü ^ige 
abNnMttngfit  über  natürliche  $in8e  1768  @.  102). 

**(®-  396>  **«90  in  brn  Memoires  des  Sciences 
ma  t hem.  et  phys.  de  l'Instilut  de  France,  Anncic  1811 
Partie  1.  p.  118:  Watbieu  fit  $elambre,  Hist,  de  l’Aslr 
au  18*«.  siede  p.  351  unb  652;  Courier,  Eloge  de  Wil- 
liam Hcrschel  in  brn  M6m.  de  l'Instilut  T.  VI.  Anntie 
1823  (Par.  1827)  p.  LXXH.  Cd  f(l  ebenfalls  nterfmürbi8,  unb 
brwetfenb  für  eine  gro^e  ©let<barti8teft  in  ber  Natur  bei  2td)t i 
«ud  brat  Scntrum  unb  and  brat  Dfanbe  ber  ©onnrnfebefbe  emanb 
renb,  baß  tta<b  einem  finnretcb«  ©rrfttib  eon  Jorbed,  roäbrmb  einet 
®omtmftn(trriu(j  ijtt  3«br  1836,  efn  and  «ttelufgra  W«nb(lr«blen 
gebtlbeted  Spectrum  in  ^inftc^t  auf  3abt  unb  2a8e  ber  bunfetn 
2tnfett  ober  Streif«,  bie  ed  burcblaufen,  8«nj  ibentifcb  mit  brat 
mar,  »el<bed  and  brr  ©efammtbeft  brd  ©tmnenlicbtd  entfprin8f. 
SBenn  int  Sonnenlicht  Strahlen  Ptm  8croiiTer  SBrrcbbarfeit  fehlen, 
f«  pnb  (le  ttlfo  niobl  nicht,  wie  @ir  $a»lb  23re»fter  »ermutbet, 
in  brr  Sonnen-- Ültmofpbäre  felb|t  »erloren  8r8an8rn:  »ril  bie 
©trabten  b*d  öianbrd,  eine  »tri  bittere  ©ebiebt  burebfebneibenb, 
birfrlbrn  bunrrln2imen  berporbringra.  (JorbetMn  benComp- 
es  rendus  T.  H.  1836  p.  576.)  3*  (teile  am  Cnbe  biefer  Note 
«ued  jufammeit,  »ad  ttb  im  3abr  1847  aud  3lr«8o’d  Jbanb-- 
febriften  gefammelt: 

»Des  phbnombnes  de  la  Polarisation  eoloree  donnent  la 
certitude  qne  le  bord  du  soleil  a la  mbme  intensite  de  lumiere 
que  le  centre;  car  en  placant  dans  le  Polariscope  un  Segment 
du  bord  sur  un  segment  du  centre  j’obliens  (comme  effet  com- 
plemcntaire  dn  rouge  et  du  bleu)  un  blanc  pur.  Dans  un  corps 
solide  (dans  une  boulc  de  fer  chauffee  au  rouge)  le  meine  angle 
de  Vision  embrasse  une  plus  grande  elendue  au  bord  qu’au 
centre,  selon  la  Proportion  du  Cosinus  de  l’angle:  roais  dans  la 
meme  proportion  aussi  je  plus  grand  nombre  de  points  materiels 
emeltent  une  lumiere  plus  faible  t»  raison  de  leur  obliquite. 

Le  rapport  de  l’anglc  est  naturellement  le  meme  pour  une 
sphfere  gazeuse;  mais  l’obliquite  ne  produisant  pas  dans  les 
gaz  le  mdme  effet  de  diminution  que  dans  les  corps  solides,  le 
a.  ».  SumSotot,  Snlmot.  111.  27 
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bord  de  la  spherc  gazeuse  serait  plus  lumineux  que  le  Centre. 
Ce  que  nous  appelons  Ic  disque  lumineux  du  Solei),  est  la 
Photosphdre  gazeuse,  comme  je  l’ai  prouve  par  le  manque  absolu 
de  traces  de  Polarisation  sur  le  bord  du  disque.  Pour  expliquer 
dooc  l’eg aliti  d'intensite  du  bord  et  du  centre  indiquee  par  le 
Polariscope,  il  faut  admcttrc  une  cnveloppe  exterieure  qui 
diminue  (cteinl)  moins  la  lumiere  qui  vient  du  centre  que  les 
rayons  qui  vicnnent  sur  le  long  frajet  du  bord  k l’ocil.  Cctte 
enveloppe  exterieure  forme  la  cooronnc  blanchälve  dans  les 
eclipses  totales  du  Soleil.  — La'  lumiere  qui  cmanc  des  corps 
solides  et  liquides  incandesccns,  est  partiellcinent  polarisce  quand 
les  rayons  observcs  formcnt,  avcc  la  surface  de  sortie,  un  angle 
d’un  pclit  nombrc  de  dcgrcst  mais  il  n’y  a aucune  trace  sen- 
sible de  Polarisation  lorsqu’on  rcgarde  de  la  memo  maniere 
dans  le  Polariscope  des  gaz  enOammes.  Cette  experience 
demontre  que  la  lumiere  solaire  ne  sort  pas  d'une  masse  solide 
ou  liquide  incandcscente.  La  lumiere  ne  s’engcndrc.  pas  uni- 
quement  ä la  surface  des  corps;  une  porlion  nait  dans  leur 
substance  meine,  cette  substancc  fut-elle  du  plaline.  Ce  n’est 
donc  pas  1a  dccomposition  de  l’oxygbnc  ambiant  qui  donnc  la 
lumiere.  L’emission  de  lumiere  polarisce  par  le  fer  liquide  est 
un  efl'et  de  refraction  au  passage  vers  un  moyen  d’une  moindre 
dcnsitc.  Partout  oü  il  y a refraction,  il  y a production  d’un 
peu  dp  lumiere  polarisce.  Les  gaz  n’en  donnent  pas,  parce 
que  leurs  couches  n’ont  pas  asscz  de  dcnsitc.  — La  lune-suivie 
pendant  le  cours  d’une  lunaison  entierc  obre  des  effets  de  Pola- 
risation, exceptc  k l’epoque  de  la  pleine  lune  et  des  jours  qui 
en  approchcnt  beaucoup.  La  lumiere  solaire  trouve,  surtout 
dans  les  premiers  et  derniers  quartiers,  a la  surface  inegale 
(montagneuse)  de  notre  Satellile  des  inclinaisons  de  plans  conve- 
nables  pour  produire  la  Polarisation  par  reQexion.« 

3i  (©.  397.)  @ir  3el)n  £erfd)el,  Astron.  Observ.  made 
at  tbe  Cape  of  Good  Hope  § 425  p.  434;  Outlincs  of 
Astr.  5 395  p.  234.  iBergl-  gijeau  mib  goucnult  in  ben 
Comptes  rendus  de  l’Acad.  des  Sciences  T.  XVIII.  1844 
p.  860.  Cd  i(l  merfauirbtg  genug,  b«fi  ®iorb«no  23runo,  ber  8 
3a(jre  t>or  Crftnbung  bed  gernroljrd  ttnb  11  3«^  ber  Sut; 
betfung  ber  ©ouuenflecfen  ben  ©cfyeiterl)«ufen  beflieg , «n  bie 
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(Rotation  ber  Sonne  um  ihre  91cbfe  glaubte.  gr  ()iett  basegen  baS 
Sentrum  bet  ©cnnenfdjeibe  für  licbtfcbwäcber  atS  bte  (Räuber,  gr 
meinte,  optifd?  getäufcbt,  bte  Scheibe  ficb  breben,  bie  roirbeluben 
(Räuber  ft<b  anSbebnett  nitb  jufammcnjietjen  ju  fefjen  (Jordano 
Bruno  par  Christian  Hartholmcss  T.  II.  1817  p.  367). 

“ (©.  397.)  ftijetui  unb  ßouccuitt,  Recherchcs  sur 
l'inlensite  de  la  lumicrc  emise  parle  charbon  dans 
l’expericncc  de  Davy,  in  ben  Complcs  rendus  T.  XVIII. 
184t  p.  733.  — »The  most  intensely  ignited  solids  (ignited 
quicklimc  in  Lieutenant  Drummond’s  oxy-hvdrogen  lamp)  appear 
on ly  as  black  spols  on  the  disc  of  the  Sun  when  hcld  between 
il  and  the  eye.«  Outlincs  p.  236  (.RoSmoS  93b.  II.  361). 

17  (©.  397.)  (Bergt,  ärago’S  gommenfar  ju  ©alilei’S  (Briefen 
au  (BfacatS  (ffielfer,  wie  bejfeu  optifdje  grläuterungeu  über  ben 
ginfUtji  beet  bijfufen  reftectirte»  ©ounenliibtS  ber  2uftfcbi<bten, 
welches  bie  im  gelbe  eines  gcrnrobrS  am  Himmelsgewölbe  gefebenen 
©egenfiänbe  wie  mit  einem  2icbtf<bleicr  bebeeft,  im  Annu- 
airc  du  Bureau  des  I.ong.  pour  1842  p.  482 — 487. 

*•  (®.  398.)  ©fahler,  31  fl r.  ©.  81. 

19  (©.  399.)  Philos.  Mag.  Ser.  III.  Vol.  28.  p.  230  nnb 
(poggenb.  SRnnaleii  23b.  68.  ©.  10t. 

90  (©.  400.)  garabat)  über  atmofpbärifcben  (Magnetismus, 
in  ben  Exper.  Iteäearcbcs  on  Etectricity,  Twcnty-Fifth 
and  Twenly-Sixth -Series  (Phil.  Transact.  for  1851  Part  1.) 
5 2774,  2780,  2881,  2892—2968,  nnb  für  baS  Hiftorifdje  ber 
Uuterfucbung  5 2847. 

31  (©.  4U1.)  (Bergt.  (Reroanber  auS  HelfmgforS  im  Bul- 
letin de  la  classe  phy sico-ma them.  de  l’Acad.  de 
St.  Petcrsbourg  T.  III.  1845  p.  30— 32,  unb  (8ut>S:(8allot 
auS  Utrecht  in  (poggenb.  9lnnaten  ber  tpbofit  23b.  68. 
1816  ©.  205—213. 

**  (©.  402.)  28aS  ben  bänbftbriftlicben  ©tittbeitungen  »on 
©cbwabe  entnommen  ifl  von  ©.  402  bis  404,  habe  itb  bureb  9ln- 
fübruugSjeicben  nnterftbteben.  (Rur  bie  (Beobachtungen  ber  3abre 
1826  MS  1843  waren  fdjon  in  Scbumacber’S  31  ft r o tt.  (Rad) r. 
©o.  495  ((Bb.  XXL  1844)  ©.  235  »eröjfentticbf. 

33  (©.  405.)  ©ir  3ot)n  Herftbel,  <5 ap reife  p.  434. 
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3Dit  Planeten. 

Slllgemeüte  »etgleichenbe  Setrachtungen  übet  eine 
ganje  ©affe  een  Sßettfcrpern  foKen  ^ter  bet  Sefchreibung 
bet  einzelnen  SBeltförper  Herangehen.  G«  beziehen  ftd)  biefe 
Setradjtungen  auf  bie  22  .fpauptblaneten  unb  21  SJionbe 
(Drabanten  ober  S^ebcnfstaneten),  »eiche  bi«  jefct  ent* 
becft  »erben  finb:  nicht  auf  bie  planetgrifcljen  SÖelt* 
formet  überhaupt,  unter  benen  bie  Gometen  »on  berechneten 
Salinen  ft^on  zehnmal  jafilreicher  ftnb.  Die  Ißtaneten  haben 
im  ganjen  eine  fcb»acbe  ©cintiliation,  »eit  fte  »on  reftec* 
tirtem  (Sonnenlichte  teuften  unb  if)t  planetarifche«  Sicht  au« 
Scheiben  emanirt  (tfeömo«  Sb.  III.  S.  86).  3n  betn 
afhfarbenen  Sichte  be«  SDlenbe«,  »ie  in  bem  reihen  Sichte 
feiner  terfinfterten  Scheibe,  »eiche«  befenbet«  intenfto  j»i* 
fchen  ben  SBenbefreifen  gefeljen  »irb,  exleibet  ba«  Sennen* 
licht  für  ben  Seobachtet  auf  bet  Gerbe  eine  zweimalige  Slenbe* 
rung  feiner  Dichtung.  Dajj  bie  Gebe  unb  anbere  Planeten, 
»ie  jumal  einige  nterfwütbige  Grfdheinungen  auf  bem  bet 
Sonne  nicht  jugefehrten  Dheile  ber  Senu«  beweifen,  auch 
einet  eigenen,  fchwacljen  Sfchtentwicfclung  fähig  feien,  ift 
fchon  an  einem  anberen  Orte1  erinnert  »erben. 

SBir  betrauten  bie  Planeten  nad)  ihrer  3<*hf/  nach  bet 
3eit felge  ihrer  Gntbecfung,  nach  ihrem  23  dum,  unter 
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jlc§  ober  mit  tfjren  Jlbfianben  t>on  ber  Sonne  »ergli<$enj, 
nadj  %en  relattoen  Dic$tigfetten,  Stoffen,  DtotafionS' 
3«iten,  Ercentricitdten,  3lc§fen*9teigungen,  unb 
djarafierijlifdjet  33erfcf)ieben()eit  bieffeitö  unb  fenfeit«  ber 
3one  ber  kleinen  Planeten.  S3ei  biefen  ©egenfiänben 
»ergfeidjenber  33ctra<$tung  ifl  eö  ber  Statut  biefeö  2Berfe0 
angemeffen,  einen  befenberen  gleif?  auf  bie  Sluöwafyl  ber 
numerifd)en  Sßerljältniffe  gu  »erwenben,  welche  ju  ber 
Epodje,  in  ber  biefe  SBlatter  erf^einen,  für  bie  genaueren, 
b.  f).  für  bie  SRefuftate  ber  neuejien  unb  fu^erften  gorfdjungen, 
gehalten  »erben. 

a.  4>aut>tt>Iant(«n. 

1;  3af>t  unb  Ef>o#e  ber  Entbecfung.  — Sott  ben 
fteben  2Beltförf>ern,  weMje  feit  bera  E>öc^ften  2UtettEmme  burdj 
iflre  ftetö  »eränb et te  relatioe  Entfernung  unter  einattber  »on 
ben,  gleite  Steifung  unb  gleiche  SIbftänbe  feffehtbar  bewaljrenben, 
funfelnben  Sternen  beö  girfternijimmeB  (Orbis  inerrans) 
untergeben  worben  ftnb,  geigen  ftcf>  nur  fünf:  SJterfur,  ©enu$, 
SJtarä,  Jupiter  unb  Saturn,  fternartig,  quinque  stellae 
errantes.  Die  Sonne  unb  ber  9Jlonb  blieben,  ba  fle  gtofje 
Sdj eiben  biiben,  aud)  »egen  ber  größeren  SÖidjtigfeit,  bie 
man  in  Sorge  religiöfer2  SDtytfjen  an  fle  fnüpfte,  gleidffam 
»on  ben  übrigen  «bgefenbert.  So  fannten  nacty  Diobor  (II,  30) 
bie  Effalbäet  nur  5 Planeten  j audffßlato,  wo  er  im  Dimäuö 
nur  einmal  bet  Planeten  erwähnt,  fagt  auöbrürflidp : „um  bie 
im  Eentrum  be«  iioämoö  rufjenbe  Erbe  bewegen  ftdb  ber 
SRonb,  bie  Sonne  unb  fünfanbere  Sterne,  Wellen  ber 
Stame  Planeten  beigelegt  wirb;  ba$  ®anje  alfo  in  7 Um< 
gingen." 3 Eben  fo  werben  in  bet  alten  ptytfjagorifcljen 
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Sßorftellung  »cm  hitnmelögebäube  uadf  fj3tyi(blattö  unter  beit  10 
göttlichen  Äörpern,  irrige  um  baö  ©entralfeuer  (ben  SSBelt^ 
tjeerb,  kax(u)  {reifen,  „unmittelbar  unter  bem  girflern^immet" 
bic  fünf  Planeten  genannt4;  iljnen  folgten  bann  Sonne, 
SRonb,  ©rbc  unb  bie  dvr/x&eap  (bie  ©egenerbe).  Selbft 
fßtolemättö  rebet  immer  nur  nccO  non  5 Planeten.  25fe  Stuf* 
jdf)(ung  bcc  SReiffen  »on  7 Planeten,  wie  fte  Suliuö  girmicuö 
unter  bic  2>ecane  »erteilt5,  wie  fte  ber  »on  mir  an  einem 
anberen  JDrte 0 unterfudjte  Tfjierfretö  beö  Sianc^ini  (wafjr; 
fcffeinlid)  auö  bem  britten  Scfirfninbert  nach  (? fir.)  barfkllt 
unb  fte  äghhtif<he  ÜRonumcnte  auö  beu  3eiten  ber  ©äfareit  ent* 
halten , gehört  nicht  ber  alten  Slftronomie,  fenbern  ben  fpäteren 
©ficken  an,  in  Welchen  bie  aftrologifc^en  Träumereien  fieh 
überall  »erbreitet  (jatten 7.  3)aft  ber  SBJoitb  in  bie  fReilje  ber 
7 fjllaneteit  gefegt  warb,  mup  unö  nicht  Wunbern,  ba  »on 
ben  Sitten,  Wenn  man  eine  benfwürbige  Slttraction&Slnftcljt  beö 
Slitaragoraö  (ßoötitoö  93b.  II.  ©.  348  unb  501  Slum.  27) 
auönimmt,  faft  nie  feiner  näheren  Slbfjängigfeit  »on  ber  Gebe 
gebacht  wirb,  dagegen  ftnb  nach  einer  Meinung  über  ben  Sßeft* 
bau,  welche  93itru»iuö 8 unb  StJiartiamtö  ©apella 9 an  führen, 
offne  ihren  Urifeber  ju  nennen,  SRerfttr  unb  SSenuö,  bie  wir 
untere  Planeten  nettrten,  Satelliten  ber,  fefbfi'um  bie  ©tbe 
freifenben  Sonne,  ©in  foldjeö  Stjfiem  ifl  mit  eben  fo  wenig 
©runb  ein  ägt>|)tifc(jeö  10  ju  nennen  alö  mit  ben  (ßtolc* 
mätftben  Gpiciffeln  ober -ber  Tifdjonifdfen  233eftanfic§t  ju  rer; 
«edjfeln. 

2)ie  SRanten,  bttrdj  welche  bie  fiernartigeit  5 Planeten 
bei  ben  alten  93ölfern  bezeichnet  würben,  ftnb  3 weierlei  Slrt: 
©btternamen;  ober  bebeutfame  befdfreibenbe,  »on  pljtyft; 
fcheit  ©igenfdfaften  fiergenommene.  2Baö  urfprünglidj  ba»on 
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bot  ©jfllbdern  ober  ben  Slegpptern  angeljöve , ift  nach  ben 
Duetten,  bie  bisher  f)aben  benufct  werben  fönnen,  um  fo 
fernerer  ju.  entleiben,  als  bie  grtedjifdjen  Schrift  ftetter  unS 
nicht  bie  urfprünglichot,  bei  anberen  Bölfern  gebräuchlichen 
tarnen,  fonbertt  nur  in  baS  ©riedjifdje  übertragene,  nach 
ber  3nbi»ibua(ität  i£)rcr  Slnftcbten  gemöbelte  Slequisalente  bar« 
bieten.  2BaS  bie  Slegppter  früher  als  bie  ßfjalbäet  befeffen, 
ob  biefe  blcfj  als  begabte  (Spüler  11  ber  Srfieren  auftreten, 
berührt  bie  wichtigen,  aber  bunflen  Probleme  ber  erflert  Oe« 
ftttung  beS  2Jtenfd?engefö(ccf>iS,  ber  Slnfänge  wiffenfchaftlicher 
©ebanfencntwicfelung  am  9?il  ober  am  Kuphrat.  SRan  iennt 
bie  ägpptifchen  Benennungen  ber  36  2)ecan e;  aber  bie  ägpp« 
tifchen  tarnen  ber  Planeten  jiitb  uns,  bis  auf  einen  ober 
jwei , nic^t  erhalten. 12 

Sluffattenb  ift  eS,  bafi  5ß(ato  unb  SJrifloteleS  ftch  nur  bet 
göttlichen  tarnen  für  bie  Planeten,  bie  auch  £>iobor  nennt, 
bebienen:  wäljrenb  fpäter  j.  B.  in  bem  bem  SiriftcteleS  fülfd)* 
lieh  jugefchriebenen Buche  de  Mundo  fchon  ein  ©emifch  »on 
beiben  Sitten  ber  Benennungen,  ber  göttlichen  unb  ber  be« 
fdjreibenben  (erpteffwen) , fnh  finbet:  cpa/voiv  für  Saturn, 
crß.ßcov  für  Sttterfur,  nvpoug  für  BiarS. 13  SBenn  bem 
Saturn,  bem  äufjerflen  ber  bamatS  befannten  Planeten , fonber« 
bar  genug,  wie  Stellen  aus  bem  Kommentar  beS  SimpliciuS 
(p.  122)  jum  8tenSlri|lotelifchen Buche  de  Coelo,  auS  -fjpgin, 
2)iobor  unb  3:i)eon  bem  Smprnäer  beweifen,  bie  Benennung 
Sonne  beigelegt  warb;  fo  war  eS  gewif  nur  feine  Sage  unb 
bie  Sänge  feines  Umlaufes , bie  ihn  jum  §errfcher  ber  anberett 
Planeten  erhob.  2)ie  befdjteibenben  Benennungen,  fo  alt 
unb  djalbdifd)  fte  junt  lEheil  a,1$  fein  mögen,  fanben  fich  bei 
griechifcfien  unb  römifchen  Schriftfiettern,  hoch  erft  recht  häufig 
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in  ber  3eit  ber  ßäfaren.  3^re  Skrbreitung  ^ängt  mit  bem 
ßinflup  bcr  Slftrofogie  jufammen.  2)ie  spianctenjeidjen  pnb, 
wenn  man  bie  Sdjeibe  ber  Sonne  unb  bie  SUtonbfidjel  auf 
ägpptifd&en  SNonumenten  abreepnet,  fe$t  neuen  UrfprungS; 
nad)  getronne’ß  Unterfuctyungen 14  feilen  fte  fogat  nid)t  älter 
als  baö  gefjnte  3af)tf)unbert  fein.  Selbp  auf  Steinen  mit  gno* 
ßiföcn  3nfd)riften  fmbet  man  pe  nid&t.  Späte  Slbfdjteiber  Ijaben 
fte  aber  gnopifepen  unb  alcppmiftifäen  .fpanbfd&riften  beigem 
fügt,  faft  nie  ben  äfteften  £anbfd&riften  grieefpföer  autonomen : 
beö  pMemäuS,  beö  Sljeon  ober  beö  Gleomebeö.  2)ie  frühen 
Panetenjeid^en,  »on  benen  einige  (Supiter  unb  Sßtarö),  mie 
Salmapuö  mit  gemo^ntem  Scf)arfpnn  gegeigt,  auS  33u$fiaben 
entftanben  ftnb,  mären  fefjr  »on  ben  unfrigen  »erpJjieben; 
bie  jepige  gorm  teid^t  faunt  über  baß  löte  3af)tfmnbert  tyinauö. 
Ünbejmeifelt  ip  eS  unb  burd)  eine  bem  $ßtocfuö  (ad  Tim.  ed. 
Basil.  p.  14)  »on  Clpmpiobor  entlehnte  Steße,  mie  aud)  butd) 
ein  fpäteö  Sdjolion  jum  $inbar  (Ist hm.  V,  2)  etmiefen,  bap 
bie  fpmboliftrenbe  ®emof)nljeit,  gemiffe  SRetafle  ben  Planeten  ju 
meinen,  fc^on  neu*pfatonif(§en  afexanbrinif^en  Sßorpeßungen  beö 
5ten  3af)rf)unbertS  jugefjort.  (33ergl.  iDlpmpiob.  Com  ment, 
in  Aristo t.  Meteoroi  cap.  7,  3 in  Sbelet’S  Sluögabe  bet 
Meteor.  T.  II.  p.  163;  auc§  T.  I.  p.  199  unb  251.) 

SBenn  Pd)  bie  3#  6er  pd^tbaren  Planeten  nadp  bet 

/ 

früpePen  Sinfc^ränfung  ber  Benennung  auf  5,  fpäter  mit 
4?injufügung  ber  gtopeit  Scheiben  ber  Sonne  unb  beö  2Ronbeö 
auf  7 belief;  fo  f)errfcf)ten  bod)  au<§  fefjon  im  Slltertfium  SSet^ 
mutljitngen,  bap  auper  biefen  pdptbaren  Planeten  noefs  anbere, 
lidbtf^mädbere,  ungefeljene , »or^anben  mären.  2)iefe  Meinung 
mirb  »on  Simpliciuö  alö  eine  aripotelifdje  bejeiepnet.  „@S 
fei  mafjrföeinlfdp,  bap  fold^e  bunfle  Sßeltförper,  bie  pcf>  um 
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baS  gemeinfame  ßentrum  bewegten,  bisweilen  SDionbftnfietniffe 
fo  gut  a(S  bie  ßrbe  öeranlaffen."  SlttemiboruS  auS  ßpfjefuS, 
ben  ©trabo  oft  als  ©eograpljen  anfüfjrt,  glaubte  an  unjä£)lige 
folget  bnnfeln  freifenbeit  SBeltforper.  2)aS  alte  ibeale 
SEBefen,  bie  ©egenerbe  (avTi'x&cav)  bet  Ißptfyagoreer , gehört 
aber  ni<$t  in  ben  tfreis  biefer  ?lf)nbungen.  @rbe  unb  ©egen» 
erbe  tyaben  eine  parallele,  concentrtf^e  Bewegung;  unb  bie 
©egenerbe,  erfcnnen,  um  bet  jid)  plauetarifdj  in  24  ©tunben 
um  baS  Gentralfeuer  bewegenben  (Srbe  bie  Rotationsbewegung 
ju  etfpaten , ift  wofjl  nur  bie  entgegengefefcte  ^albfugel,  bie 
Slntipoben* Hälfte  unfereS  Planeten. 15 

Sßenn  man  Bett  ben  je&t  befannten  43  £aupt*  unb 
Rebenplaneten,  bem  ©ed)Sfac§en  Bon  ben  bem  2lltertfjum  be* 
bannten  planetarifc^en  Sßeltförpem,  djronologifc§,  nad?  ber 
ßeitfolge  il)ter  ©ntbecfung,  bie  36  ©egenftänbe  abfortbert, 
welche  feit  ber  ©tftnbung  ber  gernröfire  erfannt  Worben  jinb; 
fo  erhält  man  für  baS  17te  Safjrtwnbert  neun,  für  baS 
18te  3af)rf)unbert  wieber  neun,  für  baS  fjal&e  19te  3a§r» 
l;unbert  adjtjefjn  neu  entbeefte. 

3eitfolfle  ber  planetarifdpen  (Sntbecfungen 
(Jjaupt:  unb  Rebenplaneten)  feit  ber  Srfinbung  beS 
fernrobrS  im  3«br  1608. 

A.  ©aS  fiebjebnte  Sa^r^unbert. 
ffiier  3uptterStr«banten:  ©imon  OTariuS  ju  SSnSbacb  29  ©ec. 

1609,  Oalilei  7 3an.  1610  ju  IJJabuo. 

©reigeflaltung  beS  ©a  turnt  ©alilei  9io».  1610;  ^coeliuS, 

»on  2 ©eitenftäben  1656;  jpupgenS,  enblicbe  grfenntuijj  ber 
' reabren  ©eftalt  beS  OitngeS  17  ©ec.  1657. 

©er  6te  ©aturnStrabant  (©ttan):  JSmpgenS  25  ?OTäri  1655. 

Ber  8te  ©aturnStrabant  (ber  «uperfle,  3«petu6):  ©omin.  Saffini 
Oct.  1671. 
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©er  5te  ©«turndtrabant  (SRfje«) : ©affint  23  ©ec.  1672. 

©er  3te  unb  4te  @aturn$trab«nt  (Stetig  unb  ©ione):  ©afttti 
Gnbe  SOTärj  1634. 

B.  ©ab  acbtjeljttte  3at)ri)imbert. 

ItranuS:  ffitHiam  Jiperfcbel  13  SD?ärj  1781  ju  93atb. 

©er  2te  unb  4te  Uranu$trabant:  SBitt.  Jperfdjel  11  3«n.  1787. 

©tr  lte  ©aturn$trabant  (SÖJima«):  Sffiili.  .Sperfcbel  28  Slug.  1789. 
©er  2te  ©aturnbtrabant(Giue!abnö):  28itl.  4?erfcf>el  17  ©ept.  1789. 
©er  lte  Uranuätrabant:  28tß.  jperfcfjel  18  3«».  1790. 

©er  5te  tlranuOtrabant:  SJBill.  #erfcbel  9 gebr.  1790. 

©er  üte  Uranu$trabant:  2ßiU.  iperfdjel  28  gebr.  1794. 

©er  3te  Uranudtrabant:  2BtU.  Jjerfcbel  26  SÄärj  1794. 

C.  ®a$  neunjeijnte  3«b*bun&ert. 

(SercS*;  ^iajji  ju  Palermo  1 3«mt«  1801. 

SPaüa«?:  ülbertf  ju  SBremen  28  SOtärj  1802. 

3uno*:  ^arbing  ju  2ilientbal  1 ©ept.  1804. 

SJefto*:  ßtberö  ju  SBremen  29  SÖtärj  1807. 

(38  3«bre  lang  (eine  planetarifdje  Gntbecf ttttg.)  . 
Stflräa*:  Jpencfe  ju  ©riefen  8 ©ec.  1845. 

Bteptun:  ©alle  jU  ©erlin  23  ©ept.  1846. 

©er  lte  Sfieptunätrabanf:  SB.  2afiell  ju  ©tarfieib  bei  2it>erpooi, 
9?od.  1846;  ©onb  ju  ©antbribge  (SB.  ©t.). 

4£>ebe*:  jjeittfe  ju  ©riefen  1 3**li  1847. 

3viö*:  #inb  51t  2onbon  13  Sing.  1847. 

Silora*:  jjittb  ju  2onbon  18  Oct.  1847. 

SDtctid* : ®rabam  511  9Äarfree:©aflle  25  2Ipril  1848. 

©er  7te  ©aturnötrabant  (jjpperion)  *.  ©onb  in  ©ambrtbge  (SB.  @t.) 

16  — 19  ©ept.  1848,  2affeII  jn  2t»erpool  19  — 20  ©ept.  1848. 
^pgiea*:  ©e  ®a$pari$  ju  Neapel  12  2lpril  1849. 
q>«rtbcttope*:  ®e  ®a$paritf  ju  Oieapel  11  SOTai  1850. 

©er  2te  SUeptimbtrabant:  2«(feß  ju  2i»erpool  14  SHug.  1850. 
SQictotifl*:  jjinb  ju  2onbon  13  ©ept.  1850. 

Sgcria*:  ©e  ®a$part$  ju  SJteapel  2 Sfto».  1850. 

3rettc*r  ^inb  ju  2onbott  19  9J?at  1851  ttnb  ©e  ©a4pan$  ju 
Sfleapel  23  SWai  1851. 

(Sö  ftnb  in  biefer  djronologifdjett  Ueberfidjt 16  bie^aupt* 
platteten  »on  ben  SHebenplaneten  ober  Trabanten 
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(Satelliten)  burdj  größere  Settern  unterfdjieben.  (Sin  Stemmen 
ift  ber  ©affe  »en  Jjpauptplaneten  beigefügt,  treibe  eine  eigene 
unb  feljr  auögcbehnte  ©nippe,  gleicfffam  einen  9iing  Bon  33 
SRillionen  gcograpl)ifcber  SReifen  ©reite,  jwifchen  9Rarö  unb 
3upiter  bilben,  unb gewöhnlich  kleine  platteten,  auch  Wohl: 
telefcopifdje,  (Soplaneten,  Sljieroibcn  ober  ipiane* 
toiben,  genannt  werben.  ©on  biefen  ftnb  4 in  ben  erften 
fteben  Jahren  biefeö  3a^vf)unbertö  unb  10  in  beit  lefstBcrfloffenen 
fcdiö  Sorten  aufgefunben  worben:  was  minber  ber  ©orjüglichfeit 
ber  gcrnröfjre  alö  bem  gleifi  unb  ©efehief  bet  Suchenbett,  wie 
befonberö  ben  Berbefferten  unb  mit  girfternen  9ter  unb  lOter 
©töfje  bereicherten  Sternfarten  ju.jufcbrciben  ift.  9Ran  erfennt 
jefct  leichter  baö  ©eWegte  jwifchen  bem  Unbewegten  (f.  oben 
6.  155).  2>ie  3afff  -fpauptplaneten  ifi  genau  Berboppelt, 
feitbem  ber  erffe  ©anb  beö  üoömoö  erfchiencn 17  ifi.  So  über* 
f<hneH  ifi  bie  geige  ber  (Snf  bedungen  gewefen,  bie  ©Weiterung 
unb  ©erBolllommnung  ber  Topographie  beS  ff3lanetenfi;ftem$. 

2.  ©ertheilung  ber  Planeten  in  jwei  ©rup* 
pen.  — SBenn  man  tit  bem  Sonnengebiete  bie  Siegion  bet 
üleinen  ‘-Planeten  jwifchen  ben  ©ahnen  beS  SRarö  unb  beö 
Supiter,  bcch  ber  erfteren  im  ganjen  mehr  genähert,  alä  eine 
fcheibenbe  ßene  räumlicher  Slbtljeilung  betrachtet,  gleichfara 
ald  eine  mittlere  ©ruppej  fo  bieten,  wie  fchon  früher 
bemerft  Worben  ifi,  bie  ber  Sonne  näheren,  inneren  ©taneten 
(SOietfur,  ©enuö,  @rbe  unb  9Rarö)  manche  Slehnlichfeiten 
unter  ffch  unb  Sentrajie  mit  ben  äuperen,  ber  Sonne 
ferneren,  jenfeitö  ber  fcheibenben  ßone  gelegenen  ©laneten 
(3upiter,  Saturn,  Uraituö  unb  SReptun)  bar.  S)ie  mittlere 
biefer  brei  ©ruppen  füllt  faurn  bie  Hälfte  beö  Slbftanbe«  ber 
2Rarebaf)tt  Bon  ber  Supiteräbaljn  auö.  3n  bem  Siaume 
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jWiffhen  ben  jWei  großen  .fjaupt  platteten  ÜJtar«  unb  Jupiter 
ift  ber  bem  SDtar«  nähere  S^ieil  bi5f)et  am  reichften  gefüllt; 
benn  wenn  man  in  bet  3<>ne,  welche  bie  Slfieroiben  einneh* 
men,  bie  äufierfien,  glora  unb  Jg>v;giea , in  Betrachtung  }iel)t, 
fo  finbet  man,  bafj  3upiter  mehr  benn  breimat  weiter  Bon 
^»pgiea  abfle^t  al«  glora  Bom  ÜJtar«.  Diefe  mittlere  IfJla* 
netengruppe  t)at  ben  abweicpenbften  Ghorafter:  burd)  if>re  in 
einanber  Berfchlmtgenen,  ftar!  geneigten  unb  ercentrifchen  Bah* 
nen;  burdh  bie  beträchtliche  Kleinheit  ihrer  Planeten.  Die 
Steigung  bcr  Bahnen  gegen  bie  Gfliptif  fteigt  bei  3uno  auf 
13°  3',  bei  §ebe  auf  14°  47',  bei  Ggeria  auf  16°  33',  bei 
Ißallae  gar  auf  34°  37':  Wäfprenb  fie  in  berfelben  mittleren 
®ruppe  bei  Slfiräa  bi«  5°  19',  bei  fßarthenope  bi«  4°  37', 
bei  .fppgiea  bi«  3°  47'  herobftnft.  Die  fämmtlichen  Bahnen 
ber  fileinen  Planeten  mit  Neigungen  geringer  al«  7°  jinb, 
Born  ©roften  jum  filcinen  übergehenb,  bie  Bon  glora,  SJteti«, 
3ri«,  Slfträa,  fftarthenope  unb  #t;giea.  fieine  biefer  Bahn* 
Steigungen  erreicht  inbef  anfileinheit  bie  Bon  Benu«,  Sa* 
turn,  SJtar«,  Steptun,  3upiter  unb  Uranu«.  Die  Grcentrici* 
täten  übertreffen  theilweife  noch  bie  bc«  SDterfur  (0,206) ; benn 
3uno,  ffJaHa«,  3eiöunb  Bictoria  haben  0,255 ; 0,239;  0,232 
unb  0,218:  Wäfprenb  ßere«  (0,076),  Ggeria  (0,086)  unb  Befia 
(0,089)  weniger  ercentrifche  Bahnen  hoben  al«  ü)tar«  (0,093), 
ohne  jeboch  bie  übrigen  Planeten  (Supiter,  Saturn,  Uranu«) 
in  ber  angenälfertcren  firei« förmigfeit  ju  erreichen.  Der  Durch* 
meffet  ber  telefcopiffhen  Planeten  ift  fajt  unmefjbar  flein; 
unb  nach  Beobachtungen  Bon  ?amont  in  SJtünchen  unb 
SOtäbler  im  Dorpater  Stefractor  ift  e«  Wahrfcheinlich,  bajj  bet 
gröpte  ber  fileinen  fßtaneten  auf«  ^ödjfic  145  geogr.  Steilen 
im  Durchmeffet  hot;  ba«  ift  % be«  ÜJterfur  unb  yB  bet  Gebe. 
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SRennen  Wir  bie  4 ber  Sonne  näheren  Ißlaneten,  jwifchen 
bem  SRinfle  ber  SIfieroiben  (ber  feinen  Planeten)  unb  bem 
(Sentralförper  gelegen,  innere  fßfaneten;  fo  jeigen  fte  ftch  affe 
»on  mdpiger  ®röpe,  bitter,  jiemficE)  gleich  unb  babei  langfam 
um  ifjre  Sldjfen  rotirenb  (in  fajl  24ftünbiger  UmbrefjungS* 
jett),  rainber  abgeplattet  unb  bis  auf  einen  (bie  (Srbe)  gdnjlieh 
monbloS.  [Dagegen  ftnb  bie  4 äußeren,  fonnenferneren 
fßfaneten,  jwifchen  bem  0Ringe  bet  Sffteroiben  unb  ben  uns 
unbefannten  ßrtremen  beS  Sonnengebiet«  gelegenen:  Supiter, 
Saturn,  Uranus  unb  Steptun,  md<htig  gröper,  5maf  un» 
bfdfjter,  mef)r  als  2mal  fcpnelfer  in  ber  Dotation  um  bie  Steife, 
fldtfer  abgeplattet,  unb  monbreieber  im  33erfjdltmf  Bon  20 
ju  1.  2)«  inneren  *prancten  ftnb  alle  Heiner  als  bie 
6tbe  (-Hierfür  unb  SJlarS  %s  unb  V2mal  Heiner  im  [Durch* 
meffet);  bie  äitperen  Planeten  finb  bagegen  4,2 * bis  il,2mal 
gröper  als  bie  dtbe.  [Die  [Di^tigfeit  ber  (Srbe  = i gefept, 
ftnb  bie  [Dt^tigfeiten  ber  SJenuS  unb  beS  SDlarS  bis  auf 
Weniger  als  f/I0  bamit  überein  jlimtnenb;  auch  bie  [Didjtigfeit 
beS  SDterfur  (nach  ©ncfe’S  aufgefunbener  2JlerfurS*ü)taffe)  ifl  nur 
Wenig  gröper.  [Dagegen  überfleigt  feinet  bet  äuperen 
platteten  bie  [Dichtigfeit  % ; Saturn  ifl  fogar  nur  % , fafi 
nur  halb  fo  unbiept  als  bie  übrigen  duperen  Planeten  unb  als 
bie  Sonne.  [Die  duperen  Planeten  bieten  baju  baS  einjige 
*pi)änomen  beS  ganjen  SonnenfpftemS,  baS  SGCunber  eines, 
feinen  $auptplaneten  frei  uinfüpwebenben  feflcn  ERingeS , bat; 
audj  Sltmofppdren,  Weld^e  burch  bie  ßigentljümlicfifeit  ifjrer 
SJerbicfungen  fi<h  unferem  Sluge  als  Betdnberlic^e,  ja  im 
Saturn  bisweilen  als  unterbrochene  Streifen  barjieHen. 

Obgleich  bei  ber  wichtigen  SSertfjeilung  ber  Planeten  in 
jwei  ©ruppen  Boninneren  unbduperenlßlaneten  generelle 
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©igenfcbaften  ber  abfofutrn  ©roße,  ber  IDic^tigfeit,  bet  9lb* 
pTatturtg , bet  ©efdjwinbigfeit  in  bcr  Stotation,  fcer  2J?cnb[ofig- 
feit  ftdj  alb  abhängig  seit  ben  Slbßänben,  b.  i.  »on  ißten 
falben  großen  Sa£)n*Slren,  jeigen;  fo  fft  biefe  Slbljängigfeit  in 
jeber  einjelnen  biefer  ©nippen  feinebwegeb  ju  behwp* 
ten.  2Bir  feitnen  bisher,  wie  icp  fdjon  früher  bemerft,  feine 
innere  Stotlfwenbigfeit,  fein  mecfjanifdjeb  Staturgefeß,  bab  (wie 
bab  f<$öne  ©efeß,  welches  bie  JQuabrnte  bet  Umlaufbjeiten  an 
bie  SBürfel  btt  großen  Sfrcn  binbet)  bie  eben  genannten  (Elemente 
für  bie  Speisenfolge  ber  einjelnen  plgnetarifcßen  SBeltförper 
jeber  ©ruppe  in  ifjrer  Slbljängigfrit  non  ben  Slbßänben  bar« 
ftefite.  SBenn  auefj  ber  ber  Sonne  nädjße  planet,  -äRetfur, 
bet  bicfjtefte,  ja  6*  ober  8ntaf  bicfjtet  alb  einjelne  ber  äußeren 
fanden:  Jupiter,  Saturn,  Uranub  unb  Step  tun,  iß;  fo  jeigt 
ßdj  bcdS  bie  ßteifienfolge  bei  Senub,  (Erbe  unb  SDiarö , ober 
bei  Supiter,  Satum  unb  tttanub  alb  feljr  unregeimäßig, 
2)ie  äbfoluten  ©roßen  feljcn  wir,  wofßim  allgemeinen,  Wie 
fd^on  ffeplet  bemerft  (Harmonice  Mundi  V,  4 p.  194 j 
ßobmob  Sb.  I.  S.  389),  aber  nidjt  einjefm  betrag« 
tet,  mit  ben  Sibftänben  warfen.  ÜJtarb  iß.  Keiner  alb 
bie  (Erbe,  Utanub  Keiner  alb  Saturn,  Saturn  Keiner  alb 
Supiter;  unb  biefer  folgt  unmittelbar  auf  eine  Sdjaar  »on 
Planeten,  weiche  wegen  ifwet  fileinfjeit  faß  unmeßbar  ftnb. 
2>ie  9t  o t a t i o it  b j c i t nimmt  im  allgemeinen  freitict)  mit  ber 
Sonnenferne  ju;  aber  ße  ift  bei  SRarb  wteber  iangfanter  alb 
bei  ber  (Erbe,  bei  Saturn  langfamer  alb  bei  Supiter. 

2)ic  SQSeft  ber  ©eßaltungen,  icp  U'ieberßoie  eb,  fann  in 
ber  Slufjäßiung  räumlicher  S er  f)ä  Kniffe  nur  gefcßilbert  werben 
alb  etwab  Xfjatfächicbeb , alb  etW'ab  2>afeienbeb  (äBirflicheb) 
in  bcr  Statur;  nicht  alb  ©egenftanb  in  teil  ritueller  Schußfolge, 
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f<$ott  erfannter  urfatfclicfyer  SJerfcttung.  3f cirt  allgemeines  ©efefc 
tfl  f)ier  für  bie  ,£>immelSrdume  aufgefunben,  fo  menig  als  für  bie 
Grbrdutne  in  brr  Sage  bet  GulminationSpunfte  ber  Sergfetten 
ober  in  ber  ©efialtung  ber  einjelnen  Umriffe  ber  Gontincnte. 
@8  ftnb  Sljatfadjen  ber  91atur,  Ijeworgegangen  auS  bern 
Gonjlict  vielfacher,  unter  uns  unbefannt  gebliebenen  23ebingungen 
»vtrfenbcr  SBurf*  uitb  SlnjicfjungSfrdfte.  2ßit  treten  fjier  mit 
gekannter  unb  nnbefriebigter  Steugier  in  baS  bunlle  ®ebiet 
beS  SB  erben  S.  GS  f»anbelt  ftd)  liier,  im  eigentlichen  Sinne 
beS  fo  oft  gemijibrauchtenäßorteS,  um  Sßeltbegebenijeitcn, 
um  foSmifdje  Vorgänge  in  für  unS  unmefj  baten  ßcitrdumen. 
§abcn  ftc§  bie  Planeten  auS  freifenben  Gingen  bunjlfötmiger 
Stoffe  gebiibet:  fo  muß  bie  SJtaterie,  als  fte  fidj  nad)  beut 
Sßcrfjenfc^cn  einjelner  SlttractionSpunfte  ju  halten  begann,  eine 
unabfetjbare  Üieifje  von  3uflänben  bur erlaufen  fein,  um  halb 
einfache,  halb  vetfdjlttngene  Sahnen}  Planeten  von  fo  »er- 
fe^iebener  ©röße,  Abplattung  unb  dichte,  monblofe  unb  tnonb* 
reiche,  ja  in  einen  feften  Sing  verfhtcljene  Satelliten  ju 
bilbeit.  2)ie  gegenwärtige  gorm  ber  3)inge  unb  bie  genaue 
numerifd&e  Seftimmung  ifjret  S3erf>äftniffe  f)at  unS  biSfser  nidjt 
jut  tfenntniß  ber  burdjlaufenen  Spante  füllten  fönnen,  nid>t 
ju  flatet  Ginfcdjt  in  bie  Sebingungen,  unter  benen  fte  ent> 
fianben  ftnb.  2>iefe  öebinguitgen  bürfen  aber  baruut  rrie^t 
ju  füllig  feigen:  Wie  bein  2Renft^en  alles  |)eißt,  maß  er  ttodj 
nic^t  genetif^  ju  erflüren  vermag.  v 

3-  Abfolute  unb  fdjeinbate  ©rößej  ©efialtung. 
— Der  2>urc§meffer  beS  größten  aller  Planeten,  Jupiters,  tfl 
30mal  fo  groß  als  ber  2)urc^meffer  beS  fleinjlett  ber  freier 
beftiinmten  Planeten,  SlerfutS;  faft  llmal.fo  groß  als  ber 
2>urel)meffer  ber  Grbe.  SBeinafie  in  bemfelben  93erljäftniß  fielet 
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Supiter  jur Sonne.  IDieDurcfjmeffet  beiber  ftnb  nafie  miel  ju  iü. 
9Ran  f)at  Diellci^t  irrig  behauptet,  ber  ©röfjert«' Stbfianb  ber 
SJleteorfteine,  bie  man  geneigt  iji  für  Heine  planetarifäe  Körper 
ju  galten,  jurSefta,  welche  nach  einer  SDfeflung  Don  SDJäbfer 
66  geogr.  SJicilcn  im  JHirdjmeffer,  alfo  80  Steilen  weniger  fiat 
Wie  *palla6  nad)  Üament,  fei  nidßt  bebcutenber  ald  ber  ©roßen» 
Slbfianb  ber  ffiefta  jur  Senne.  9?adj  biefem  SBerßältnijfe 
müßte  c6  Steteorflcine  Don  517  gußen  im  2>urd)meffer  geben, 
geuerfugeln  fjaben , fo  lange  fte  peibeitartig  erfdßeinen,  aller» 
bingd  bid  2600  guß  IDurdjmejfer. 

2>ie  Slbflängigfeit  ber  Slbplattnng  Don  ber  Umbreljung«» 
©efdjwinbigfcit  geigt  fief)  am  auffaHenbften  in  ber  SBergleidßung 
ber  Srbe  alfl  eincö  Planeten  ber  inneren  ©ruppe  (SRot.  23h 
56',  Slbpl.  Vm,,)  mit  ben  äußeren  Planeten  Jupiter  (SRot.  9h 
55',  Slbpl.  nach  2lrago  %,  nadb  3of)n  §crfdßel  yi5)  unb 
Saturn  (SHot.  10 h 29',  2lbpl.  y]0),  Slber  Star$,  bejfen 
«Rotation  fogat  nod)  41  SDiinuten  langfamer  ift  alö  bie 
Dotation  ber  (Srbe,  £;at,  wenn  man  audf  ein  Diel  fc^wäcbcred 
«Rcfultat  alö  baö  Den  SEBilliam  ^erfdßel  annimmt,  bedj  immer 
feljr  watyrfdjeinlicf)  eine  Diel  größere  Abplattung.  Siegt  ber 
©ninb  biefer  Anomalie,  in  fo  fern  bie  DbcrflädjenKSeftalt  beö 
elliptifdßen  Spljätoibö  ber  Umbrefyung6»®efd)winbigfeit  ent» 
fpredjen  foll,  in  ber  33erfc§icbenf)eit  beö  ©efeßeö  ber  junefjmen» 
ben  2>icf)tigfeiten  auf  einanber  liegenber  Sdjidjten  gegen  ba$ 
©entrum  f)in  ? ober  in  bem  Umftanb,  baß  bfe  pffige  Ober» 
flädfe  einiger  Planeten  früher  erhärtet  ifi,  alö  fie  bie  ifjrer 
9totatien«»@efdßwinbigfeit  jugefjörige  gigur  fiaben  anne^nten 
Tonnen?  23on  ber  ©eftaltnng  ber  Slbplattung  unfereö  Planeten 
fjangen,  wie  bie  t^eoretifdße  Affronemie  bcWeift,  bie  widrigen 
©rfdfeinungen  beö  3nrütfwcicbcn6  ber  AcquinoctiaMßunfte 
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ober  beS  fc^cinbaren  SBorriitfenö  bet  ©eftirne  (ißräceffi  ott), 
bie  ber  Mutation  (©djwanfung  bev  ©rbac^fe)  unb  bec  23et< 
Anbetung  ber  ©triefe  ber  EHiptif  ab. 

2>ie  abfolute  ©röfe  ber  Planeten  unb  tf)re  Entfernung 
»on  ber  Erbe  beftimmen  ifjren  fdfjeinbaren  2)ut(§meffer.  3)et 
abfolutcn  (wahren)  ©röße  nadfj  tyaben  wir  bie  Planeten, 
»en  ben  Heineren  ju  ben  größeren  übcrgefjcnb,  alfo  ju  reifen: 
" bie  in  ißrcn  Sahnen  »erfc^lungenen,  kleinen  Planeten, 
beren  größte  $J3allaS  unb  ffiefla  ju  fein  fdjcinen; 

SWerfur , 

SJiarS , 

33cnuS, 

Erbe, 

♦ 

SJieptun, 

Uranuö , 

©aturn, 

Supiter. 

3«  ber  mittleren  Entfernung  »en  ber  Erbe  fjat  Supiter 
einen  fcfjeinbaren  Slequatoriat  * ÜHtrcfpeffer  »on  38", 4,  wenn 
berfelbe  bei  ber,  bet  Erbe  an  ©töße  ofmgefäßr  gleichen  SBenuö, 
ebenfalls  in  mittlerer  Entfernung,  nur  16", 9;  bei  2JiarS  5", 8 
ifh  3n  ber  unteren  Eonjunctioit  wädjft  aber  ber  fdßeinbare 
2)utdjmejfet  ber  @<beibe  ber  SSenuS  bis  62",  Wenn  ber  beS 
Supiter  in  ber  £>bpofttion  nur  eine  Sßergrößerung  bis  46" 
erreicht.  ES  ifl  Ijiet  notfjwenbfg  ju  erinnern,  bap  ber  Ort  in 
ber  33af)n  ber  33enuS,  an  welkem  fte  uns  im  fjetlfien  Sichte 
erfdjeint,  jwifcäjen  if)re  untere  Eonjunctioit  unb  ifjre  größte 
2)igtejfien  »on  ber  ©cnne  fällt , weil  ba  bie  fömafe  gic§t» 
fielet  wegen  bet  größten  9iäl)e  ju  ber  Erbe  baS  intenfwefie 

91.  ».  III.  28 
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Sicht  gicbt.  3m  SDlittcI  erfdjeint  ©enuß  am  hetrlichfien  leinhtenb, 
ja  in  Slbroefenheit  bet  Sonne  Schatten  ftetfenb,  t»enn  fte  40° 
cftlidj  ober  meftfidj  »on  bet  Sonne  entfernt  iji } bann  beträgt 
tfir  formbarer  IDurcbmeffet  nur  an  40"  unb  bie  größte  ©reite 
bet  befeuchteten  ©hafe  faum  10". 

®djeinbam  ®ur^meffet:  »on  7 «Planeten» 

SDfetfut  in  mittierer  Entfernung  6",7(ofdUirt»on4",4  biß  12") 
©enuß  „ „ „ 16",9(ofciKirt»on9",5biß62") 

SJtarß  „ „ „ 5"8(ofcinitt»cn3",3biß23") 

Supiter  „ „ „ 38",4 (ofciHirt t>on 30"  biß  46") 

Saturn  „ „ „ 17",i(ofciIfirt»onl5"  biß20") 

Uranuß  „ „ „ 3", 9 

Sfejstun  „ „ „ 2", 7 

Daß  ©du men  ber  Planeten  im  ©erfiältnif»  jur Erbe  ifi  bei 


SJierfur  wie 

1 : 16,7 

SSenuß 

It 

1:  1,05 

Erbe 

it 

1:  1 

SJfatß 

tt 

1:  7,14 

3uj)iter 

tt 

1414:  1 

Saturn 

it 

735:  1 

Uranuß 

it 

82:  1 

Sieptun 

« 

108:  1 

ttjührenb  baß  ©olum  ber  Sonne  ju  bem  berEtbe  = 1407124:1 
ift.  kleine  Sicherungen  bet  ÜJieffmtgcn  beß  iDurchmefferß  »er* 
großem  bie  Sfngaben  ber  ©cfumina  im  ©erf)äftnif)  beß  Eubuß. 

2>ie  ihren  Drt  »eränbetnben,  ben  Slnblicf  beß  geftimten 
^immefß  anmutig  befebenben  ©ianeten  voirfen  gfcidhjeitig  auf 
unß  burch  bie  ©röfje  ifjret  Scheiben  unb  ihre  9fähe>  burdj 
gatbe  beß  Sicbtß;  burch  Scintilfation , bie  einigen  Planeten  in 
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gettsiffcn  Sagen  nicht  ganj  fremb  ifl;  butdj  bie  Sigentl;ümlichfeit, 
mit  bet  ihre  »erfcpiebenattigen  Oberflächen  bas  ©onnenlicht 
rcjTcctiren.  Ob  eine  fdjmadje  Sichtentmicfelung  in  ben  Planeten 
felbfl  bie  3ntenfttät  unb  SBefdjaffenheit  ifjreö  Sicht«  mobiftcire, 
ift  ein  noch  ju  löfenbc«  Problem. 

4.  Meinung  bet  Planeten  unb  i^re  Slbflänbe 
»on  ber  ©onne.  — Um  ba«  bisher  entbetfte  Planeten» 
fpflem  al«  ein  ©anjeS  ju  umfaßen  unb  in  feinen  mittleren 
Slbftänben  »on  bem  Eentralförper,  bet  ©onne,  barjufleUen, 
liefern  mir  bie  nachfolgenbe  Tabelle,  in  melier,  mie  eS 
immer  in  ber  Slflronomie  gebräuchlich  gemefen,  bie  mittlere 
Entfernung  bet  Erbe  »on  ber  ©onne  (20682000  geogr. 
Steilen)  jut  Einheit  angenommen  ift.  2Bir  fügen  fpäter  bei 
ben  einzelnen  Planeten  bie  größten  unb  fleinflen  Entfernungen 
»on  ber  ©onne  im  $lpf)el  unb  Pendel  binju:  je  nadhbem 
ber  planet  in  ber  Ellipfe,  beren  Srennpunft  bie  ©onne  ein* 
nimmt,  ftdj  in  bemjenigen  Enbpunfte  bet  großen  Sire  (Slpfi* 
benlinie)  befinbet,  melier  bem  Srennpunfte  am  fetnfien 
ober  am  n duften  ift.  Unter  ber  mittleren  Entfernung 
»on  ber  ©onne,  »on  meldet  E;ier  allein  bie  Siebe  ifj,  mirb 
baS  -Kittel  aus  ber  größten  unb  lleinflen  Entfernung,  ober 
bie  halbe  große  Sire  bet  Planetenbahn,  »erflanben.  Sind) 
ift  ju  bemerfen,  baß  bie  numerifdjen  S5ata  f)ier  mie  bieder, 
unb  fo  auch  im  golgenben,  größtenteils  auS  ^anfen’S  forg* 
faltiger  3ufammenfiellung  ber  Planeten-' Elemente  in  © cfy  it* 
machet’«  Sahrbucf)  für  1837  entnommen  ftnb.  333o  bie 
2)ata  {ich  auf  3^it  begießen,  gelten  fte  bei  ben  älteren  unb 
größeren  Planeten  für  baS  3af>t  1800}  bei  Steptun 
aber  für  1851,  mitSenupmg  beS  berliner  aflrenemifchen 
Sahtbudjs  »on  1853.  2>ie  meiter  unten folgenbe 3ufammen* 
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ficltung  kt  kleinen  fßtaneten,  beten  üflitiheilung  ich  bet 
gteunbfc^aft  beS  Dr.  ©alle  terbanfe,  bejiefjt  fid;  butchgängig 
auf  neuete  Epochen. 


2tbftcint>c  Per  «pinuetctt  ton  bet  ©outtet 


STOerfur  

. 0,38709 

93  enu  0 

. 0,72333 

Grbc 

. 1,00000 

SÄard 

. 1,52369 

.Kleine  (Planeten*. 

glora  .... 

2,202 

93ictori«  . . . 

2,335 

93e|ta  .... 

2,362 

3rid 

2,385 

SOTetid  .... 

2,386 

i?ebe  . . . . . 

2,425 

fartbenope  . . 

2,448 

3rene  .... 

2,553 

3t  ft  r ä a .... 

2,577 

Ggeria  .... 

2,579 

3uno 

2,669 

Gered  . . . . 

2,768 

ipalUd  . . . . 

2.773 

djpgiea  . . . . 

3,151 

3 u 9 i t e r 

, 5,20277 

© a t u r 

. 9,53885 

U r tunt  d . . . .'  . . 

. 19,18239 

9i e p;t un  . . r . . . 

. 30,03628 

$)ie  einfache  SBeoböchtung  bet  {ich  ton  Saturn  unb  3upiter 
tiö  SJlatd  unb  Sßenuö  fchnell  terminbetnben  Umlauföjeiten 
tjatte,  bei  bet  Slnnalfie,  bap  bie  Planeten  an  bewegliche 
gp()ärcn  geheftet  feien,  feht  früh  auf  Stiftungen  über  bie 
Slbftänbe  biefet  Sphären  ton  einanbet  geführt.  2)a  unter 
ben  ©rieten  tor  Slriftarch  ton  SamoS  unb  bet  Errichtung 
beß  aleranbrinifchen  SWufeumß  ton  methobifch  angejtellten 
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Beobachtungen  unb  Seffungen  feine  Spur  ju  ftnbeit  ijij  fo 
entjknb  eine  große  Serfcfciebenheit  in  ben  .^Bpothefcn  über 
bie  SRetfjung  bet  platteten  unb  %e  relatioen  Slbftattbe: 
fei  eö,  wie  nach  bem  am  meifien  Ijerrfdjenben  Spfleme,  übet 
bie  Slbftänbe  Bon  bet  im  Genttum  tuljenben  Stbe;  ober,  wie  bei 
ben  SPtytfjagoteern,  übet  bie  Slbftänbe  Bon  bem  beerb  beö 
Seit  alle,  bet  § e ft  i a.  San  fdjwanfte  befoitbcre  in  bet 
Stellung'  bet  Senne,  b.  h*  in  ijjtet  telatiöen  Sage  gegen  bie 
unteren  Planeten  unb  ben  Sonb.18  2)ie  fftythagoreer,  benen 
3 a f)l  bie  dueUe  bet  Grfenntm'ß,  bie  Sefenljeit  bet  S)inge 
»at,  wanbten  if;re  3a^fent^eorie,  bie  aßee  Berfchmeljenbe 
Sef>re  bet  3a^Berfjältniffe  auf  bie  gccmettifdje  Betrachtung 
bet  früh  etfannten  5 regelmäßigen  Jförper,  auf  bie  mufifa* 
lifdjen  Snteröalle  bet  Zone,  welche  bie  Slccorbe  beftimmen 
unb  »ergebene  ßlanggefchlechter  bilben,  ja  auf  beit  Selten* 
bau  felbft  an:  «fjnbenb,  baß  bie  bewegten,  gleichfam  fchwin* 
genben,  ^langweilen  erregenbeit  Planeten  nach  ben  f>umcni* 
fdjen  Serfjältnijfen  ihrer  räumlichen  SnterBalle  eine  S p f)  ä* 
tenntufif  ^etüottufen  müßten.  „2>iefe  Sufif",  festen  fte 
hing«,  „Würbe  bem  menfölic^en  £)f)vc  Bcntehmbar  fein,  Wcmt 
fte  nicht,  eben  barum  weil  fte  perpetnirlid)  ifb  unb  weil 
bet  Seufch  ben  ßinbfjeit  auf  batan  gewöhnt  i|t,  überhört 
würbe." 19  2)et  hatmonifdje  2.f;eil  bet  pptljagorifhen  3nl)len* 
lehre  fchfoß  fiel)  fo  bet  figürlichen  2)arftellung  beö  JToömoö 
an,  ganj  im  Sinne  bcö  fßlatonifchett  Siimäue ; benit  „bie 
jfcömegcnie  ift  bem  fßlato  baö  Setf  bet  Bon  bet  hatntoitie 
juStanbe  gebrauten  SSereinfgung  entgegengefehter  Urgrünbe".20 
dt  »etfucht  fogat  in  einem  anmutigen  Silbe  bie  Seittöne  ju 
Berftnnliehen,  inbem  er  auf  jebe  bet  $lanetenfpf)ären  eine  Si* 
tene  fejjt,  bie,  Bon  ben  ernften  Pächtern  bet  9lothwenbigfeit, 
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ben  brei  Mören,  unterfiügt,  bie  eioige  UmTteifung  ber  SB  eit* 
fpinbet  förbern.21  (Sine  feiere  2)arjfcKung  ber  ©irenen,  an 
beten  ©teile  bisweilen  <ilö  ^immelbfängetinnen  bie  Mufcn 
treten,  ifi  unö  in  antifen  Äunfibenfmälern,  befenberö  in  ge* 
fc^nittenen  ©teinen,  mefjtfad)  erhalten.  3m  djrtftlidjcn  Silier* 
tfiume,  wie  im  ganjen  Mittelalter,  Bon  ©aftliuö  bem  Orofen 
an  biö  Sljomae  Bon  Slquino  unb  Ißctruö  Sllliacuö,  wirb  ber 
Harmonie  ber  ©paaren  nod)  immer,  bodj  meifl  tabelnb, 
gebaut.21 

Slm  (Snbe  beö  fedjjefyntcn  3al)rl)unbcrtö  ermatten  in  bem 
pfjantaftereic^en  Jfeplec  lieber  alle  pptljngorifdjcn  unb  platoni* 
fdjenSßellanfic^ten,  gleichseitig  bie  geometrifdjen  wie  bie  muftfa* 
lijd)en.  Jfeplet  baute,  nad)  feinen  naturpf>ilofophif<hen 
tafien,  baö  fßlanetenfpjlem  erft  in  bem  Mysterium  cos- 
mographicum  nad)  bet  !Rorm  ber  5 regulären  jförpet, 
welche  jroifcfjen  bie  £|3lanctenfp{)ären  gelegt  werben  fönnen,  bann 
in  berHarmonice  Mundi  nach  ben  SnterBallen  bet  Sötte 
auf.23  Sßon  ber  ©efefclidjteit  in  ben  relatioen  Slbftänben 
bet  Planeten  uberjeugt,  glaubte  er  baö  Problem  burdj  eine 
glüdliche  Gombination  feiner  früheren  unb  fpäteren  2ln(i<$ten 
gelöfl  ju  ^aben.  Sluffallenb  genug  ifl  eö,  bafi  Sncho  be 
SBralje,  ben  Wir  fonfi  immer  fo  fireng  an  bie  wirtliche  S3eob* 
ac^tung  gefeffelt  ftnben,  fdjon  ber  Jfepler  bie  Bon  Stotfjmann 
beflrittene  Meinung  geäußert  fwtte,  bajj  bie  freifenben  SEBelt* 
fötpet  bie  .fjtmmelöluft  (waö  mir  jefct  baö  tuiberfieljenbe 
Mittel  nennen)  ju  crfdjüttern  »ermöditen,  um  Söne  ju  er* 
ieitgen. 24  2)ie  Slnalogien  ber  SenBerhdltniffe  mit  ben  Slb* 
jiänben  bet  Planeten,  benen  ffepfer  fo  lange  unb  fo  müfjfam 
nai^fpürte,  blieben  aber,  Wie  mir  fdjeint,  bei  bem  geiffrei^cn 
gorft^et  ganj  in  bem  ©eteich  bet  Sibftractionen.  Gr  freut 
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ft  cf),  ju  größerer  SBcrßettliSung  beS  Schöpfers,  in  ben  räum* 
liefen  EBerßältnijfen  beS  ÄoSmoS  mufifalifdje  3a§I£n»crfjäft* 
niffe  entbeeft  ju  Ejabenj  er  läßt,  wie  in  bidjterifcfjer  33egei* 
fierung,  „33enuS  jufammen  mit  bet  Grbe  in  ber  (Sonnenferne 
2)ur,  in  bet  Sonnennähe  EDtolt  fpieEen:  ja  ber  f>öcf)fte  £on 
beS  Supiter  unb  bet  bet  EBenuS  muffen  im  ÜME*8fccorb  ju* 
fammentreffen".  £roß  aller  biefet  fo  häufig  gebrausten,  unb 
bed)  nur  fpmbolifitenben,  Sluöbrücfe  fagt  ffeplet  beftimmt: 
jam  soni  in  coeio  nuili  existunt,  nec  tarn  turbulentus  cst 
motus,  ut  ex  attrilu  aurae  coelestis  eiieiatur  stridor.  (Har- 
monice  Mundi  üb.  V cap.  4.)  2)et  bünnen  unb  ^eiteren 
SBeftluft  (aura  coelestis)  wirb  Ijiet  alfo  Wiebet  gebaut. 

S)ie  »ergfeiSenbe  Sctradjtung  bet  5ßlaneten*3ntetöalle 
mit  ben  regelmäßigen  Äötpem,  WeE^e  biefe  3ntemKe  auS* 
füllen  muffen,  hatte  fiepler  ermutfiigt  feine  Jfjppotfjefen  felbfi  bis 
auf  bie  girfternwelt  auSjubej)nen. 25  933aö  bei  ber  Slufßnbung 
bet  GereS  unb  bet  anberen  fogenannten  kleinen  Eßlane* 
ten  an  bie  pptfjagprifdjen  Gombinationcn  flepIer’S  juerft 
triebet  lebhaft  erinnert  Ejat,  ift  beffen,  faft  rergeffeite  Sleuße* 
rung  geWefert  übet  bie  wafjtfSeinliSe  Gripenj  eines 
nod)  ungefeffetun  Eßlaneten  in  bet  großen  plane* 
tenlofen  ifluft  jwifdjen  SJiatS  unb  3upiter.  (Motus 
semper  distantiam  pone  sequi  videtur;  atque  ubi  magnus 
biatus  erat  iuter  orbes,  erat  et  iuter  motus.)  „3S  bin 
füfjnet  geworben",  fagt  et  in  bet  Ginleifung  jum  Myste- 
rium cosmographicum , „unb  feße  jwifdjen  3upitet 
unb  ESJiarS  einen  neuen  Eßlaneten,  wie  aud)  (eine  EBeßaup* 
tung,  bie  weniger  glürflid)  war  unb  fange  unbeachtet 26  blieb) 
einen  anbeten  Eßlaneten  jwifS«n  EBenuS  unb  EBterfur; 
man  ßat  wafjrfcheinlich  beibe  if)tet  außerorbentliSen  Jtleinßeit 
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wegen  nicht  gefeljcn."27  Später  fanb  ifepter,  bap  er  biefet 
neuen  Planeten  für  fein  ©onnenfpftem  nad)  ben  ©igen» 
fünften  bet  5 regelmäßigen  Äorper  nicht  bebürfej  eS  fomme 
nur  barauf  an,  ben  Slbftänbert  ber  alten  Planeten  eine  Heine 
©ewalt  anjut^un.  (»Non  reperies  novos  ot  incognitos 
Planetas,  ut  paulo  antea,  interpositos , non  ea  mjhi 
probatur  audaeia;  sed  illos  vetercs  parum  admodum  luxa- 
tos.«.  Myst.  cosmogr.  p.  10.)  SDie  geizigen  Kid)  tun» 
gen  Jfeplet’S  waren  ben  *ppthagorif<ben  unb  noch  mehr  ben 
tm  SirnäuS  außgefproebenen  *ßlatonifd)en  fo  analog,  bap,  fo 
Wie  $ßlato  (Cratyl.  p.  409)  in  ben  fiebert  fßlanetcnfphä» 
ten  neben  ber  a3erfc§iebenf)eit  bet  $öne  auch  bie  ber  gar» 
ben  fanb,  Jfeplet  ebenfalls  (Astron.  opt.  cap.  6 pag.  261) 
eigene  SSetfudje  anftellte , um  an  einet  betrieben  erleuchteten 
Safet  bie  gatben  ber  Planeten  nachjuahmcn.  SSat  bodj 
bet  gtope,  in  feinen  SSernunftfd^lüffen  immer  fo  ftrenge 
KeWton  ebenfalls  noch  geneigt,  wie  fchon  5ßrebofl  (MSm. 
de  l’Acad.  de  Berlin  pour  1802  p.  77  unb  93)  bemerft, 
bie  2)imenfton  ber  7 gatben  beS  ©pectrumS  auf  bie  biatoni» 
fche  ©cale  ju  rebuciren. 28 

2)ie  ^ppothefe  Bon  noch  unbefannten  ©liebem  ber  ipia» 
netenreif)e  beS  ©onnenfpftemß  erinnert  an  bie  SDteimmg  beS 
heßenifchen  SlfterthumS:  bap  eS  weit  mehr  als  5 Planeten 
gebej  bieS  fei  ja  nur  bie  3«hl  ber  beobachteten,  Biele  anbere 
aber  blieben  ungefehen  wegen  bet  Schwäche  ihres  Siebtes  unb 
ihrer  ©teßung.  ©in  folget  2lu6fpru<b  warb  befonberS  bem 
Slrtemibor  aus  ©phefuß  jugefebtieben. 29  ©in  anbeter  alt» 
heßenifcher,  Bießeidjt  felbft  ägpptifcber  ©laube  fcfjeint  ber  ge» 
Wefen  $u  fein:  „bap  bie  ^immelSförper,  weldje  Wir  jept 
fepen,  nicht  afle  Bon  je  fyx  jugleid)  fühlbar  waren".  SKit 
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einem  folgen  p^jifdjen  ober  »ielmefjt  fyiftorifdjcn  3Jh;t£)uß 
f)ängt  bie  fonberbate  gotrn  beß  Sobeß  eineß  tjoljen  Sllterß 
jufammen,  baß  einige  Solfßfiämme  jidj  fclbjt  beilegten,  ©o 
nannten  ftc§  5ßtofelenen  bie  »orEjellenifefjen  pelaßgifdjen 
Sewo^net  Sltfabienß:  weil  fte  ftd)  rühmten  früher  in  ifjr 
Sanb  gefommen  ju  fein,  alß  ber  SfJionb  bie  ©rbe  begleitete. 
Sottyellenifclji  unb  öotmonblid)  waren  fynontym.  2)aß 
©tfdjcinen  eineß  ©eftirnß  würbe  alß  eine  ^immelßbege* 
benfjeit  gcfd^ilbert,  wie  bie  Seucalionifc^e  glutf)  eine  ©rb* 
begebenl;eit  war.  Slpulejuß  (Apologia  Yol.  II.  p.  494 
ed.  Dubcnborp;  Äoßntoß  Sb.  II.  ©.  439  2lnm.  53)  befynte 
bie  gfutf)  biß  auf  bie  gätulifdjen  ©ebirge  beß  nbrblic^en 
Slfrifa’ß  auß.  Sei  Slpolloniuß  9tl)obiuß,  ber  nac§  aleranbri* 
nifdjer  ©itte  gern  alten  ÜJiuftern  nadjafjmte,  ^eift  eß  »on 
ber  frühen  Slnfiebetung  ber  Sieglet  im  9iiltf)a(e : „nodj  frei* 
ften  nic^t  am  Fimmel  bie  ©cftirne  alle;  ttod)  waren  bie 
2)anaet  nid)t  etfc^ienen,  «ictyt  baß  £>eucalionifd)e  ©efcfyledjt." 30 
2>iefe  wichtige  ©tette  erläutert  baß  Sob  beß  pelaßgifc^en  2lt< 
fabien. 

3cf)  fc^liepe  biefe  Se  Wartungen  über  bie  Slbftänbe  unb 
täumlidje  Steigung  ber  Planeten  mit  einem  ©efefr,  wclrficß 
eben  nic^t  biefen  9?amen  »erbient,  unb  baß  Salanbe  unb  2)e* 
lambre  ein  3n^enfpiel,  Slnbete  ein  mnemonifdjcß  £ülfß* 
mittel  nennen,  ©ß  Ejat  baffelbe  unferen  »erbienfiuollen  Sobe 
»iel  befestigt,  befonberß  ju  ber  3<nt,  «13  ^iajji  bie  ©creß 
auffanb:  eine  ©ntbecfung,  bie  febod)  feincßwegeß  bur<§  jeneß 
fogenannte  ©efefc,  fonbern  ef)et  burdj  einen  2>rutf fehler  in 
SBollafion’ß  ©tenwetjeidjnifi  »eranfaft  würbe.  SBottte  man 
bie  ©ntbecfung  alß  bie  ©rfütlung  einet  Soraußfagung  be* 
trauten;  fo  ntufi  man  nidjt  nergeffen,  bajj  ledere,  wie  wir 
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fcfym  oben  erinnert  fjaben,  biö  ju  tfeplet  fjinaufreic^t , affo 
rnefjt  benn  1%  3atyrf)unbette  über  $itiu«  unb  Sobe  fjinau«. 
Obgleich  ber  berliner  Sljkonom  in  bet  2ten  Sluffage  feinet 
populären  unb  überau«  nü&ticfjen  „Anleitung  jut  Ifenntniß 
be«  geftirnten  Fimmel«"  bereit«  fefjr  beftimmt  erfiärt  fjatte, 
„baß  er  ba«  ®efeß  ber  Slbfiänbe  einer  in  SBittenberg  burdj 
Prof.  Hitiu«  »cranjtalteten  Uebetfefcung  pon  Sonnet’«  Con- 
templation  de  la  Nature  entlegne";  fo  l)at  baffelbe 
bod}  meifl  feinen  Kamen  unb  feiten  ben  bon  SEitiu«  geführt. 
3n  einer  Kote,  »eldje  ber  Sefctere  bem  Sapitel  über  ba« 
SBeltgebäube  Ijinjufügte,31  Ijcißt  eö:  .,2Benn  man  bie  216* 
fiänbe  ber  Planeten  unterfudjt,  fo  ftnbet  man,  baß  faß  alle 
in  ber  Proportion  bon  einanber  entfernt  ftnb,  wie  it)re  för» 
perlten  ©roßen  junefimen.  ©ebet  ber  2)iflanj  bon  ber 
©onne  bi«  jum  ©aturn  100  Üfjeile  j fo  ift  Kierlut  4 folget 
Steile  bon  ber  ©onne  entfernt,  Senu«  4 + 3 = 7 betfelbeit, 
bie  ßrbe  4+6  = 10,  Klar«  4 + 12  = 16.  Slber  bon  Klar« 
bi«  ju  3upiter  lommt  eine  2ib»cic$ung  bon  biefet  fo  ge* 
nauen  (!)  Progrejfion  bor.  23om  SOiat«  folgt  ein  Kaum 
bon  4 + 24  = 28  folget  Steile,  barin  »ebet  ein  $aupt* 
planet  nod)  ein  Kebenplanet  jur  3«*i  gefefjen  »itb.  Unb  bet 
Saufjert  foUte  biefen  Kaum  leer  gelaffen  fiaben?  ©«  iß  nic^t 
ju  zweifeln,  baß  biefet  Kaum  ben  bi«f)er  nodj  unentbecttcn 
Trabanten  be«  Star«  gugcfyöre , ober  baß  bietleicfjt  auc§  3u* 
piter  nod;  Trabanten  um  ftd)  fjabe,  bie  bisher  burc§  fein 
getnrojjr  gefetjen  ftnb.  S3on  bem  un«  (in  feinet  Erfüllung) 
unbclannten  Kaum  ergebt  ßdj  3upiter«  3ßir!ung«frei«  in 
4 + 48  = 52.  3)ann  folgt  ©aturn  in  4+96  = 100  Steilen 
— ein  be»unbern«»ürbige«  Scr^ättniß."  — £itiu«  »ar  alfo 
geneigt  ben  Kaum  jwifdjen  Star«  unb  Supiter  nid?t  mit 
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einem,  fcnbem  mit  mehreren  SBeltförpern,  wie  eS  wirflid) 
bet  galt  ift,  auöjufüllen;  aber  et  »crmuiljcte,  bap  biefelben 
e£)et  Sieben»  alö  hauptplancten  Waten. 

SBie  bet  Uebetfefjer  unb  Kommentator  ton  Sonnet  ju 
bet  3af)l  4 füt  bic  SDterfutbaffn  gelangte,  ift  nirgenbö  auö» 
gefprot^en.  Kr  wählte  fte  »ietteid&t  nur,  um  für  ben  bamalö 
cntferntefien  fjJlaneten  6a turn,  beffen  Kntfemung  9,5:  alfo 
nafje  = 10,0  ift,  genau  100  ju  fjaben,  in  Setbinbung  mit 
ben  leicht  teilbaren  3«§len  96,  48,  24  u.  f.  f.  2>ap  er 
bie  Steiffenfolge  bei  ben  näheren  Planeten  beginnenb  auf» 
geftellt  f)abe,  ift  minber  wal)rf<$cinlih.  Kine  f)inreic§enbe 
Uebereinfiimmung  beö  nic^t  »on  ber  6cnne,  fonbcm  »om 
■Kertur  anljebenben  ©efepeö  ber  Setboppelung  mit  ben 
wahren  Planeten »Slbftänbcn  fonnte  fcpon  im  oorigen  3af)t» 
f)unbert  nic^t  behauptet  werben,  ba  latere  bamalö  genau 
genug  für  biefen  3wccf  befannt  waren.  3n  ber  SBirflic^feit 
näljem  fidj  alletbingö  ber  Setboppelung  fefyr  bie  Slbftanbe 
jwiföen  3upiter,  6aturn  unb  Uranuö  j inbep  §at  ftd?  feit  ber 
Kntbeefung  beö  Sieptun,  welcher  bem  Utanuö  Biel  ju  nal)e 
jteljt,  baö  SDiangel^afte  ber  5J3rogteffion  in  einer  augenfälligen 
Sßeife  ju  erfennen  gegeben. 32 

2Baö  man  baö  ©efefc  beö  Sicariuö  SÜßurm  auö  2con* 
berg  nennt  unb  bisweilen  »on  bem  l£ittuö»Sobe’fc§en  ©efepe 
unterfd?eibet,  ift  eine  blope  Korrection,  welche  SBurm  bei  bet 
Kntfemung  beö  ÜJletfur  »on  ber  6onne  unb  bei  ber  3)ifferenj 
ber  ÜJterfur»  unb  Senuö»  Slbftanbe  angebracht  §at.  Kr  fegt, 
ber  2Baf>rlfeit  fidj  mefjt  näljernb,  ben  erfieren  ju  -387,  ben 
jweiten  ju  680,  ben  Krbabftanb  ju  1000. 33  ©auf  Ijat  fdjon 
bei  ©elegenfjeit  ber  Kntbedung  ber  Ißallaö  burdj  Dlberö  in 
einem  Sriefe  an  3ah  (Oft.  1802)  baö  fogenannte  © e f e & 
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bet  Slbfiänbe  treffcnb  gerietet.  „3)aß  »on  Sitiuß  angc» 
gebene",  fegt  er,  „trifft  bei  ben  meifien  Planeten,  gegen  bie 
Sßatur  aller  SBaljrfjeiten , bie  ben  Stauten  ©efefc  tierbienen, 
nur  ganj  beiläufig,  unb,  Waß  man  nod)  nic^t  einmal  be» 
merft  ju  §aben  fckint,  beim  SDterfur  gar  nic^t  ju.  ßß  ifl 
einleudjtenb , bafj  bie  Diethe 

4,  4 + 3,  4 + 6,  4 + 12,  4 + 24,  4+48,  4 + 96,  4+192, 
womit  bie  Slbfiänbe  übereinflimmen  faßten,  gar  ni<+t  einmal 
eine  continuirlidje  9M;e  ifi.  2)aß  @licb,  welkes  tior4  + 3 
Dergef'it,  mufj  ja  nic^t  4,  b.  i.  4 + 0,  fonbern  4 + l'/2  fein. 
Sllfa  jwifcljen  4 unb  4 + 3 foßten  no<$  unenblicf}  tiiele  lie» 
gettj  ober,  Wie  SButm  eß  außbrüeft,  für  n = l lommt  auö 
4 + 2»- * 3 niefjt  4f  fonbern  5%.  ßß  ift  übrtgenß  gar 
nid)t  ju  tabeln,  Wenn  man  bergleidjm  ungefähre  lieberem» 
ftimmungen  in  ber  Statur  auffuc^t.  3)ie  größten  SJiänner 
aßer  fyaben  folgern  lusus  ingenii  natfcgcfiangen." 

5.  -Staffen  ber  fßlaneten.  — ©ie  ftnb  burdj  ©a» 
tefliten,  Wo  faldje  tiorfianben  ftnb , burdj  gegenfeitige  ©tö» 
tungen  ber  -fjauptplaneten  unter  ci'nanber  ober  butdj  ßin* 
wirfung  eineß  ßometen  »on  ftirjcm  Umlauf  ergrünbet  worben, 
©o  würbe  tion  ßtttfe  1841  burclj  Störungen,  Welche  fein 
ßomet  erleibct,  bie  biß  baljin  unbefannte  SDtaffe  beß  ÜJterlut 
beftimmt.  güt  S3enuß  bietet  berfelbe  ßomet  für  bie  golge 
Slußftdjt  ber  33laffen»93trbefferung  bar.  Sluf  Jupiter  werben 
bie  ©törungen  ber  93efla  angemanbt.  S)ic  £91  affe  ber 
©onne  atß  ßiitfcit  genommen,  ftnb  (nadj  ßnefe,  »ierte 
Sll+anbluttg  übet  ben  ßometen  tion  £|}onß  in  ben 
©Triften  ber  berliner  Slfabemie  ber  233 iffenfcS>af* 
len  für  1842  ©.5): 
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SR"1«1 i ski 

Toi isr 

®tbc ISi^ 

(Gebe  uitb  SDionb  jufamnten  . . ■ * ) 

OvOiop 

SRatö — 5 — 

268U337 

3upiter  mit  feinen  Trabanten  . — - — 

1047,879 


©atutn 

Uvanuö 

Reptun 


i 

3501,6 

1 

24  605 
1 

14446 


Red)  größer,  jebodj  ber  2Baf)r&eit  bemerfenGroerth  nahe, 
-fig-,  »ft  fcie  SRaffe,  welche  Se  Vertier  »ot  ber  wirflichen 
Slufftnbung  beß  Neptun  burd)  ©alte  mit  £ulfe  feiner  fcharf* 
finnigen  S3ererfmungcn  ermittelte.  2)ie  Steigung  ber  £aupt» 
Planeten,  bie  kleinen  ungerechnet,  ift  bemnach  bei  .junehmen* 
bet  Rtaffe  folgenbe: 


SRerfut,  SRarö,  Senuö,  Grbe,  Uranud,  Reptuip 
©aturn,  3upiterj 


alfo,  wie  auch  t'it  Sßolum  unb  dichte,  ganj  »erfchieben  »on 
ber  Reihenfolge  bet  SJbftänbe  #om  Gentralförpcr. 

6.  2)ichtig!eit  ber  Planeten.  — 3)ie  »other  er* 
wähnten  Volumina  unb  SRaffen  anwenbenb,  erhält  man  für 
bie  S)ichtfgfcitcn  ber  Planeten  (je  nachbem  man  bie  bca  Grb* 
förper«  ober  bie  beö  SBafferö  gleich  1 fehl)  folgenbe  numerifche 
SSerhältnijfe : . 
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Planeten. 

SBerSälttiff 

jum 

(SttKSrper. 

S?tr$aitnif 
jut  £i$tigftlt 
beJ  Sßaffcr«. 

! OTerftir 

1,234 

6,71 

| SSentiö 

0,940 

5,11 

erbe • 

1,000 

5,44 

1 9Jlax& 

0,958 

5,21 

I 3upiter 

0,243 

1,32 

©«tum 

0,140 

0,76 

UramiO  

0,178 

0,97 

Neptun  

0,230 

1,25 

3rt  bet  33ergleidjuttg  bet  planetarifdjen  Sipigfeitett  mit 
SOBaffcr  bient  jut  ©runblage  bie  Sidjtigfeit  beö  ©rbfötpetö. 
gicic^’6  SSetfudje  mit  bet  Stellage  f)aben  in  gteiberg  5,4383 
gegeben:  fe$t  gleidf  ben  analogen  IBetfupn  »on  ©aoenbiffj, 
meiere  nadj  bet  genaueren  53ete*nung  »on  granci«  93ai[p 
5,448  gaben.  SIuö  Sailp’S  eigenen  ©etfudjen  folgte  ba3 
giefuttat  5,660.  Sföan  etfennt  in  bet  obigen  Tabelle,  bafi 
gjletfut  nad)  (Sncfe’ß  2Raf[en*23ejlimmung  ben  anbeten  pa* 
neten  »on  mittlerer  ©röfje  jiemlid)  nafte  fiep 

3)ie  ttorflefjenbe  Tabelle  bet  Sipigfeiten  erinnert  lebhaft 
an  bie  meffrmale  »on  mit  berührte  (Sinfljeitung  bet  Planeten 
in  jntei  ©rupften,  Welp  butef)  bie  3one  ber  fileinen  Pa*' 
neten  »on  cinanbct  getrennt  werben.  Sie  Unterfpebe  bet 
$ipigfeit,  Welp  Sffiarö,  S3enu«,  bie  ©rbe  unb  felbjt  3J?er* 
für  barbieten,  fmb  fefjt  gering;  faft  eben  fo  ftnb  unter  ft<$ 
äpti^,  aber  4*  biß  7mal  unbipet  alö  bie  »orige  ©rupfte, 
bie  fonnenferneren  paneten  Supiter,  SReptun,  Uranu«  unb 
Saturn.  Sie  Sipigfeit  ber  ©onne  (0,252,  bie  bet  ßrbe 
= 1,000  gefefct:  alfo  im  SBerfptnif  jum  SQ3affet  1,37)  ift 
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um  wenige«  gröfer  afö  bie  Dic^tigfeiten  be«  3upiter  unb 
9?eptun.  2)ct  junefjmenben  2)icf)te  nadh  muffen  bemnach 
fptancten  unb  ©onne34  fofgenbetmapen  gereift  Werben: 
©aturn,  Uranu«,  9?eptun,  Supiter,  ©onne,  SSe< 
nu«,  SDtarß,  ©rbe,  SSJierfur. 

Obgleich  bie  bidjteficn  fßfaneten,  im  ganjen  genommen,  bie 
ber  ©onne  ndfteren  ftnb , fo  ifl  bed),  wenn  man  bie  5ßfa» 
ncten  einzeln  betrachtet,  ipre  SDidjtigleit  fcincöwege«  ben  2fb< 
jiänben  proportional,  wie  Stewton  anjunefjmen  geneigt  war3*. 

7.  ©ibertfthe  Umfaufßjcit  unb  Slchfenbre» 
fjung.  — 9Bir  begnügen  unö  h^1  Me  fibetifchen  ober 
wahren  Umfauföjeitcn  ber  fßfaneten  in  Sejiehung  auf  bie 
girflerne  ober  einen  feften  fßunft  be«  $immel«  anjugeben. 
3n  ber  3eit  einet  folgen  ^Resolution  fegt  ein  fpfanct  öoffe 
360  ©rabe  um  bie  ©onne  juritcf.  2>ie  fiberifthen  JResofu* 
tionen  (Umläufe)  finb  fe!)t  »on  ben  tropifchen  unb  fpno* 
bifchcn  ju  untcrfcheiben,  beren  erjtcrc  ftch  auf.  bie  fRütffeh* 
jur  grühling6*9iacf>tgteiche,  festere  fich  auf  ben  3eitunterfdjieb 
jwifdhen  jwei  nächßenSonjunctienen  oberOppofitionen  bejiehen. 


$ I i n i 1 in. 

©Utrif<$e 

{Rotation. 

TO  e r f ii  r . . . . 

87  *,96928 

e n u & . . \ . . . 

224,70078 

Grbe 

365,25637 

Ox  23  k 56'  4" 

SWarO  

686,97964 

1*  Ok  37'  20" 

3«plter 

4332,58480 

0*  9K  55'  27" 

©aturn 

10759,21981 

0*  10k  29'  17" 

11  r a n u ä . . . 

30686,82051 

tu  it 

60126,7 
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3n  einer  anberen,  mehr  überfichtlidjen  gorm  ftnb  bie  wagten 
Umlauföjeiten: 

«Dierfut  87s  23h  15'  46" 

SenuS  224  s i6h  49'  7" 

<5;rbe  365 1 6h  9'  10", 7496:  Worauf  gefol* 
gert  Wirb  bie  tropifdje  UmtaufSjeit  ober  bie  Sange  bcS 
©onnenjahteS  ju  3653:,24222ober365:£5h  48'  47",8091j 
bie  Sänge  bed  ©onnenjal)rcS  Wirb  Wegen  beS  33otrücfenS 
ber  «Radjtgleicpen  in  100  Safjten  «m  0",595  f urger j 
2RarS  1 3at)r  321  * 17 h 30'  41"; 

Supiter  11  3a^re  314*  20h  2'  7"; 

©aturn  29  3af>re  166 * 23 h 16'  32"; 

Uranus  84  3af)te  5*  19 h 41'  36"; 

Weptun  164  3a^re  225*  17  h. 

Sie  Dotation  ifi  bei  ben  fef;r  großen  äußeren  Planeten,  Weiche 
jugleidff  eine  lange  UmtaufSjeit  paben , am  fdjnellften;  bei  ben 
Heineren  inneren,  ber  ©onne  näheren,  langfamer.  Sie  Um» 
laufSjeit  ber  Slfieroiben  jwifeben  SRatS  imb  Supiter  ift  fejjt 
terfdjieben  unb  wirb  bet  ber  §erjäf)lung  bet  einjelnen  fpiane* 
ten  erwähnt  werben.  (SS  ifi  I;ier  hinlänglich  ein  tergteidhen» 
beS  Stefultat  anjuführen,  unb  ju  bemerfen,  baff  unter  ben 
meinen  «Planeten  ftch  bie  längfte  UmlaufSjeit  finbet  bei  £pgiea, 
bie  fürjejle  bei  glora. 

8.  Neigung  ber  «Planetenbahnen  unb  31  o t a- 
tionS*Sldjfen.  — Wäcpfi  ben  «Waffen  ber  «Planeten  gehören 
bie  «Reigung  unb  (Srcentricität  ihrer  Sahnen  ju  ben  wichtig* 
Pen  Elementen , ton  welken  bie  Störungen  abhangen. 
Sie  «Bergleidjung  berfelben  in  ber  «Reihenfolge  ber  inneren, 
lleinen  mittleren,  unb  äujjeren  «Planeten  (ton  SRerfut  bis 
«WarS,  ton  glora  bis  -fppgiea,  ton  Supiter  bis  Weptun) 
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Hetet  mannigfaltige  8le?nirieiten  unb  Sontrafte  bat,  ttei^e 
ju  SBetradjtungcn  übet  bie  Silbung  tiefer  Sößeltfcrpct  unb 
i?te  an  lange  3fi^ftiobcn  gefnüpften  SSeränberungen  leiten. 
S)ie  in  fo  betriebenen  eQiptiren  S3a?nen  fteifenben  *}}(ane< 
ten  liegen  au<?  alle  in  betriebnen  Ebenen j fte  naben,  um 
eine  numetir*  Sßerglei^ung  mögir  )u  machen,  auf  eine 
fefle  ober  nad;  einem  gegebenen  (Sefefte  betvegiie^e  gunba» 
mental«@bene  bejogen.  (1(9  eine  feiere  gilt  am  bequemften 
bie  (SHiptif  (bie83a?n,  welche  bießtbe  »itHT  burdjlöuft) 
ober  bet  Sieg uator  beft  (Stbfpfjärcibö.  SBir  fügen  ju  betfelben 
Tabelle  bie  Steigungen  bet  SlctatioroMBrfen  bet  Planeten  gegen 
i?re  eigene  ®af)n  ?inju,  fo  »eit  biefelben  mit  einiget  ®ic|er* 
ffeit  .ergrünbet  finb. 


{Planeten. 

Neigung  bet 
Planetenbahnen 
fltgen 

bie  «fUbtif. 

Steigung  tet 
q)lanetenia$nen 
9'9'» 

ten  Brt.Sleguat«. 

Steigung  fcer  Siefen 
tet  fManeten 
gegen 

l&re  Sahnen. 

SWerfur 

7«  0'  5",9 

28°  45'  8" 

/ 

Stenn* 

3°  23'  28",5 

24»  33'  21" 

Srbe  . 

0°  0'  0" 

23°  27'  54", 8 

66«  32' 

ffltat* 

1»  51'  6", 2 

24°  44'  24" 

61«  18' 

3uptter 

1°  18'  51", 6 

23°  18'  28" 

86«  54' 

Saturn 

2°  29'  35", 9 

22°  SS*  44" 

Utanu* 

0«  46'  28", 0 

23°  41'  24" 

Steptun 

1«  47' 

22«  21' 

' 

2)ie  kleinen  Planeten  fuib  ^iet  auögelaffen,  »eil  fie  weitet 
unten  als  eine  eigene,  abgertoffene  (gruppe  befwnbeft  »erben. 
Sßcnn  man  ben  fonnenna?en  Süerfur  auönimmt,  beffen  SÖa?n< 
neigung  gegen  bie  (Sflfptil  (7°  0'  5",9 J bet  beö  Sonnen* 
Sleguatotö  (7°  300  ft?»  na?e  fommt,  fo  fit?t  man  feie  SieU 
gung  bet  anbeten  fteben  $(anetenbal;ncn  jwir cn  0°  % unb 
9|.  »•  $ umboltt,  Jlolmc«.  III.  29 
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3ya.  (Stab  cfciiiircn.  3»  bet  Steifung  ber  9?etation8*SIchfen 
gegen  bie  eigene  Sahn  ift  eö  3upiter,  melchet  (ich  bem  Gr* 
treme  ber  ffierpenbicuiarität  am  mcifiett  nähert.  3m  Uranuö 
bagegen  fallt,  nach  bet  Neigung  bet  Trabanten  *Saf;nen  ju 
fchlieficn,  bie  9iotationß*SIchfe  fafi  mit  bet  Ebene  bet  Sahn 
beß  Planeten  jufammen. 

2 )a  ren  bet  ®röfe  bet  Steigung  bet  Gtbachfe  gegen  bie 
Ebene  ihrer  Safjit,  alfo  Pon  ber  Schiefe  ber  Gfiiptif  (b.  f). 
Ponbem  ©infet,  melden  bie  f^einbate  Sonnenbahn  in  ihrem 
Surchfchnittßpunfte  mit  bem  Sicquater  macht),  bie  Serlf)ei* 
lung  unb  Sauet  bet  Saf'teöjcitcn,  bie  @cmteni)cf;cn  unter 
pcrfchicbettcn  Steifen  unb  bie  Sänge  beß  Tageß  abfjangenj 
fo  ift  tiefeö  Element  Pen  bet  äufjerften  SBiditigfeit  für  bie 
aflronomifchen  Jflimgte,  b.  h*  für  bie  Temperatur  bet 
Erbe,  in  fo  fern  biefclbe  Function  bet  erreichten  SJIittagß* 
^ö^eit  bet  Sonne  unb  bet  Sauer  if)reß  Scrmeiicnß  übet  bem 
^otijonte  ift.  Sei  eiltet  grofjcn  Schiefe  bet  Gfiiptif,  ober 
trenn  gar  ber  Grb*2lcquator  auf  bet  Grbbaljn  fenfred^t  ftänbe, 
mürbe  jebet  Drt  einmal  im  3ahr/  frf&ft  untcr  ben  $olen,  bie 
Sonne  im  3cnith  < nnb  längere  ober  fürjere  3eit  nid^t  auf* 
gefjen  fef)cn.  Sie  Unterfchicbe  Pen  Sommer  unb  ©intet 
mürben  unter  jeber  Srcite  (mie  bie  Tagcßbaucr)  baß  SDlarimutn 
beß  ©egcnfajjcß  erreichen.  Sic  tflimate  mürben  in  jeber 
©egenb  ber  Erbe  im  höchften  ©rabe  au  benot  gehören,  melehe 
man  er  treme  nennt  unb  bie  eine  unabfeljbat  Pcrmicfelte 
Sieilje  fchtteH  mecbfclnbet  Suftftrömungen  nur  menig  ju 
mäßigen  Permöchte.  ©äre  im  umgefchrten  Satt  bie  Schiefe 
ber  Eftiptif  null,  fiele  bet  Erb  * Slequator  mit  bet  Gfiiptif 
jufammen  j fo  hörten  an  jebent  Orte  bie  Unterfchiebe  bet 
3ahrc0jeiten  unb  Tageßlängcn  auf,  meil  bie  Sonne  ftch 
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ununtcrbredpen  fcpeinbar  im  Slequator  bemegcit  mürbe.  2)ie 
©ernennet  beö  ©elö  mürben  nie  aufpören  ftc  am  Jgmrijonte  ju 
fepen.  „3)ie  mittlere  Snprcö»  Jcmpcratur  eine«  jeben  fünftes 
ber  Grboberfläcpe  mürbe  auep  bie  eineö  jeben  eittjclncn  Jageg 
fein."36  2Jian  pat  biefen  3uftanb  ben  eineö  emigen  gtüp» 
Ifngö  genannt,  bc<p  mopt  mir  megen  ber  atigcmcin  gleiten 
Sänge  ber  Jage  unb  Stacpte.  Ein  gropet  Jpeil  ber  ©egen» 
ben,  melcpe  mit  jept  bie  gemüpigfe  3cne  nennen,  mürben, 
ba  ber  ©flanjenmucpö  jeber  «nrcgcitbcn  ©ettnenmärme  ent» 
bepreu  jnüpte,  in  baö  fafi  immer  glcicpe,  eben  niept  erfreu* 
lidpe  §tüptingö»JIlima  berfept  fein,  ben  melcpet»  icp  unter 
bem  Slcquator  in  ber  Slnbeöfette,  ber  emigen  ©djncegrcnje 
nape,  auf  ben  oben  ©ergebenen  (Paramos37)  jmifepen  iOOOO 
unb  12000  $up,  bicl  gelitten.  5)ie  Jagcö»  Jemperatur  ber 
Suft  ofciUirt  bort  immerbar  jmifepen  4°  % wib  9®  9ieaumur. 

Jaö  griccpijcpe  Slltertpum  ift  bicl  mit  ber  ©epiefe  bet 
Gfliptif  befepaftigt  gemefen,  mit  ropen  ©teffungen,  mit  SDtutp» 
mapungen  übet  ipre  ©cränberlidpfeit,  unb  bent  Ginflup  bet 
Steigung  ber  Grbacpfe  auf  Itlimate  unb  Ueppigfeit  ber  organifepen 
Gntmiefefung.  Jicfe  ©peculationcn  gepörten  »orjüglicp  bem 
Slnarngoraö,  bet  pptpagorifepen  ©cpule  unb  bem  Dcnepibcö 
ben  Gpicö  an.  Jie  ©teilen,  bie  unö  barüber  auf  Katen 
feilen,  ftnb  bürftig  unb  unbeftimmt;  beep  geben  fte  ju  er» 
fennen,  bap  man  fiep  bie  Gntmiefefung  beö  organifepen  £e» 
bettö  unb  bie  Gntfiepung  ber  Jpiere  alö  gteicpjcitig  mit  ber 
Gpoepe  baepte,  in  melcper  bie  Grbabpfe  fiep  }U  neigen  anfing: 
maö  auep  bie  ©emepnbarfeit  beö  ©laneten  in  cinjefnen  3e»en 
beranberte.  Staep  5|31utardp  de  plac.  philos.  II,  8 glaubte 
SlnaragctaÖ:  „bap  bie  Sü3clt,  ngtpbem  fie  entftanben  unb  le» 
benbe  Sßefcn  auö  iprem  ©tpoepe  perborgebraept,  fiep  ben  felbft 
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gegen  bie  ÜJlittagSfeite  geneigt  f)abe."  3n  bcrfelben  Sejießung 
fagt  SiogcneS  SaertiuS  II.  9 »on  bem  tflajomenier:  „bie 
(Sterne  Ratten  fiel)  anfangs  in  fuppelartiger  Sage  fortge* 

[jungen,  fo  baß  ber  jebeSmal  etfebeinenbe  Sßol  freitet 
red)t  über  ber  ©rbe  ftanb;  fpüter  aber  Ratten  fte  bie  fr^iefe 
Siidjtung  angenommen."  Sie  Gntfietjung  bet  <£d)iefe  ber  | 

gfliptif  backte  man  ftd)  wie  eine  fcSmiföe  33egebenljeÜ. 

93on  einer  fortfe^reitenben  fpäteren  «Berünbetung  Wat  feine  Siebe. 

2>ie  S^itberung  ber  beiben  ertremen,  alfo  entgegenge* 
festen  ßuftänbe,  benen  ftcb  bie  Planeten  UtanuS  unb  Jupiter 
am  meiften  näbetn,  ftnb  baju  geeignet  an  bie  «Berünberungen 
ju  erinnern,  weld)e  bk  junebmenbe  ober  abnebmenbe 
(Schiefe  ber  Gfliptif  in  ben  meteorologiftben  SBerbültniffen  un* 
fereS  «Planeten  unb  in  ber  ©ntwidetung  bet  otganiföen  SebcnS* 
formen  bertoorbringen  Würbe,  wenn  biefc^u*  ober  Slbnabme 
nicht  in  febr  enge  ©renjen  cingefdjloffen  wüten.  Sie 
Äcmttniß  biefer  ©renjen,  ©egenjlanb  ber  großen  Slrbeiten 
»on  Seonbarb  Guter,  «agrange  unb  Saptace,  fann  für  bie 
neuere  3e«l  «ine  ^ct  fllünjenbften  ßrrungenfebaften  bet  tbeo* 
retif^en  Slftronomic  unb  ber  »eroollfommneten  böseren  Slncu 
Ipftö  genannt  werben.  Siefe  ©renjen  fmb  fo  enge,  baß 
Saplace  (Expos,  du  Systeme  du  Monde.  4d.  1824^ 
p.  303)  bie  «Behauptung  aufftcllte , bie  ©<b»efe  ber  Gfliptif  ofeik 
lirc  nach  beiben  ©eiten  nur  1°  V2  um  ihre  mittlere  Sage. 

3tacb  biefer  Angabe38  würbe  unS  bie  Stopenjone  (ber  SBenbe* 
heiß  beS  JhebfeS,  als  ibr  nötbliebffct,  äußerfier  ©aum)  nur 
um  eben  fo  siel  näbet  fornmen.  GS  wate  alfo,  wenn  man 
bie  SBirfung  fo  »ieler  anbeter  meteorologifc^er  «perturbationen 
auSfcblicßt,  als  würbe  «Berlin  *on  feiner  jeßigen  ifotber^ 
men  Sinie  atlmülig  auf  bie  »on  «Prag  »erfeßt.  Sie 
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(Erhöhung  ber  mittleren  3aljre0 « Temperatur  mürbe  laum 
metjr  ald  einen  (Stab  beö  f)unbertt^ei(igen  2i)erincmeterS  be< 
tragen.39  Siot  nimmt  jmar  auch  nur  enge  Orenjen  in  bei 
altcrnirenbcn  SJetünbetung  ber  Schiefe  ber  Gfliptil  an,  f)ält 
ed  aber  für  ratsamer  fle  nicht  an  befifmmte  3ablen  ju  feffeln. 
»La  diminution  lente  et  sdculaire  de  l'obliquiid  de  I’dclip- 
tiqueu,  fagt  er,  »offre  des  dtats  alternalifs  qui  produisent 
une  oscillalion  dternelle,  coinprise  entre  des  limites  fixes. 
La  thdorie  n’a  pas  encore  pu  parvenir  ä ddterminer  ces 
limites;  mais  d’apres  la  Constitution  du  systdme  plandtaire, 
eile  a ddmontrd  qu’elles  existent  et  qu’elles  sont  tres  peu 
etendues.  Ainsi,  ä ne  considdrer  que  !e  seul  effet  des 
causes  constantes  qui  agissent  actuellement  sur  le  Systeme 
du  monde,  on  peut  afllrmer  que  le  plan  de  l’dcliplique 
n’a  jamais  comcide  et  ne  coincidera  jamais  avec  le  plan 
de  l’dquatcur,  phenomene  qui,  s’il  arrivait,  produirait 
sur  la  terre  le  (prdtendul)  printemps  perpdtucl.«  S3iot, 
Traitd  d'Astronomie  phySique,  3“*  dd.  1847, 
T.  JV.  p.  91. 

SQBüljrenb  bie  »on  23tablep  entbeefte  Mutation  bet  Grrb* 
ac3^fe  bloß  »on  bet  Gimvirfung  bet  Sonne  unb  bed  Grb« 
«Satelliten  auf  bie  abgeplattete  ©ejtaft  unfered  Planeten  ab< 
tjärtgt,  ijt  bad  Bunetjmcn  unb  Slbneljmen  ber  Schiefe  bet 
Gfliptit  tie  gofge  ber  »eränberii^en  -Stellung  aller  Planeten, 
©egenwärtig  ftnb  biefe  fo  »ertfjeilt,  bajj  iljre  ©efammt* 
mirlung  auf  bie  Gtbbaljn  eine  SBetminberung  ber  Sdjiefe 
ber  Glliptif  ljer»orbringt.  Severe  betrügt  jeßt  nac^  SBeffet 
jährlich  0",457.  9ta^  bern  ©erlauf  »on  »Wen  taufenb 
Saljren  Wirb  bie  ?age  ber  Planetenbahnen  unb  ihrer  tfneten 
(2)utchfdjnittdpunfte  auf  bet  Gfliptif)  fo  »ergeben  fein,  baß 
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baö  SBcrWÜrtögcfjcn  ber  SIcquinoctien  itt  ein  Slücfwdrtögcfyen 
unb  benutadp  in  eine  3unaf)me  ber  Sc§ iefe  bcr  ©fliptif  wirb 
»erwanbclt  fein.  CDie  Sfjecrie  lcf)rt,  bap  bicfe  3«*  unb  Slb* 
nafjine  jperiobcn  »cn  fcfjr  ungleicher  2)auer  auöfüttt.  35ie 
altcftcn  aftrenomifdjcn  ^Beobachtungen,  Welche  unö  mit  genauen 
numcvifrfjen  Slngaben  erhalten  fittb,  reifen  biö  in  baö  3af)t 
1104  »er  Gi)rifhiö  hinauf  unb  bcjeugcit  baö  l)of)c  Slltcr  dfjine* 
ftfe^er  ßwilifation.  Sitterarifcijc  SJicnumente  ftnb  faum  Iptn* 
bevt  3af)re  jünger,  unb  eine  geregelte  Ijiftorifcfje  3<ittcdfjhung 
reicht  (nach  (Sbuarb  Siet)  biö  2700  Saljte  »er  (5f)ri|7uö  f)in* 
auf. 40  Unter  bet  9icgcntfc§aft  beö  Sfcheu  * fuitg , Srubctö 
beö  2Bu*wang,  würben  an  einem  8füpigcn  ©nonton  in  bcr 
Stabt  Solang  fiitlich  »cm  gelben  Sluffe  (bie  Stabt  fjcifjt 
jept  $o*nan/fu,  in  ber  ^roi'inj  §o»nan)  in  einer  Steile 
»cn  34°  46'  bie  ©Üttagöfdhattcn41  in  jwei  ©clftitien  gemeffen. 
Sie  gaben  bie  Schiefe  bcr  Gfliptif  ju  23°  54':  alfo  um  27' 
gröper,  alö  fte  1850  War.  2)ie  Seobachtungeit  »cn  i|3tythcaö 
unb  (Sratojttjeneö  ju  SSJiarfeiHe  unb  Sileranbrien  ftnb  fechö  unb 
fteben  Sajjrtyunbette  jünger.  Sffiir  befipen  4 Btefultate  über 
bie  Schiefe  bcr  ßiliptif  »er  unferer  äcitecdjnung , unb  7 naef) 
berfclben  biö  ju  Ulugh  Scg’ö  Seobachtungcn  auf  bcr  Stern* 
warte  ju  Samarfanb.  2)ie  J^ccrie  »cn  Ca^lace  ftimmt  auf 
eine  bewunberitöwürbige  SBeife,  halb  in  plus,  halb  in  minus, 
mit  beit  Seobachtungcn  für  einen  3c,l»aum  »oit  faft  3000  3a f)* 
reit  überein.  £>ie  unö  überfommene  jfenntnip  »cn  Üfchcu* 
fung’ö  SDicffung  bet  Sdpattcnlängcn  i(l  um  fo  glücflichcr,  alö 
bie  Schrift,  welche  i(;rcr  erwähnt,  man  weip  nicht  auö  welcher 
Itrfach , bcr  grcpeit  »om  Ifaifer  Sdji*f)cang4i  auö  bcr  üfin* 
ütynaftic  im3af)r246  »crßljv.  anbefeiilencn  fanatifd^en  Südjer* 
3erftörung  entgangen  ift.  2)a  bcr  Slnfang  ber  4ten  ägyptif^ert  ( 
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ütynaßie  ntit  ben  ppramtbenbauenben  Königen  Gftitfit,  ©dhafra 
imb  SKcnfera  na  cf)  ben  Untcrfudjungen  uen  Sepßufl  23  3a^r< 
hunberte  »or  ber  ©olßitial;Seobad)tung  ju  ?o*jang  faßt,  fo  ifi 
bei  bet  fwhf,t  Silbungßßufe  beß  dgtyptifchen  Solfeß  unb  feinet 
frühen  Ealcnber*  Einrichtung  eß  Wof)l  feljr  tt>a§tfc$einlidj,  baß 
auch  bamalß  fcficn  ©chattenldngen  im  DJiftfjaf  gemeffen  wut* 
ben;  Jfenntniß  bauen  iß  aber  nicht  auf  unß  gefommen.  ©elbß 
bic  Peruaner,  obgleich  Weniger  fortgefchritten  in  bet  Seruoll* 
fommnung  beß  Ealcnberwefenß  unb  bet  Einhaltungen,  alß 
eß  bie  Plericaiter  unb  bie  Sftupßcaß  (SergöeWohncr  ucn  Kcu* 
©ranaba)  waren,  fjatten  ©nomenen,  ucn  einem,  auf  fefjr 
ebener  ©runbßöche  eingejeidhncten  Greife  umgeben.  Eß  ßanben 
biefeI6en  fowofjl  im  Snneren  beß  großen  ©onnentempelß  $u 
Ehjco  alß  an  »ielen  qnberen  Crten  beß  9tei<h3  ; ja  ber  ©nomon 
ju  Duito,  faß  unter  bem  Slequafor  gelegen  unb  bei  ben 
Slequinoctiakgeßen  mit  Slutuen  befränjt,  würbe  in  größerer 
Eh«  alß  bie  anberen  gehalten. a 

9.  Excentricität  bet  Planetenbahnen.  — i£>ie 
gorm  ber  etliptifdben  Sahnen  iß  beßimmt  burdß  bie  größere 
ober  geringere  Entfernung  ber  beiben  Srcnnpunfte  öom  Mittel* 
punft  bet  EHipfe.  $iefe  Entfernung  ober  Ercentricität 
ber  Planetenbahnen  »ariirt,  in  f^Ejeifcn  ber  halben  großen 
Sire  ber  Sahnen  außgebriicft,  uon  0,006  (alfo  ber  ffreißform 
fehr  nahe)  in  Senuß  unb  »cn  0,076  in  Eereß  Mß  0,205  in 
Sföetfur  unb  0,255  in  3uno.  Sluf  bie  am  wenigßen  ercen* 
trifdhen  Sahnen  ber  Senuß  unb  beß  Jleptun  folgen  am  ndchßen: 
bie  Erbe,  beren  Ercentricität  ftdh'  jeßt  »erminbert  unb  jwat 
um  0,00004299  in  100  Salden,  Währenb  bie  Heine  Sire  ßdj 
vergrößert  j tttanuß,  3upiter,  ©aturn,  Eereß,  Egeria  unb 
SBlarß.  2)ie  am  meißen  ercentrifchcn  Sahnen  ßnb  bie  ber 
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3uno  (0,255),  - Palla«  (0,239),  3riö  (0,232),  SBictorfa 
(0,217),  be«  ÜJlerfur  (0,205)  unb  bet  §ebe  (0,202).  Die 
©rcentridtäten  ftnb  bei  einigen  Planeten  im  Sßachfen:  wie 
bei  Sflerfur,  SDlar«  unb  3upiter;  bei  anbeten  im  Slbnehmen: 
wie  bei  93cnu8,  bet  ßtbe,  Saturn  unb  llranu«.  Die  nach« 


fofgenbe  Tabelle  giebt  bie  (Srccntricitätcn  bet  ©roßen  Planeten 

nach  äjanfett  für  ba«  3al)r  1800. 

Die  ©rcentricitäten  ber 

14  kleinen  Planeten  feilen  fpäter  nebfi  anbeten  ßlenienten 
ihrer  Salinen  für  bie  SDlitte  bcö  19ten  Sa^r^UQtcrtö  geliefert 

Werben. 

9JI  e r f u r 

. 0,2056163 

93  e n u 0 

. 0,0068618 

Grbe 

5War0 

. 0,0932168 

3»»  p ft  er  . . . . . 

. 0,0481621 

© a t « r n 

..  0,0561505 

1t  r a n u 0 

Sep  tun 

. 0,0087194 

Die  Bewegung  bet  großen  Sire  (Slpfibenlinie) 


bet  Planetenbahnen , butch  welche  bet  Drt  bet  Sonnennähe 
(be«  Periljel«)  »erünbert  Wirb,  iß  eine  SBewegung,  bie  ohne 
6nbe,  bet  3dt  proportional,  nach  ßiner  Sichtung  fortfehreitet. 
Sie  ifl  eine  93eränbcrung  in  bet  Pofition  bet  Slpftbenlinie, 
welche  ihren  Spclu«  erfl  in  mehr  al«  hunberttaufenb  3ahren 
»oHenbet;  unb  wefentlich  »on  ben  Setänberungen  ju  unter« 
feheiben,  welche  bie  ©eftalt  bet  Sahnen,  if)te  ©Hipfttät,  et« 
leibet.  @8  ifl  bie  grage  aufgeworfen  worben:  ob  bet  wachfenbe 
SOBcrth  tiefer  Elemente  in  bet  gofge  »on  3al)rtaufenben  bie 
Temperatur  bet  ©tbe  in  .fpinficht  auf  Quantität  unb  23er« 
theilung  nach  Tage««  unb  3ahre«jeiten  beträchtlich  mobificiten 
fönne?  ob  in  biefen  afironomifchen,  nad)  ewigen  ©efeßen 
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regelmäßig  fertwirfenben  Utfaßen  nißt  ein  3ßei l ber  Söfung 
beß  großen  geologifßett  Problem«  ber  Skrgrabung  tropifßer 
Pflanjen*  unb  S^ierfcrmen  in  bet  jeßt  falten  3»ne  gefunben 
Werben  fönne?  3)iefelben  mathematifßen  ©ebanfetWerbinbun« 
gen,  welche  jn  bett  Peforgniffen  über  Pofttion  ber  Slpftben, 
über  gornt  ber  elliptifßen  Planetenbahnen  (je  naßbem  biefe 
ftß  ber  Jfrciöform  ober  einer  comctenartigen  ©rccntricität 
nähern),  über  Neigung  ber  Planeten  *Slßfcn,  Peränbetung 
ber  Schiefe  ber  ©flfptif,  ©nfluß  ber  Ptäceffion  auf  bic  Saßre«» 
länge  anregen;  gemähten  in  ihrer  höheren  analptifßcn  ©nt* 
Wicfelung  auch  foömifße  9Jloti»e  ber  Perußigung.  2)ie  großen 
Slrcn  unb  bie  Piaffen  ftnb  conftant.  petiobifße  SEBiebet* 
lehr  ßinbert  ein  ntaaßlofeö  Slnwaßfen  gewHfct  Pertut* 
bationen.  2>ie  fßen  an  fuß  fo  mäßigen  drcentricitäten  bet 
mäßtigfien  jmei  Planeten , bc«  3upiter  unb  be«  Saturn,  ftnb 
burß  eine  gegenfeitige  unb  baju  noeß  auögleißcnbe  SBirftmg 
weßfel«wcife  im  3u*  unb  Slbneßmen  begriffen,  wie  aueß  in 
befiimmte,  meifl  enge  ©renjen  eingefcßloffen. 

2)urß  bie  Peränberung  ber  Pofition  ber  Slpftbenfinie43 
fällt  atlmälig  ber  Punft,  in  weißem  bie  (Srbe  ber  Sonne  am 
näßften  ifl,  in  ganj  entgegengefeßte  3aßre«jeiten.  SBenn 
gegenwärtig  ba«  Perihel  in  bie  etften  $age  beö  3ännerö,  Wie 
bie  Sonnenferne  (Slpßel)  feßs  SKonate  fpäter,  in  bie  erfien 
Sage  beö  3uliu«,  fällt  j fo  fantt  bureß  ba«  gortfßreitcn  (bie 
2)rcßung)  ber  Slpftbenlinic  ober  großen  Sire  bet  ©rbbaßn  taö 
Plarimunt  be«  Slbftanbe«  im  SBinter,  ba«  Plinimunt  im 
Sommer  eintreten,  fo  baß  im  3anuar  bie  (frbe  bet  Sonne 
um  700000  geogtapßifcße  Steilen  (b.  i.  oßngefäht  Vx  beö 
mittleren  Slbfianbe«  bet  (Srbe  »on  bet  Sonne)  ferrtet  fußen 
würbe  al«  im  Sommer.  Stuf  ben  erfien  Slnblicf  moßte  man 
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alfo  glauben,  bap  baß  Gintreten  ber  Sonnennähe  in  eine 
entgegengefepte  Saffreßjeit  (fiatt  beß  Süßinterß,  wie  jejjt  ber 
galt  ift,  in  ben  Sommer)  grope  flimatifche  23cränberungen 
fjeroorbringen  muffe;  aber  in  ber  gemalten  33etaußfepung 
Wirb  bie  Senne  nicht  mcf)t  fiebcn  Sage  länger  in  ber  füblichett 
^»atbfuget  »erweitert;,  nicht  mehr,  wie  jept,  ben  Stjeit  bet 
Gfliptif  »om  §erbft*2lequinoctium  biß  jum  gnrt;tingß-2lequü 
noctiunt  in  einer  3fit  burchlaufcn,  welche  um  eine  Süßcdje 
furjet  ift  alß  biejettige,  wäljrcnb  welcher  fte  bie  artbere  £älfte 
ihrer  SBafjn,  »om  grühliitgß*  jum  .§crbft*2lequinoctium,  jurücf* 
legt.  25et  Semperatur*  Unterfchicb  (unb  wir  »erweflen  f*icr 
blop  bei  ben  afiroitomifchen  tflimaten,  mit  2lußfchlup 
aller  pljpftfdjen  ^Betrachtungen  über  baß  SSer^ältnip  beß  geften 
jum  glüffigert  auf  ber  »iclgeftalteten  Grbobcrfläche),  bet  • 
Semperatur*Unterfchieb,  Welcher  bie  befürchtete  gotge  bet 
£>rcf)ung  ber  Slpftbentinie  fein  fotl.  Wirb  meiji  baburch  im 
gaitjen  »erfcf>winben  u,  bap  ber  SJtunft,  in  Welchem  unfer  planet 
ber  Sonne  am  nächfien  fleht,  immer  jugfeich  ber  ift,  burch 
ben  ber  fßianet  fich  am  fchneltften  bewegt.  £>aß  fchöne, 
juerft  »en  Sambert45  aufgcficlltc  Sheorem,  nach  bein  bie 
SSBärnremenge,  welche  bie  Grbe  in  jebwebetn  St^eiTe  beß  3ahreß 
»on  ber  Sonne  empfängt,  bem  Süßinfel  proportional  ift,  ben 
in  bcrfclben  Bebauer  ber  ltadius  vector  ber  Sonne  bcfchreibt, 
enthält  gewiffermapen  bie  betuhigertbe  Sluflöfung  beß  oben 
bejcichneten  fßroblemß. 

2ßie  bie  »eränberte  Blichtung  ber  Slpfibenlittie  wenig  Gin* 
flup  auf  bie  Semperafur  beß  Grbförperß  außüben  fanu;  fo 
ftnb  auch,  nach  Sltago  unb  fßoiffon 46 , bie  ©renjen  ber  wahr* 
fctjeinlichen  93eränberungen  ber  elliptifchen  gorm  ber  Grbbahrt 
fo  eng  befchränft,  bap  fte  bie  Jtlimate  ber  einjelnen  3®nen 
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' nur  mäßig  rntb  baju  in  fangen  tßetioben  fefte  affmälig  mobift» 
tiren  würben.  3(1  auch  bie  SInafyfe,  Weldje  biefe  ©rettje 
genau  befiimmt,  ned)  nic^t  ganj  »oflcnbet,  fo  geßt  auö  bet* 
felbcn  boef)  WenigflenÄ  fo  »ief  f)et»ot,  baß  bie  Grcentricität 
bet  Grbe  nie  in  bie  bet  3uno,  bet  tpaffaö  unb  bet  93ictoria 
übergeben  werbe. 

10.  Siidjtftärfe  bet  ©onne  auf  ben  Planeten.  — 
SBenn  man  bie  Sidßtflätfe  auf  bet  Gtbe  = 1 feßt,  fo  ftnbet 
man  für 

SDietfut 6,656 

93enuS  .....  1,932 

SJiarö 0,436 

(ßaffafl 0,130 

Supiter  ....  0,036 
©alutn  .....  0,011 

Uranud 0,003 

Sfeptun 0,001 

Slfö  gofge  fcfjr  großer  Grcentricität  fjaben  2id)t*3ntenfttät : 
SDierfur  in  bem  (ßerißel  10,58;  im  Sfyfyel  4,59 
SOiatö  „ „ 0,52;  „ „ 0,36 

3uno  „ „ 0,25;  „ „ 0,09 

wäfjtenb  bie  Grbe  bei  bet  geringen  Grcentricität  ißrer  S3af)n 
im  tperißet  1,034;  im  Sfpßel  0,967  l)at.  SBenn  baö  ©onnen* 
lictyt  auf  SRerfur  7maf  intenfwer  alö  auf  bet  Grbe  ift,  fo 
muß  eg  auf  Uranuö  368maf  f^wädßcr  fein.  2>er  SBärrne* 
SBetfjältniffe  ifl  §ier  föon  barum  nic^t  Grwäfjnuttg  gefäefjcn, 
Weif  fte , at3  ein  compficirtcö  (Phänomen,  »on  bet  befonberen 
Sefdjaffenfieit  bet  tptanctcn * Sttmofpfjären , ifsrer  §5ße,  ifjret 
•Grifienj  ober  9iic£)t- (gri^enj  abhängig  ftnb.  3 cf)  erinnere  nur 
§iet  an  bie  SSermutfmngen  »on  ©it  3of)n  ^erfbßef  übet  bie 
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Temperatur  ber  Sionb-'Obcrfläcfie,  „Welche  bielleidjt  ben  Siebe» 
punft  beö  SEBafferö  anfef;ntic^  übertrifft". 47 

b.  9l<bc  npla  ntten. 

2)ie  allgemeinen  bergleicffeitbcn  Setra^tungen  übet 
bie  9tebenplaneten  futb  mit  einiget  Sollftänbigfcit  fefjon  im 
9laturgemälbe  (ffoömoö  Sb.  I.  S.  99—104)  geliefert 
werben.  2)amalö  (Slärj  1845)  waren  nur  11  £aupt*  unb 
18  9lebeitplanetcn  befannt.  Sen  ben  Slfferoiben,  fogenannten 
telefcopifdjen  ober  kleinen  Planeten  waren  bloß  erfl  hier: 
ßercö,  5ßal(aö , 3uno  unb  Seffa,  entbeeft.  (Gegenwärtig 
(Sluguft  1851)  übertrifft  bic  3a^  ber  §auptplaneten  bie 
bet  kleinen  Planeten.  2ßir  fennen^von  ben  erfferen  22, 
bon  ben  leßteren  21.  9ladj  einer  38jäf)tigen  Unterbrechung 
planctarifd)et  Sntbecfungen , bon  1807  biö  2>ecember  1845, 
begann  mit  ber  Slfträa  ben  Reliefe  eine  lange  geige  bon  10 
neuentbetften  kleinen  Planeten.  Sen  biefen  f)at  £encfe  ju 
Briefen  jwei  (Slfträa  unb  -fpebe),  £inb  in  Senben  hier  (3riö, 
glera,  Sictoria  unb  3rcne),  ©ra^am  ju  9Jlarfree*ßaftle  einen 
(Stetiö)  unb  2>e  ©aöpariö  ju  Neapel  brei  (§pgi ea,  fftartfjenope 
unb  ©geria)  juerfl  erfannt.  2)er  äußerfk  aller  ©roßen  l)3la* 
neten,  ber  ben  ?e  Servier  in  Ißariö  berfünbigte,  bon  ©alle 
ju  «Berlin  aufgefunbene  9?  cp  tun,  felgte  nad)  10  9)lonaten  bet 
Slfträa.  £>ie  ©ntbeefungen  prüfen  fiel)  jejjt  mit  folget  Sd)nctlig» 
feit,  baß  bie  Topographie  beö  Sonneugcbieteö  nach  Slblauf 
weniger  3«f)re  eben  fo  beraltet  erft^eint  alö  ftatiftifc^e  Sänber= 
befdjreibungen. 

Sen  ben  jeßt  befannten  21  Satelliten  geboren : einer  bet 
ßrbe,  4 bem  Supiter,  8 bem  Saturn  (ber  leßtentbecfte 
unter  biefen  8 iff  bem  Slbftanb  nach  ber  7te,  §pperionj 
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jugleidj  in  jwei  SBelttlfeilen  »on  33onb  unb  ?affcfl  entbecft), 

6 bem  Uranus  (»on  benen  befonberS  bet  jweite  unb  vierte 
am  fidjerficn  beftimmt  ftnb),  2 bem  Sieb  tun. 

Die  um  $auptplancten  fteifcnben  Satelliten  ftnb  unter* 
geerbnete  Spjleme,  in  melden  bie  $auptp(aneten  als 
ßentralförper  auftreten,  eigene  ©ebiete  »on  fe^t  »etf^iebcnen 
Dimenftonen  bilbenb,  in  benen  ftdj  im  Keinen  baö  grope 
Sonnengebiet  gtei$fam  wieber  fielt.  Sladj  unferen  Äenntniffen 
f)at  baö  ©ebiet  beö  Supiter  im  Dutchmeffer  520000,  baS  bcö 
Saturn  1050000  geogr.  SDteilen.  Diefe  Analogien  jwifdjen 
ben  untcrgeorbneten  Seemen  unb  bem  Sonnenfpfieme  Ijaben 
ju  ©alilctö  3eitc»(  in  benen  bet  SluSbrucf  einer  !(ein|n 
Supiteröwclt  (Mundus  Jovialis)  oft  gebraust  würbe,  »iel 
jut  fdjiteßctcn  unb  aßgemeineren  33erbreitung  beö  coperni* 
canifdjen  SBeltfpflemS  beigetragen.  Sie  mahnen  an  Sßiebet* 
fjolung  »on  Sotm  unb  Stellung,  weidje  baö  organifdje  Slatur* 
leben  in  untcrgeorbneten  Sphären  ebenfalls  oft  barbietet. 

Die  $3ertf)eilung  ber  Satelliten  im  Sonnengebiete  ijt  fo 
ungleich,  bap,  wenn  im  ganjen  bie  monMcfen  ifjauptpfaneten 
fk  nj*e  3 ju  5 ju  ben  »on  SDlonben  begleiteten  »erftalten, 
bie  leiteten  äße  bis  auf  einen  einjigen,  bie  ©rbe,  ju  bet 
äuperen  Planetarien  ©ruppe,  jenfeitS  beS  Stingeö  • 
bet  mit  einanber  »erklungenen  Slfteroiben,  gehören.  Der 
einjige  SateÜit,  welker  ftd)  in  ber  ©ruppe  ber  inneren  5j3la* 
neten  jwifdjen  ber  Sonne  unb  ben  Slfteroiben  gebitbet  fiat, 
bet  (Stbmonb,  ift  auffaßenb  grop  im  SBer^äftnip  feines  Durch* 
mefferS  ju  bem  feines  £auptplaneten.  DicfcS  SSer^ältnip  ifl 
pl  ba  bodf  ber  größte  aßer  SaturnStrabanten  (ber  6te,  Ditan) 
»iefleidjt  nur  — unb  ber  gröpte  ber  Supiterötrabanten,  ber  3te, 
jp  beS  Durch  mefferS  ihres  §auptplaneten  ftnb.  SDlai  t mup 


Digitized  by  Google 


4G2 


biefe  33etr<icpfung  einer  relatiüen  ©röpe  fepr  üon  bet  bet  ab* 
fohlten  ©rope  unterfepeiben.  2>et,  relatiü  fo  gtope  Erbmonb 
(4549}ieilenim£)utipm.)  ift  abfolut  fteiner  alöalleüier3upitcr8* 
trabanten  (t>on  776,  664,  529  unb  475  SDteilcn).  £>er  6te 
©aturnätrabant  ift  fepr  Wenig  üon  ber  ©röpe  beß  2J?ar8 
(892  ÜReilen)  üerfepieben. 48  SBcnn  baö  Problem  ber  tele* 
fcopifcpcn  ©iiptbarfeit  üon  bent  2)utcpmeffct  attein  abpinge, 
unb  nidjt  glcicpjcitig  burep  bie  9täpc  ber  ©cpcibe  bcö  .fpaupt* 
Planeten,  butep  bie  grope  Entfernung  unb  bie  Sefdjaffenpeit 
ber  licptrcflectircnben  DbcrflÄdpe  bebingt  h'äre,-fo  mürbe  man 
für  bie  Heinften  ber  9?ebenplaneten  ben  ltcn  unb  2ten  ber 
©aturnätrabanten  ÖDtimaö  unb  Encelabuö)  unb  bie  bei  ben 
meprfaep  ge  fernen  Uta  nu8  trabanten  ju  patten  paben  j üor* 
fid;tiger  ift  cö  aber  fte  blop  alö  bie  Heinften  Sicptpuitfte  ju 
bejeidfnen.  ©emiffer  ftpeint  eö  biö  jept , bap  unter  ben  Meinen 
Planeten  überhaupt  bie  Heinften  aller  planctarifcpen  SBcltförper 
(£aupt*  unb  Sftcbenplancten)  ju  fuepen  ftnb. 49 

S)ie  IDicptigfeit  ber  Satelliten  ift  feineßmegeö  immer  ge* 
ringer  alö  bie  ipreö  ^auptplaneten,  mie  bieö  ber  gall  ift 
beim  Erbmonbe  (beffen  iDicptigfeit  nur  0,619  üon  ber  unferer 
Erbe  ift)  unb  bei  bem  4tcn  Supitcrötrabanten.  S)er  bic^tefle 
biefer  Srabantengruppe,  bet  2te,  ift  auep  biepter  aß  3upitcr 
felbft,  müprenb  ber  4te  unb  gröpte  g lei  die  3Mcptigfcit  mit 
bem  ^auptplaneten  ju  paben  fepeint.  Slucp  bie  SDtaffcn  nepmen 
gar  niept  mit  bem  Slbftanbe  ju.  ©inb  bie  Planeten  au$ 
Ireifenben  Dtingen  entftanben;  fo  muffen  eigene,  unö  üielleicpt 
etüig  unbefannt  bleibenbe  Urfatpcn  gröperc  unb  Heinere,  bitptere 
ober  unbidptere  Slnpäufungen  um  einen  !?ern  üeranlapt  paben. 

2)ie  ©apnen  ber  9?ebenplaneten , bie  ju  einer  ©nippe 
geboren,  paben  fepr  üerfepiebene  Ercentricitäten.  3nt  3upitcr8* 
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©pßetne  finb  feie  Sahnen  ber  Trabanten  1 uitb  2 fafl  heiß» 
förmig,  it»äf;rcnb  bie  Ercentricitätcn  ber  Swabanten  3 uttb  4 
auf  0,0013  unb  0,0072  fteigen.  3m  ©aturnß  * ©pfiente  iß 
bie  SBafjit  tcß  bem  djauptplandett  nädjßcn  Trabanten  (Stimaß) 
f<$ott  beträc^ttid^  ercentrifd^er  alß  bie  S3af)iim  Bon  Encelabuß 
unb  beß  Bon  Scffcl  fo  genau  beftimmten  £itan,  Welcher  juerfi 
entbeeft  würbe  unb  ber  größte  iß.  !Die  Ercentridtät  biefeß 
6tcn  Trabanten  beß  ©aturn  iß  nur  0,02922.  3lac§  alien 
biefen  Hingaben,  bie  ju  ben  ßdjrcren  gehören,  iß  Stimaß  allein 
mef)r  ercentrifdj  alß  bet  Erbmonb  (0,05484) ; lederet  Ijat  bie 
Eigenheit,  baß  feine  33al)n  um  bie  Erbe  unter  allen  (Satelliten 
bie  jiärffie  Ercentricität  im  ©erglcid)  mit  ber  beß  $ouptplaneten 
jeigt.  Stimaß  (0,068)  freift  um  ©«turn  (0,056),  aber  unfer 
Stottb  (0,054)  um  bie  Gebe,-  beren  Ercentrieität  nur  0,016 
ift.  Uebet  bie  Hlbßänbe  ber  Trabanten  Bon  ben  tfjnuptplanctcn 
Bcrgl.  Jfoßmoß  S3b.  I.  ©.  102.  3)ie  Entfernung  beß  bem 
©aturn  nä<$ßen  Trabanten  (Stimaß)  wirb  gegenwärtig  nidft 
melir  ju  20022  geogr.  Steilen,  fonbern  ju  25600  angefälagett: 
VBorauß  ficf>  ein  Slbßanb  Bon  bem  Stinge  beß  ©aturn,  tiefen 
ju  6047  Steilen  ©reite  unb  ben  Hlbßanb  beß  9tingeß  Bon  ber 
Dbcrßädje  beß  Planeten  ju  4594  Steilen  geregnet,  Bon  etwaß 
über  7000  Steilen  ergiebt. 30  Hludj  in  ber  Sage  ber  (Satelliten^ 
©abnen  geigen  ßdj  merfwürbige  Hinomalien  neben  einer  gewijfen 
tlebcreinftimmung  in  bem  ©pßente  beß  3upiter,  beffen  Satelliten 
fid)  fefjr  nafje  alle  in  ber  Ebene  beß  Hfcquatorß  beß  dpaupt-- 
Planeten  bewegen.  3n  ber  ©ruppe  ber  ©aturnßtrabanten 
fteifen  7 rneiß  in  bet  Ebene  beß  SRingeß,  wäfirenb  ber  äujjetße 
8te,  3«pttuß,  12°  14'  gegen  bie  9ting*Ebene  geneigt  iß. 

3n  biefen  allgemeinen  ©ctradjfttngen  über  bie  Ißlancfen* 
fteife  im  SB  eltall  finb  wir  Bott  bem  Ijö^creit,  waf)rf(fieinti<$  nie$t 
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hofften51,  Spfleme,  »cn  bem  bet  Sonne,  ju  ben  untergeorb* 
neten  fßartiakSpfiemen  beß  Jupiter,  beß  Saturn,  beß  Uranuß, 
beß  SJeptun  hcrabgeftiegcn.  SEBie  bem  benfenben  unb  jugleidj 
pfjantaftrenben  2)ienf<hen  ein  Streben  nach  Beraltgcmeinerung 
ber  Slnftc^ten  angeboren  ift,  wie  if)m  ein  unbefriebi'gteß  foßntifcheß 
Sieben  in  ber  tranßlatorifchcn  Bewegung52  unfteß  Sonnen* 
fpflemcß  burch  ben  SSJeltraum  bie  3bee  einer  höheren  Sejieljung 
unb  Unterorbnung  barjubieten  fcheint;  fo  ift  auch  bet  SDtöglidj* 
feit  gebaut  worben,  bajj  bie  Trabanten  beß  Jupiter  wiebet 
ßcntralförper  für  anbere  fccunbäre,  »egen  ihrer  Kleinheit  nicht 
gefe^ene  SZBeltförper  fein  fönitten.  2>ann  wären  ben  einjeliten 
©liebem  ber  Eßartial*  Spfteme,  beten  £auptji&  bie  ©nippe 
ber  äußeren  £auptplaneten  ifi,  anbere,  -ähnliche  partial* 
Spfteme  untergeorbnet.  gormwieberholungen  in  wieberfef)renbet 
©liebetung  gefallen  alferbingß,  aud)  alß  felbftgefdjaffene  ®e* 
bilbe,  bem  orbnenbeit  ©eiftej  aber  jeber  ernficren  gorfchung 
bleibt  eß  geboten  ben  ibealen  Äoßmoß  nicht  mit  bem  wirtlichen, 
baß  ©tägliche  nicht  mit  bem  burch  fixere  Beobachtung  @t* 
grünbeten  ju  »ermengen. 
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* (©.  420.)  .ftodmod  93b.  I.  @.  207  unb  442  9lnm.  49.. 

* (@.  421.)  ©efentud  in  ber  Jjallifdjen  2itteratur» 
Seltung  1822  91  o.  101  unb  102  (Srgänjungdbi.  @.  801— 812). 
SBei  ben  Sbalbäfrn  waren  Sonne  unb  SDionb  bie  2 jjauptgottbeiten/ 
ben  5 Planeten  (tauben  nur  Seinen  nor. 

* (©.  421.)  ^Jlato  im  Htm.  p.  38  ©tepb. 

4 (©.  422.)  2)6ctb  Platonico  systemale  coeles- 
tium  globorum  ct  de  vera  indolc  astronomiae  Philo* 
laicae  p XVII  unb  berfelbe  im  f> Üola od  1819  ©.  99. 

4 (©.  422.)  3ul.  girmlcud  SKaternud,  Astron.  libri ' 
VIII  (ed.  ipruefner,  Basil.  1551)  lib.  II  cap.  4;  aud  ber  j3eit 
gonilantind  bed  Srojien. 

1 (©.422.)  jjumbolbt,Monumens  des  peuples  indi- 
genes  de  l’Ameriquo  T.  II.  p.  42—49.  3$  b«be  fd)on  bamald, 
1812,  auf  bie  Analogien  bed  it^ierfreifed  non  Siancbini  mit  bem 
non  Jienbera  aufmerlfam  gemacht.  3?ergl.  £ e t rönne,  Obser- 
vations  critiqucs  sur  les  representations  zodiacales 
p.  97  unb  gepfiud,  Sbrouologie  beriHegppter  1849  ©.80. 

1 (@.  422.)  2etronne  sur  l’origine  du  Zodiaque 
grec  p.  29;  2 e p f i u d a.  a.  O.  ©.83.  2etrpnne  be(treitet  fdjon 
wegen  ber  ;tabl  7 ben  alt  = cf?albdifd}rn  Urfprung  ber  iJHaneten-- 
moebe. 

* (@.  422.)  93itru»  de  Archit.  IX,  4 (ed.  Kobe  1800 
p.  209).  Sßeber  Sitruoiud  no<b  ©tartianud  gapella  geben  bie 
äegppter  ald  Urbeber  eined  ©p(temd  an,  nach  welchem  SWerfur  unb 
ffienud  Satelliten  ber  planetarifcben  ©oune  ftnb.  33ei  bem  Srjterm 
beifit  ed:  »Mercurii  autem  et  Veneris  sleliae  circum  Solis  radios, 
Solem  ipsum,  uti  centrum,  itiucribus  coronanies,  regressus  re- 
trorsum  et  rctardationes  facinut.« 

01.  ».  §umloIM,  £c<mc<.  111.  30 
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s*  (®.  422.)  €OTartiamtö  9)ltneud  gelir  Sapella  de  nuptiis 
philos.  ct  Älercurii  lib.  VIII,  cd.  Grotii  1599  p.  289:  »Nam 
Venus  Mercuriusque  licet  ortus  occasusquc  quotidianos  osten- 
dant,  tarnen  eorum  circuli  Tcrras  omnino  non  ambiunt,  scd  circa 
Solem  laxiore  ambilu  circulanlur.  Oenique  circulorum  suorum 
cenlron  in  Sole  constituunt,  ita  ut  supra  ipsum  aliquando  ....« 
2>«  biefe  ©teile  liberfcbtieben  ifl:  Quod  Tellus  non  sit  centrum 
Omnibus  planclis,  fo  tonnte  fie  freilich,  roie  ©affenbi  behauptet, 
(Stnfluf  auf  Me  erften  Mnfnbten  bed  Giopernicud  audüben,  mehr 
«Id  bie  bern  großen  ©eometer  Wpoüoniud  »otr  ferga  ju= 
getriebenen  ©teilen.  ® od?  fagt  Cioperntcitd  auch  nur:  »minime  con- 
temncndum  arbilror,  quod  Marlianus  Capella  scripsit,  exislimans 
quod  Venus  ctMercurius  circumerrant  Solem  in  medio  existen- 
tem.« 93ergl.  Sodmod  95b.  II.  ©.  350  tinb  503  9Inm.  34. 

10  (©.  422.)  ijeitri  «Dtartin  tu  feinem  Sommentat  jttm  Sti= 
müud  (filudes  sur  lc  Timee  de  Platon  T.  II.  p.  129—133) 
fdjeint  mir  febr  glütflid;  bie  ©teile  bed  gjiacrobtud  über  bie  ratio 
Chaldacorum,  welche  ben  oortrefflicben  3beler  (in  SBolff’d 
imb  95uttmanit’d  Sftufeum  ber  3lltertbumd=2Biffen» 
fcbaft  33b.  II.  ©.  443  ttnb  in  feiner  äbbanblung  über  Cuborud 
©.  48)  irre  geführt,  erläutert  ju  haben.  SWacrobiud  (in  Somn. 
Scipionis  lib.  1 cap.  19,  lib.  II  cap.  3,  ed.  1694  pag.  64  uub 
v 90)  roeif  nlcptd  von  bem  ©pfteme  bed  SSttrutmid  unb  9)?artianud 
Gapell«,  nach  welchem  OÄertur  unb  93enud  Trabanten  ber  ©onne 
jinb,  bie  (ich  «ber  felbfl  roie  bie  auberen  Planeten  um  bie  feft  im 
Seutrum  ftebenbe  Grbe  bewegt.  €r  jäblt  bloß  bie  llitterfcbiebe  auf 
in  ber  Oleibenfolge  ber  93abnen  oott  ©onne,  SBenud,  OTerfur  unb 
*Otonb  nacf)  ben  9lnnal)men  bed  Giccvo.  »Ciccroni«,  fagt  er,  »Archi- 
mcdes  ct  Chaldacorum  ratio  consentit,  Plato  Acgyptios  sccutus 
cst.«  2Benn  @ i t e r o in  ber  berebten  ©cbilberung  bed  ganjen  ipia= 
netenfpfiemd  (Somn.  Scip.  cap.  4)  audruft:  »hunc  (Solem)  uico- 
mites  conscquuntur  Veneris  aller,  aller  Mcrcurii  cursus«;  fo 
beutet  er  nur  auf  bie  9?äbe  ber  Äreife  ber  ©onne  unb  jener  2 
unteren  Planeten,  uacbbem  er  »orf>er  bie  3 cursus  bed. ©aturn, 
3«piter  unb  (Ward  aufgejäblt  batte:  alle  freifenb  um  bie  mibe* 
weglidje  Crbe.  2>ie  Sreidbabn  eined  Olebenplaneten  fann  nicbt  bie 
Äreidbabn  eined  jjauptplaneten  umfcbliepen,  unb  bocb  fagt  50?  «= 
crobiud  beflimmt:  »Aegypliorum  ratio  talis  est:  circulus,  per 
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quem  Sol  discurril,  a Mercurii  circulo  ut  inferior  ainbilur,  illum 
quoque  Superior  circulus  Veneris  includit.«  Qi  finb  «Iled  (ich 
parallel  bleibenbe,  einanber  gegenfeitig  umfangenbe  Bahnen. 

11  (©.  423.)  2epfiud,  Gbtvnologie  ber  2Iegppter 
Sb.  I.  ©.  207. 

u (©.  423.)  Ser  bei  Bettinb  Balcnb  nnb  Sebrenub  verfiüm-- 
melte9iame  beb Planeten Ward  foü  imrüBabrfcbeinticbfcit  bem  tarnen 
Her-tosch  entfpreeben,  wie  Seb  bem  Saturn.  21.  a.  O.  ©.90  imb  93. 

" (©.  423.)  Sie  auffatteubflen  Unterfcbiebe  fiuben  ficb,  weun 
man  vergleicht  Blrlftot.  Metaph.  XU  cap.  8 pag.  1073  SBeffer 
mit  ^OfeubD-Otriflot.  de  Mundo  cap.  2 pag.  392.  3n  bem 
Ie?f eren  ÜSerfe  erfebeinen  fdjon  bie  ^lanetennamen  $baetbon,  typ« 
roib,  #ercnleb,  ©tilbon  unb  3uuo:  i»«b  auf  bie  gelten  beb  2fpu« 
lejub  unb  ber  Blntontue  binbeutet,  wo  cbalbcüfcbe  Blfirologie  bereitb 
über  bab  gange  rentifebe  Oieicb  verbreitet  war  unb  Benennungen 
verfebtebener  «Bölfer  mit  einanber  gemengt  waren  (vergi.  Äobmob 
Bb.  II.  ©.  13  unb  106  Sinnt.  18).  Sab  bie  €balbäer  juerfi  bie 
f laneten  nach  ihren  babptonifcbrn  ©öttern  genannt  haben  unb  bap 
biefe  göttlichen  tpianetennamen  fo  ju  beu  ©riechen  übergegangen 
finb,  fprtcht  beftimmt  aub  Siobor  von  ©ieiiien.  3be!er  (<Subo= 
r u b @.  48)  febreibt  bagegen  biefe  Benennungen  ben  2legppter«  ju,  unb 
grünbet  (ich  auf  bie  alte  Criftenj  einer  fiebentbgigen  Spianetenroocbe 
am  9?il  (JTjanbbuch  ber  ©btonologie  Bb.  I.  ©.  180):  eine 
hvpotbefe,  bie  2epfittb  voBfommen  wiberiegtbat  (Gbronol.  ber 
91  eg.  Sb-  i.  ©.  131).  3cb  miß  hier  aub  bem  Gratoflbened,  aub 
bem  ffierfajfer  ber  Gptnomib  (fbüippub  Opuntiub?),  aub  ©e= 
minub,  «piinittb,  Sbeon  bem  ©mprnäer,  Sleomebeb,  SBcbiBeb  Sa« 
tiub,  3uüub  girmiend  unb  ©implieiub  bie  ©pnonpmie  ber  fünf 
älteften  Planeten  jufammentragen,  wie  fie  unb  bauptfä<bli<h  bttreh 
Bcrltebe  ju  ajirologifchen  Srdumereien  erhalten  worben  finb: 

Saturn:  j>aiv av,  9cemeftb,  auch  eine  Sonne  genannt  von  5 
91utoren  (Sbeon  ©mprn.  p.  87  unb  165  SÄartin); 

3upiter:  pai&av,  ßjtrib; 

50?arb:  «vpSus,  Jperculed; 

fflenub:  ia<;9>ipo;,y>agy>ÜQogt  Zucifet bsttepoc,  Befper ; 3uno,  3fib; 

Bier  für:  <stU3ov,  9IpoBo. 

BlchiBeb  Satiub  (Isag.  in  Phaen.  Arati  cap.  17)  ftnbet  eb 
befrembenb,  bap  „Blegppter  wie  ©riechen  ben  licbtfcbwÄchflen  her 
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Planeten  (roobl  nur  iveil  er  ^etl  bringt)  ben  ©läujenbeu  nennen." 
Bach  ©iobor  bejiebt  fieh  ber  Barne  barauf,  „baß  Saturn  ber  bie 
JJufunft  nm  meiflen  unb  flarfieu  »erfünbigeitbe  flauet  war".  (2e= 
tronuesur  l’origine  duZodiaque  grecp.  33  unb  im  Jour- 
nal des  Savants  1836  p.  17;  »ergl.  auch  Sarteron,  Analyse 
deRecherches  zodiacalesp.97.)  Benennungen,  bie  »on  einem 
Bolfe  jum  attberen  nid  2Jequit>«(ente  übergeben,  bangen  alferbingd 
oft  ihrem  Urfprunge  nach  »oit  nicht  ju  ergrüubenben^ufalligfeiten  ab; 
hoch  tfi  hier  wohl  ju  bemerfen,  baß  fpradjüch  paiveiv  ein  bloßed 
©deinen,  alfo  ein  mattered  2euchten  mit  contiuuirlicbem,  gleich» 
mäßigem  2id)te,  audbrücft,  währrub  arUßeiv  ein  unterbrocbened, 
lebhafter  glänjenbed,  futtfrlnbered  Siebt  »oraudfe&t.  Bie  be» 
fehreibenben  Benennungen:  ya.iv ovfiir  beit  entfernteren  ©aturn, 
drtkßav  für  ben  und  näheren  «Planeten  Werfur,  fcheineii  um  fo 
paffenber,  ald  ich  fdjoit  früher  (Äodrnod  Bb.  111.  ©.  84)  baran 
erinnert  habe,  t»ie  bei  Sage  im  großen  fflefractor  non  graunhofer 
©aturn  unb  3upiter  Itthtfebiuach  erfdieinen  in  Bergleich  mit  bem 
funfelnben  «Oferfur.  ßd  ift  baher,  i»ie  iprof.  granj  bemertt,  eine 
golge  junebnienbeu  ©lanjed  angebeutet  »on  ©aturn  (yaivav)  bid 
ju  3“Pit«r,  bem  leuchtenben  2enfer  bed  2ichti»agend  (.yaidov),  bid 
Sum  farbig  glühenbeit  Ward  («upo« s),  bid  ju  ber  Benud  (yogyöpog) 
unb  bem  Werfur  (.drußov). 

Sie  mir  betannte  tnbifche  Benennung  bed  langfam  2ßan= 
belnben  (’sanaislschara)  für  ©aturn  hat  mich  veranlagt  inet: 
nen  berühmten  greunb  Bo  pp  ju  befragen,  ob  überhaupt  au<h  in 
ben  inbifchen  HWauetennamen,  mie  bei  ben  ©riechen  unb  toahrfchein» 
lieh  ben  Shalbäern,  jroifchen  ©btternamen  unb  befchreibenben 
Barnen  ju  unterfcheiben  fei.  3<h  tlyeile  hier  mit,  road  ich  biefem  großen 
©prachforfcher  oerbanfe,  lajfe  aber  bie  Planeten  nach  ihren  rottf» 
liehen  Slbftänben  »on  ber  Sonne  mie  in  ber  obigen  Tabelle  (begüts 
nenb  »om größten  Slbftanbe)  folgen,  nicht  rote  fte  im  ülmarafofcba 
(beißolebroofe  p.  17 unb  18) gereiht fiub.  ßd giebt nach ©andfrits 
Benennung  in  ber  Sthat  unter 5 Barnen  3 b e f ch r e i b e n b e ; © a t u rn, 
Ward  unb  Benud. 

„Saturn:  ’sanaistschara, »on'sanais, langfam, unb  tschara, 
gehenb;  auch  ’sauri,  eine  Benennung  bed  SZßifchitu  (herflam: 
menb  ald  qjatronpmicum  »on  'süra,  ©roßoater  bed  Ärifchna), 
uub  ’saui.  ©er  flanetenuame  ’sani-vära  für  dies  Saturui 
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{ft  wurjelhaft  »erreanbt  mit  bem  3Ib»frbium  ’sanais,  langfam. 
Die  {Benennungen  ber  SBocbentage  nach  flaueren  tut  aber 
Slmarafmha  nicht  ju  fennrit.  © ie  ftitb  roohl  fpäterer  Ginfübrung." 

„3  u p i t e r:  Vrihaspati ; ober  nach  älterer,  »ebifdjer  Schreib: 
art,  bet  SaflTen  folgt,  Brihaspati:  Jherr  bed  SSachfend;  eine 
»ebifche  ©ottbeit:  oon  vrih  (brih),  reachfen,  unb  pati,  jjerr." 
• „SWard:  angaralca  (oon  angara,  brennenbe  .Sohle);  auch 
lobilänga,  ber  Olothförper:  »on  löhita,  rotb,  unb  anga,  Ädrper." 

„©ennd:  ein  männlicher  planet,  ber  ’sukra  helft,  b.  i. 
ber  glänjenbe.  (Sine  anbere  {Benennung  biefed  flaneten  ift 
daitya-guru:  gehret,  guru,  ber  Silanen,  Dailyas." 

„Wferfur:  Budha,  nicht  ju  »erioechfeln  ald  f lanetenname 
mit  bem  Oteligiondftifter  Buddha;  auch  Raubineya,  ©ol)n  ber 
9?»mphe  Rohinl,  ©emahlinn  bed  9J?onbed  (soma),  reedhalb  ber 
planet  bidroeilen  saumya  heipt,  ein  ipatronpmicum  oom  ©and: 
fritreorte  SOfonb.  Die  fprachlidje  SBurjel  »on  budha,  bem 
ipianefennamen,  unb  buddha,  bem  ^eiligen,  t/t  budh,  reifen. 
Dafi  SHSuotan  (2Botan,  Obin)  im  ^ufantmenhang  mit  SBubha 
ftehe,  ift  mir  unroahrfcheinlich.  DielBermutbung  grünbet  ftch 
roobl  hauptfächlich  auf  bie  äußerliche  fformähnIi«bfeit  unb  auf 
bie  tlebereinjtimmung  ber  {Benennung  bed  SSochentaged,  die* 
Mercurii,  mit  bem  aitfächfifchen  Wödanes  dag  unb  bem  inbifchen 
Budha -vära,  b.  i.  SBubha’e-  Sag.  V4ra  bebeutet  urfprtinglich 
SO? a l,  j.  !8.  in  bahuvärän,  vielmal;  fpäter  fommt  ed  am  Cube 
eined  Gompofitumd  in  ber  {Bebrütung  Sag  »or.  Den  germa: 
nifchen  SJBuotan  leitet  3««^  ©rimm  (Deutfche  fftptbolo: 
gie  ©.  120)  »on  bem  IBerbum  watan,  vuot  (unferm  reaten) 
ab,  reelched  beben tet:  meare,  transmeare,  cum  impetu  ferri, 
unb  buchftäblich  bem  lateinifchert  vadcre  entfpreche.  2Buotan, 
Obiun  ift  nach  3aeob  ®rimm  bad  allmächtige,  allburchbringenbe 
SEBefen : qui  omnia  permeat,  reie  gucatt  »om  Jupiter  fagt." 
ffiergl.  über  ben  inbifchen  Manien  bed  SSochentaged,  über 
iBubha  unb  {Bubbha  unb  bie  Sßochentage  überhaupt  bie  93e: 
merlimgen  meined  Wrttberd  in  feiner  «Schrift:  Ueber  bie 
SJerbinbungen  jreifchen  3a»a  unb  3nbien  (Saroi« 
©prache  ®b.  I.  ©.  187-190). 

14  (©.  424.)  SJergl.  getronne  sur  l’amuletle  de  Jules 
Cdsar  et  les  Signcs  planetaircs  in  ber  Revue  arcbeo- 
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logique  Annöe  III.  1846  p.  261.  ©almatiud  fah  in  bem  dlte» 
(len  $ tanetenjeidjen  bed  3upitet  ben  2fnf«ngdbucb(t«ben  »on 
Zeig,  In  bem  bcö  Wfard  eine  9tbfürjung  bed  23einamend  o-oipwg. 
Die  ©ottnenfcheibe  würbe  «Id  3eid;en  burch  einen  fchtef  unb  trian» 
gttlar  audflrömenben  ©trahlenbünbel  fa(l  unfenntUch  gemacht.  ®« 
bie  erbe,  b«d  p^tlol«tfct> = pptOagorifr^e  ©p|lem  etwa  abgerechnet, 
triefet  ben  Planeten  feelgcjäfelt  würbe,  fo  feätt  fietronne  b«d  tpiane» 
tenjeichen  ber  erbe  „für  fpäter  «Id  (üopernieud  in  ©ebrauch  ge» 
fommen".  — ®ie  merfmürbige  ©teile  bed  Olpmpioborud  über  bie 
QBei&ung  ber  Wietalle  «n  einjelne  Planeten  i(l  bem  iproclud  ent» 
lefent  unb  »on  585rffe  aufgefunben  worben  ((ie  (lebt  nad>  ber  23«» 
feler  Sludgabe  p.  14,  in  ber  »on  ©chneiber  p.  30).  Wgrgl.  für 
Olpmpioborud:  Slriftot.  Meteor,  ed.  3beler  T.  II.  p.  163.  SIticfe 
b«d  ©cholion  jum  <pinb«r  (Isthnj.),  in  welchem  bie  WietaHe  mit 
ben  Planeten  »erglühen  werben,  gefeört  ber  nemplafonifchen  ©rfjule 
«n;  £ o fe e cf , Aglaophamus  in  Orph.  T.  II.  p.  936.  ipiane« 
tenjefcfeen  ftnb  nach  berfelben  Werroanbtfchaft  ber  3been  nach 
unb  nach  Wtetalljeichen,  ja  einjeln  (wie  Wiercittiud  für  ÜuecT» 
(über,  argentum  vivum  unb  hydrargyru«  bed  tyHiniud)  Wl  et  all» 
nameit  geworben.  3n  ber  foflbaren  grtechifchen  Wianufcripten» 
©ammlurtg  ber  sparifer  93ibliotfeef  beftnben  fich  über  bie  fabali» 
fllfcfec  fogenannte  heilige  •Runfl  jwei  ^«nbfchriften,  bereu  eine 
(Wo.  2250),  ohne  spianetenjeichen/  bie  ben  ipionefen  geweihten 
Wietatle  aufführt;  bie  «nbere  aber  (Wo.  2329),  ber  Schrift  nach 
aud  bem  15ten  3ahrhunbert,  (eine  2lrt  chemifched  ffiörterbuch) 
Warnen  ber  WtetaUe  mit  einer  geringen  Slnjahl  »on  ipianeteryeichen 
»erbinbet  (feöfer,  Ilistoire  de  la  Chimie  T.  I.  p.  230).  3n 
ber  farifer  .feanbfchrift  Wo.  2230  wirb  bad  Öueeffilber  bem 
«Wer für,  bad  Silber  bem  Wionbe  jttgefchrieben*.  wenn  uragefehrt 
in  Wo,  2329  bem  SKonbe  bad  Quecffilber  unb  bem  3upiter 
bad  ?inn  angehört.  £e$tered  Wietall  h«t  Olpmpioborud  bem  Wter» 
fur  beigelegt.  @o  fchwanfenb  waren  bie  mpjlifchen  Vejiehungen  ber 
üßeltförper  ju  ben  Wletallfräften. 

Sd  i|t  hier  ber  Ort  auch  bet  ipi«neien(tunben  unb  ber 
ipianetentage  in  ber  fitinen  fiebentagigen  ^eriobe  (SSSoche) 
ju  erwähnen,  über  beren  Sllter  unb  Verbreitung  unter  ferne 
Voller  er(l  in  ber  neueften  geit  richtigere  ainficpten  aufge(leDt 
worben  (inb.  2>ie  Slegppter  feabeu  urfprüitglich,  wie  Sepfiud 
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(Chronologie  ber  Sieg.  ©.  132)  erwiefen  unb  Denfmäler  be= 
jeugrn,  welche  big  in  bi«  alteflen  peilen  bet  großen  fpramibens 

baue  binaufreicben,  fein«  fiebentagige,  fonbetn  jebutägige,  bet 
üüocbe  ähnlich«,  Heine  gerieben  gehabt.  Drei  folcber  Decabeu 
bildeten  einen  bet  12  SWonate  beb  ©onnenjabreg.  Sffienn  nur  bei 
Die  Gaffiug  (lib.  XXXVII  cap.  18)  lefen:  „baß  bet  ©«brauch 
bie  Sage  nach  ben  (ieben  flaueren  su  benennen  juerfb  bet  ben 
SMegvptern  aufgefommen  fei,  unb  ficb  vor  nicht  gat  langer  Jeit 
von  ihnen  jti  allen  übrigen  aiölfern  verbreitet  habe,  namentlich 
in  ben  Wörnern,  bei  betten  er  nun  febon  gattj  einbeintifcb  fei"; 
fo  muß  man  nicht  vergeben,  baß  biefer  ©cbriftjleller  in  ber  fpäteu 
3eit  beb  Slleranber  ©everug  lebte,  unb  eg  feit  bem  erfien  Gin* 
brttebe  ber  orientalifeben  9lfirologie  unter  ben  Gafaren  unb  bei 
bem  frühen  großen  jßerfebr  fo  vieler  2)olfgflamme  in  Slleranbrien 
bie  ©itte  beg  ‘Mbenblaitbeg  ivurbe,  aüeg  alt  febeittenbe  ügvptifcb 
SU  nennen.  9lnt  urfprünglicbflen  unb  verbreitetem  ift  ohne  Zweifel 
bie  ficbentägige  üöoebe  bei  ben  femitifebeu  ÜJölferu  getvefen:  nicht 
bloß  bei  ben  Hebräern,  fonbern  felbft  unter  ben  arabifebeu  Ofotita-- 
ben  lange  vor  fWobammeb.  3<b  höbe  einem  gelehrten  gorfeber  beg 
femitifehen  «Itertburag,  bem  orientalifeben  Oieifeuben,  frof.  Si= 
febenborf  iu  Seipjig,  bie  gragen  vorgelegt:  ob  in  ben  ©ebriften 
beg  üllten  9)unbeg  ficb  außer  bem  ©abbatb  Warnen  für  bie  eins 
seinen  üßoebentage  (anbere  alg  ber  2te  unb  3te  lag  beg  schcbua) 
finbeu?  ob  nicht  irgenbtvo  im  Wetten  Seftamente  |u  einer  3eit, 
wo  frembe  »eivobner  von  falaflitta  getviß  febon  planetarifcbe 
Slflrologie  trieben,  eine  f laneten ; ^Benennung  für  einen  Sag 
ber  7tägigen  fertobe  vorfomme?  Die  Antwort  tvar;  „Cg  fehlen 
nicht  nur  im  fiten  unb  Weuen  Seftamente  alle  ©puren  für 
Sßocbentagg-- Benennung  nach  flaneten,  fte  fehlen  auch  in  SMifcbna 
unb  Salmub.  55Tan  fagte  auch  nicht:  ber  2te  ober  3te  Sag  beg 
schcbua,  unb  jciblte  gewöhnlich  bie  Sage  beg  Wfonatg;  nannte 
auch  ben  Sag  vor  bem  ©abbatb  ben  fite»  Sag,  ohne  weiteren 
*3ufa&.  Dag  SZBort  ©abbatb  würbe  auch  gerabeju  auf  bie  2ßocbe 
« übertragen  C3  b e l e r , jjanbb.  ber  Gbronol.  58b.  I.  ©.  480); 
baher  auch  im  Salmub  für  bie  einjelnen  ÜDocbentage:  erjter,  jweiter, 
britter  beg  ©abbathg  fleht.  Dag  2Sort  ißSouäi  für  schcbua  hat 
bag  9?.  S.  nicht.  Der  Salmub,  ber  freilich  vom  2ten  big  in  bag 
5te  3ahrhunbert  feiner  Webaction  nach  reicht,  hui  befebreibenbe 
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^ebratfcfee  Warnen  für  einjelne  (Planeten,  für  bte  glänjenbe 
Söentiä  unb  beit  rotben  €D?arö.  ^Darunter  ift  befonberd  merf-- 
würbig  ber  Warne  Sabbatai  (eigentlich  Sab  ba  tb  = Stern)  für 
Saturn:  wie  unter  ben  pbarifäifchen  Sternnaraen,  »uetcfee 
<Spipbaiüu$  aufjäbU,  für  ben  (Planeten  Saturn  ber  Warne  Ho- 
chab  Sabbath  gebraust  wirb.  3fi  nicht  pon  Cinfluß  barauf 
gewefen,  baß  ber  Sabbatljtag  junt  Saturntage  würbe,  Saturni 
sacra  dies  be$  ICibull  (Eleg.  I,  3,  18)?  (Sine  anbere  Stelle,  be$ 
(tacituö  (Hist.  V,  4),  erweitert  ben  Ärete  biefer  SSejiebungen 
auf  Saturn  alö  'flauet  unb  aU  eine  trabitionetl=bi|torifche  (perfon." 
ffiergl.  auch  gürft,  Kultur:  unb  Zitteraturgefcbicbfe  ber 
3uben  in  Stiften,  1849  S.  40. 

®ie  »ergebenen  Sidjtgeftalten  bed  Wfonbeh  hoben  gewiß  früher 
bie  Slufmerffamfeit  oon  Säger--  unb  j>irtenpölfern  auf  ftd)  gejogen 
alä  aftrologifcbe  $b<nitaf!etw  Qi  ift  baßer  wohl  mit  Sbrler  an: 
junebmen,  baß  bie  UQocbe  auä  ber  £änge  fpnobifd>et  Wtonate 
entftauben  ift,  beren  pierter  S£beil  im  WUttel  73/.  (tage  beträgt; 
baß  bagegen  SBejiebungen  auf  bie  (pianetenreiben  (bie  golge  ihrer 
Stlbftänbe  von  einanber)  fammt  ben  spianetenftunben  unb  :£agen 
einer  ganj  anbetn  (Periobe  fortgefchrittener,  tbeoretifirenber  2ultur 
«ngehiren. 

lieber  bie  SBeuennung  ber  einjelnen  (Soeben  tage  nach  ipia: 
neten  unb  über  bie  Weihung  unb  golge  ber  Planeten: 
Saturn, 

3upiter, 

Wtarö, 

Sonne, 

fflenuä, 

Wterfur  unb 
Wtonb, 

nach  bem  älteflen  unb  am  meiflen  perbreiteten  ®lauben  (®emis 
nuä,  Jilem.  Astr.  p.  4;  Sicero,  Somn.  Scip.  cap.  4;  gir: 
micuh  II,  4)  jwifchen  ber  girftern*  Sphäre  unb  ber  feft  ftebenben 
Srbe,  ald  Sentralförper,  finb  brei  (Meinungen  aufgefiellt  worben: 
eine  entnommen  auü  mufifalifdjen  3uteroallen;  eineaubere 
tui  ber  aflrologifchen  Benennung  ber  (planetenfiunben; 
eine  Dritte  auö  ber  93ertheilung  oon  je  brei  ©ecanen,  ober  brei 
(Planeten,  welche  bie  ^erren^domini)  biefer  Secane  finb,  unter 
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bie  12  Reichen  bed  Ibifrfrrtffd.  Sie  beibeit  erflen  ^»opott)ffe»i 

ftnben  fid>  in  bfr  merfwürbigen  Stelle  bed  Sie  eaffiud,  in  welcher 
er  erläutern  will  (lib.  XXXVII  c»p.  17),  warum  bie  Or.beit  ben 
lag  bed  Saturn  (unferen  Sonnabenb)  nach  ihrem  Sefelje  feiern, 
„üßeun  man“,  fagt  er,  „ba$  mnflfalifcbe  Sntf™«1!,  n»elcfjeö  S,d 
rtaaäpov,  bie  Quarte,  genannt  wirb,  auf  bie  7 «Planeten  nach 
ihren  Umlaufdjeiten  anwenbet,  unb  bem  Saturn,  bent  dufferflen 
»on  allen,  bie  erfle  Stelle  auweifl;  fo  trifft  mau  jnnächft  auf  ben 
werten  (bie  Sonne),  bann  auf  ben  ftebenten  (ben  Kfonb),  unb 
erhält  fo  bie  Planeten  in  ber  Orbitung,  toie  fte  ald  Kamen  her 
SBotbentage  auf  einanber  folgen."  (Ben  Kommentar  ju  biefer 
Stelle  liefert  Kincent,  sur  les  Manuscrits  grecs  rcla- 
lifs  ä la  Alusique  1817  p.  138;  vergl.  auch  Sobecf,  Aglao- 
phamus,  iu  Orph.  p.  911—948.)  Sie  jweite  ßrflärung  bed 
Bio  Soffittä  ifl  »on  ber  periobifchen  Weihe  ber  ipianetenffunben 
hergenommen.  „Sffienn  man",  fe(ft  er  htnju,  „bie  Stunben  be$ 
Baged  unb  ber  Kaeht  »on  ber  erften  (SJagebfluttbe)  ju  jableu  be= 
ginnt;  biefe  bem  Saturn,  bie  folgeube  bem  3upiter,  bie  britte 
bem  «Ward,  bie  vierte  ber  Sonne,  bie  fünfte  ber  Kenn«,  bie 
fechdte  bem  Kterfur,  bie  fiebente  bem  Ktonbe  beilegt,  nach  ber 
Orbitung,  ivelcbe  bie  Aegppter  ben  Planeten  anweifen,  unb  immer 
tvieber  »on  vorn  anfängt:  fo  tvirb  man,  wenn  man  alle  24  Stun= 
ben  burchgegangen  ifl,  finben,  bah  bie  erfle  bed  folgenben  Baged 
auf  bie  Sonne,  bie  erfle  bed  britten  auf  ben  Ktonb,  furj  bie  erfle 
eitted  jeben  Baged  auf  ben  Planeten  trifft,  nach  welchem  ber  Sag 
benannt  wirb."  eben  fo  nennt  faulud  Aleranbrinud,  ein  aflro= 
nontifcher  «Wathematifer  beb  vierten  3«hrh«nberrd,  ben  Wegenten 
jebed  2Docbentage$  benjenigen  Planeten,  beffeit  Karne  auf  bie  erfle 
Bagedftunbe  fällt. 

Biefe  Crflärungdroeife  »on  ben  SBenennungen  ber  ÜBochentage 
ifl  bisher  fehr  allgemein  für  bie  richtigere  angefehen  worben; 
aber  ?etronne,  geflü^t  auf  ben  im  £ou»re  anfbewahrten,  lange 
»ernachläffigten  Bhierfreid  bed  93ianchini,  auf  welchen  ich  felbfl 
im  3ahr  1812  bie  Archäologen  wegen  ber  merfwürbigen  Kew 
binbung  eitted  griechtfchen  unb  firgififch  = tartarifchen  Bhierfreifed 
wiebernm  aufmerffam  gemacht  habe,  hält  eine  britte  ßrflärungdart, 
bie  Kcrtheilung  »on  je  brei  «Planeten  auf  ein  3eicfeen  bed  Bhiers 
freifed,  für  bie  entfprecfjenbfte  (2etrottne,  Obscrv.  crit.  et 
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archeol.  sur  l’objet  des  representations  rodiacales 

1821-  p.  97  — 99).  ®iefe  'Planeten : «Bertheilung  unter  bie  39  Sr* 
cane  ber  ®obelatomerie  ift  ganj  bie,  welche  3ultn8  girmicud 
«Dlaternud  (II,  4)  alb  »Signorum  decani  eorumque  domini«  be= 
febreibt.  SJBenit  man  in  jtbern  Reichen  ben  Planeten  fonbert,  t»eU 
eher  ber  erfie  ber  brei  i|t,  fo  erhalt  man  bie  golge  ber  «Planeten: 
tage  in  ber  «Boche.  Oungfraut  Senne,  SBenud,  ÖWerfur; 
SBaget  9Wonb,  Saturn,  3upiter;  (georpiont  «Öl  a r d,  Sonne, 

«Beneid;  @ct»ü$c:  Wer  für linnen  hier  ald  »eifpiel  bienen 

für  bie  4 erften  SBocbentage:  Dies  Soiis,  Lunae , Marlis,  Mer- 
curü.)  ®a  nach  ®iobor  bie  gpalbäer  urfprünglicb  nur  5 «plane: 
ten  (bie  jlernartigen),  nicht  7 jäblfen,  fo  febeinen  alle  hier  anfge= 
führte  Kombinationen,  in  beneu  mehr  ald  5 «Planeten  periobifebe 
Öleiben  bitben,  ivobl  nicht  eined  alt=«balbäiftben,  fonbern  »ielmehr 
feht  fpäten  aftrologifcben  Urfprungd  jti  fein  (2etr»nne  sur 
l’origine  du  Zodiaquc  grec  1840  p.  29). 

Ueber  bie  Koneorbanj  ber  Öleihung  ber  «Planeten  ald  «Soeben: 
tage  mit  ihrer  Öleihung  unb  «Bertheilung  unter  bie  Secane  in 
bem  Shierfreid  »on  SBiambint  wirb  ed  oielleicbt  einigen  2efern 
lüillfommen  fein  hier  noch  eine  ganj  fnrje  Grläuterung  ju  finben. 
SSenn  man  in  ber  im  Sllterthum  geltenben  ipianeten:Orbnung 
jebem  SSeltfirper  einen  23ucbflabetx  giebt  (Saturn  a,  3«piter  b, 
«Ward  c,  Sonne  d,  SBeitud  e,  SWerfur  f,  ÖWonb  g),  unb 
aud  biefen  7 ©liebem  bie  periobifebe  Weihe 
abedefg,  abed... 

hübet;  fo  erhält  man  1)  bureb  Ueberfpringung  non  jroei  ® liebem, 
bei  ber  «Bertheilung  unter  bie  Becane,  beren  jeber  3 «Planeten 
umfafit  (»on  ipeleben  ber  er fte  jeglieben  Reichend  im  ttbierfreife 
bem  iSoehentage  feinen  «Warnen  giebt),  bie  neue  periobifebe  Weihe 
adgcfbc,  adge 

bad  ift:  Dies  Saturni,  Soiis,  Lunae,  Marlis  u.  f.  f.J  2)  biefelbe 
neue  Weiße 

a d g c . . . . 

bureb  bie  »on  3Mo  Kaffiüd  angegebene  «Öletljobe  ber  24  «Planeten: 
(lun ben,  naeb  welcher  bie  auf  einanber  folgenben  SBoehentage 
ihren  «Warnen  »on  bem  «Planeten  entlehnen,  welcher  bie  erfie  tta= 
gedflunbe  beherrfebt:  fo  baß  man  alfo  abroecbfelnb  ein  ©lieb  ber 
periobifeben,  7gltebrigen  ipianetenreihe  ju  nehmen  unb  23  ©lieber 
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ju  überfpringen  hat.  Wun  ift  ti  bei  einer  reriobifc^en  Weibe 
gleichgültig , ob  n:«n  eine  geroiffe  Mnjahl  von  ©liebem , ober  biefe 
äitjahl  um  irgrnb  ein  Wiultiplum  ber  ©lieberjahl  ber  feriobe 
< hier  7)  vermehrt,  überfpringt.  ein  Ueberfpringen  von  23 
(=3.7  + 2)  ©liebem  in  ber  {weiten  Wfethobr,  ber  ber  'planes 
teufiunben,  führt  alfo  su  bemfelben  Wefultate  ald  bie  erfie  Wtethobe 
ber  Secanr,  in  welcher  nur  jroet  ©lieber  überfprungrn  würben. 

Gd  i(l  fdjott  eben  (94nm.  13)  auf  bie  merfroürbige  Stehulichfeit 
SWifcheit  bem  vierten  SSochentage,  dies  Mercurii,  bem  inbifeben 
ßudha-vära  unb  bem  «Itfäebflfchen  Wodänes-dag  (3acob  © r i nt  m. 
Seitliche  5OTr> t h o l o g i e 1844  33b.  I.  @.114)  bingemiefen  worben. 
Sie  von  SDilliam  3<>ned  behauptete  3bentität  beb  Weligiondflifterd 
Subbha  unb  beb  in  norbifeben  j?>elbcnfagcu  wie  in  ber  norbifchen 
Gulturgefchichte  berühmten  ©efchlecbtb  von  Obin  ober  SBuotan 
unb  SBotan  wirb  vielleicht  noch  mehr  au  3ntere(fe  gewinnen,  wenn 
man  fich  beb  Warnend  SB o tan,  einer  halb  mpthifeben,  halb  hiftos 
rifchen  iperfon,  in  einem  Hheil  beb  Weuen  Sontinentd  erinnert, 
über  bie  ich  viele  Wotijen  in  meinem  SBerfe  über  Wtonumente  unb 
SOtpthen  ber  Giitgebornen  von  ämerifa  (Vues  des  Cordillbres 
et  Monumens  des  peuples  indigbnes  de  l’Amerique 
T.  I.  p.  208  unb  382—  384,  T.  II.  p.  356)  sufammengetragen  habe. 
Siefer  amerifanifebe  üßotan  ift  nach  ben  Irabitionen  ber  Gingebos 
reuen  von  Gbiapa  unb  ©ocottndco  Gnfel  beb  Wlanned,  welcher  bei 
ber  großen  tleberfchwcmniuiig  fich  tu  einem  Aachen  rettete  unb  bab 
SWrnfcbengefcfelecbt  erneuerte;  er  ließ  große  Saitroerfe  aufführen, 
währenb  welcher  (wie  bei  ber  mericanifdjen  ippramtbe  von  Gholuta) 
©prachenverwirrting,  Äampf  unb  Jcrfireuung  ber  Wolfdftämme  ets 
folgten.  Sein  Warne  ging  auch  (wie  ber  Obinb: Warne  im  gernta» 
nifchen  Worben)  in  bad  Galenberwefen  ber  Gingeborenen  von  Gßiapa 
über.  Wach  ihm  würbe  eine  ber  fünftägigen  fertoben  genannt, 
beren  4 ben  Wtonat  ber  Ghiapanelen  wie  ber  Ufjtefen  bilbeten. 
USahrenb  bei  ben  aijtefen  bie  Wanten  unb  {3eid)en  ber  Jage  von 
Spieren  unb  fflanjen  bergeitommen  waren,  bejeichneten  bie  Gins 
geborenen  von  Gpiap«  (eigentlich  Seochiapan)  bie  SWonatdfage  bitrcp 
bie  Warnen  von  20  Anführern,  welche,  aud  bem  Worben  loms 
menb,  fie  fo  weit  füblicß  geführt  hatten.  Sie  4 hflbeumüthigflen: 
SBotan  ober2Boban,2ambat,  Seen  unbShtnar,  erbffnefen  bie 
Keinen  iperioben  fünftägiger  SBocpen,  wie  bei  benoteten  bieSprobole 
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ber  Bier  Elemente.  Ußotan  uiib  bte  anberen  jjeerfüljrer  waren  utu 
ftreitig  auö  bem  Stamme  ber  tm  fiebenten  3abrbunberte  einbre-- 
«benbeit  Doltefen.  3ttlilrocbitl  (fein  cbrifUicber  (Name  war  ger= 
nanbo  beSHloa),  ber  erfte  ©efcbicbtdfcbrciber  feinet  (bcd  ajtefifcben) 
(Bolfed,  fagt  beftimmr  in  ben  Jpanbfcbriften,  bte  er  fdjon  tm  9tn= 
fange  beb  16ten  3al)rbunbertd  anfertigte,  baß  bie  (prooitts  Deo^ 
cbiapan  unb  ganj  ©uatemala  non  einer  Äüpe  jur  attberen  oon 
Doltefen  beuölfert  würben;  ja  im  Slnfang  ber  fpanifcben  Groberuttg 
lebte  ttocfj  im  Dorfe  Deopirca  eine  gamtlie,  welche  (ich  rühmte  oon 
Sßotan  abjuftamnten.  Der  JBifdjof  oon  Gbiapa,  Jrancidco  (Nunej 
be  la  (Bega,  ber  in  ©uatemala  einem  $)roolncfal  = ©oncilium  oor-- 
jiaub,  bat  in  feinem  Preambulo  de  las  Constituciones 
diocesanas  »iel  übet  bie  nmerifantfebe  2Botands©age  gefammelt. 
üb  bie  Sage  oon  bem  erjlen  feanbinaoifeben  Übin  (Odinn,  Othinus) 
ober  SBuotan,  welcher  oon  ben  Ufern  bed  Don  eingewanbert  fein 
foll,  eine  biüottfcbe  ©runblage  habe,  ifl  ebenfalld  noch  febr  um 
entfebieben  (3acob  ©tintrn,  Deutfcbe  dNptbologie  58b.  I. 
@.  120—150).  Die  3bentität  bed  anterifantfeben  unb  feanbina* 
oifeben  SSSotan,  freilich  nicht  auf  bloße  Älangäbnliebfeit  gegrünbet, 
i(l  noch  eben  fo  jweifelbaft  ald  bie  3beutita"t  oon  üDuotatt  (Obittn) 
unb  SBubbba  ober  bie  ber  (Namen  bcd  inbifcbeit  SXeligiondfiifrerd 
unb  bed  (platteten  33ttbba. 

Die  Grifienj  einer  fiebentägigeit  peruanifeben  Sffiocbe,  welche 
fo  oft  ald  eine  femitifebe  2lebnlicbfeit  ber  jletteintbeilung  in 

beiben  Gontinenten  angeführt  wirb,  beruht,  wie  febon  ber  (pater 
QUojta  (Hist,  natural  y moral  de  las  Inäias  1501  lib.  VI 
cap.  3),  ber  halb  nach  ber  fpauifeben  (Eroberung  (Peru  befuebte, 
bewiefen  b«t»  auf  einem  bloßen  3rrtbum;  unb  ber  3nca  @arci= 
lafo  be  la  (Bega  berichtigt  felbft  feine  frühere  Hingabe  (Parte  I. 
lib.  11  cap.  35),  tnbem  er  beutücb  fagt:  baßütjebem  ber  SSNoitate, 
bie  nach  bem  (Ofoitbe  gerechnet  würben,  3 Jefttage  waren,  unb  baß 
bad  (Soll  8 Dage  arbeiten  foHc,  um  am  Oten  audsuruben  (P.  I. 
lib.  VI  cap.  23).  Die  fogenannten  peruanifeben  2Bocben  waren 
alfo  oon  9 Dagen.  (©,  meine  Vues  des  Cordillöres  T.  I. 
p.  341-3*3.) 

11  (©.  425.)  58 6 cf  h über  (philolaod  ©.  102  unb  117. 

'•  (©.  426.)  3nber  ©efchichte  ber  entbeefungen  muß  man 
bie  (Epoche,  in  ber  eine  (Sntbecfurig  gemacht  würbe,  oon  ber  erjien 
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93er6ffentlichnng  berfelben  unterfcheiben.  Surd)  «Nichtachtung  biefeS 
UnterfchiebeS  finb  verfc^iebene  uub  irrige  pablen  iu  aftronomifche 
jjanbbücber  tibergegangen.  ©o  j.  S.  b«t  jjmpgenS  beu  6ten  @a-- 
turnStrabanten,  litan,  am  25  OTarj  1655  entbecft  (H  u g c n i i 

Opera  varia  172»  p.  523)  uub  bie  Gntbectung  erfi  am  5 War} 

1656  (Systcma  Saturniura  1659  p.  2)  veröffentlicht.  JjupgenS, 
welcher  feit  bent  Wenat  War}  1655  (ich  ununterbrochen  mit  bem  x 
Saturn  befebäftigte,  genofi  fchou  ber  »olien  ungweifelbaften  Sinficht 
beS  offenen  ölingeS  am  17  Seeember  1657  (Syst.  Sat.  p.  21), 
publicirte  aber  feine  iviffenfcbaftlicbe  Grflärung  aller  Crfcbeinuugen 
(©alilei  butte  an  jeher  ©eite  beS  «Planeten  nur  }wei  abflebenbe, 
freiSrunbe  ©cbeiben  ju  febeu  geglaubt)  erft  im  3a()r  1659. 

17  (©.  427.)  ÄoSnioS  SBb.  I.  ©.  95.  ffiergl.  auch  Gncfe 
in  ©djumacher’S  3» »Ir.  «Nachr.  58b.  XXVI.  1848  «No.  622 
©.  347. 

“ (©.  437.)  58 ö cf ^ de  Platonico  syst.  p.  XXIV  unb  im 
«Pbüelaod  ©.  100-  Sie  «Planetenfelge,  welche,  wie  wir  eben 
gefebeu  (2lnm.  14),  }u  ber  Benennung  ber  ÜDocbentage  nach  «pia-- 
netcu:©6ttern  Ulnlajj  gegeben  bat,  bie  beS  ©eminuS,  wirb  be= 
flimnit  von  «ptolemäuS  (Almag.  XI  cap.  1)  bie  ältefie  genannt. 

Gr  fabelt  bie  Wetive,  nacb  benen  „bie  Steueren  (BenuS  unb  Wer» 
fur  jenfeit  ber  Sonne  gefegt  haben". 

19  (©.  437.)  Sie  fptbagoreer  behaupteten,  um  bie  2öirftid?* 

(eit  ber  bureb  ben  Sphären;  Umfcbwung  heroorgebraebten  Söne  jn 
rechtfertigen:  man  bäte  nur  ba,  wo  (ich  Sibtoecbfelung  oon  2a ut 
unb  Schweigen  fütbe.  Slriftot.  de  Coelo  II,  9 pag.  290 
no.  2»  — 30  58effer.  «Huch  burch  93etäubung  würbe  baS  SHcht:J?ören 
ber  ©phärenmufit  eutfchulbigt;  Gicero  de  rep.  VI,  18.  QIri|Votete<J 
felbfl  nennt  bie  pptbagorifebe  Sonmpthe  artig  unb  geiftreicb 
{■Miitpug  xai  mpirros),  aber  unwahr  (I.  c.  no.  12—15). 

“ (S.  437.)  58 ö cf  h im  ipbilolaod  ©.  90. 

J1  (©.  438.)  «Plato  de  republica  X p.  617.  Gr  fdjälft 
bie  «Planeten  ;2lb|tänbe  nach  jwei  ganj  oerfebiebenen  «Prpgrejftonen: 
einer  burch  93erboppelung,  ber  anberen  burch  ©erbreifadjung, 
woraud  bie  Öleibe  1.2. 3. 4. 9. 8. 27  entfleht.  GS  i|t  biefeibe 
(Reihe,  welche  man  im  SimäuS  flubet,  ba,  wo  »on  ber  aritbmeti-- 
fchen  Sheitnng  ber  2BeItfeele  (p.  35  Steph-)/  welche  ber  Semiur-- 
guS  vornimmt,  gebanbelt  wirb,  «piato  hat  nämlich  bie  beiben 
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geometrifchen  ^rogreffionen  1 . 2 . 4 . 8 unb  i . 3 . 9 . 27  jufamrnen 
betrachtet,  unb  f«  abivedjfelnb  jebe  nächftfolgenbe  gabt  aud  einer 
ber  jroei  öieiljen  genommen,  rooraud  bie  oben  angeführte  golge 
1.2. 3. 4. 9 .....  entfteljt.  (Bergl.  93  5<fh  in  ben  ©tubien 
von  Saub  unb  Greujer  93b.  III.  ©.  34—43;  50?artin/  £tu- 
des  sur  le  Timee  T.  I.  p.  384  unb  T.  II.  p.  64.  (Sßergl.  auch 
(p  reo  oft  sur  l’äme  d’apres  Platon  in  ben  Mem.  de  l’Acad. 
de  Berlin  pour  1802  p.  90  unb  97;  benfelben  in  ber  ßiblio- 
thequc  britannique,  Sciences  et  arts  T.  XXXVII.  1808 
p.  153.) 

11  (©.  438.)  ©.  bie  fcharfjmnige  Schrift  bed  (Prof.  gerbinanb 
(piper:  58on  ber  Harmonie  ber  Sphären  1850  ©.  12— 1& 
Sad  vermeintliche  Ü3erl)ältnifi  von  7 (Bocaleu  ber  alt  = ägvptifcben 
©pradje  ju  ben  7 Planeten,  unb  ©uftav  ©epffarth’d,  fchon  burch 
3oega’d  unb  (lölfen’d  Unterfuchungen  iviberlegte  (Suffaffmtg  von 
aftrologifchen  vokalreichen  jjpmnen  ägpptifcher  (priefter,  nach  ©teilen 
bed  (pfeubo  = Semetriud  (phatereud  (vielleicht  Semetriud  aud 
Slleranbrien),  einem  (Epigramme  bed  Gufebiud  unb  einem  gnoftifchen 
SWanufcripte  in  Seihen,  i(l  von  3beler  bem  ©ohne  (llerma- 
pion  1841  Pars  I.  p.  196 — 214)  umftänbltch  ttnb  mit  fritifcher 
©eiehrfamJeit  behanbelt  worben.  ((Bergl.  auch  Sobecf,  Aglaoph. 
T.  II.  p.  932.) 

13  (©.  438.)  lieber  bie  allmdltge  (Entwicfelung  ber  mufifali* 
fchen  3been  von  Kepler  f.  (Upelt’d  Gonunentar  ber  Harmouice 
Mundi  in  feiner  ©chrift:  3°b«»n  Äeppler’d  2Beltanfi<ht 
1849  ©.  76  — 116.  ((Bergl.  auch  Selambre,  Hist.  de  l’Astr. 
mo4.  T.  I.  p.  352  — 360.) 

44  (©.  438.)  Sodmod  93b.  II.  ©.  353. 

“ (©.  439.)  Stpcho  hatte  bie  frpftaHenen  Sphären,  in  welche 
bie  (Planeten  eingeheftet  ftnb,  vernidftet.  dtepler  lobt  bad  Unter* 
nehmen;  aber  er  beharrt  bodj  bei  ber  (Borftellung,  bafi  biegirftern* 
Sphäre- eine  fefte  Äugelfchale  Von  2 beutfchen  teilen  Siete  fei, 
an  ber  12  gtrfterne  erfter  ©röjie  glänjen,  bie  alle  in  gleicher  (Beite 
von  und  flehen  unb  eine  eigene  93ejie&ung  ju  ben  (Ecfen  eines  3co-- 
facberd  haben.  Sie  girfterne  lumina  sua  ab  intut  cmittunt; 
auch  bie  (Planeten  hielt  er  lange  für  felbftleucbtenb,  bid  ihn  ©a* 
Ulet  eined  (Befleren  belehrte!  (Beim  er  auch,  wie  mehrere  unter 
ben  (Ulten  unb  ©torbano  93runo,  alle  girflerne  für  ©onnen  wie 


Digitized  by  Google 


479 


bie  unfrige  hWt;  fo  war  er  hoch  ber  SWeinung,  bie  er  erwogen, 
baj  alle  Jirfterne  von  Planeten  umgeben  feien,  nicht  fo  jugethan, 
ald  ich  früher  (Jtoömod  58b.  II.  ©.  365)  behauptet  habe.  Kergl. 
atpelt  a.  a.  0.  ©.  21-24. 

” (©.  439.)  Sril  im  3ahr  1821  hat  £>elambre  in  her  Ilist. 
de  l’Astr.  mod.  T.  I.  p.  314,  in  feinen  aflronomifeh,  aber  nicht 
a(lro!ogif<h,  »ollfiänbigen  9lu6jügen  augScpier’g  fämmtlichenSkrfen 
p.  314—615,  auf  ben  Planeten  aufmerffam  gemacht,  beu  Jtepler 
jmifchen  ffiferfur  unb  SBenuS  oermuthete.  »On  n’a  fait  aucune 
altenlion  a cette  supposilion  de  Kepler,  quand  on  a forme  des 
projets  de  decouvrir  la  planete  qui  (sclon  une  autre  de  ses  pre- 
dictions)  devait  circulcr  entre  Mars  et  Jupiter.« 

" (©.  440.)  2>ie  merfwürbige  ©teile  über  eine  audjufüllenbe 
Äluft  (hiaius)  jreifchen  «Ward  unb  3upiter  ftnbet  (ich  in  Äep= 
ler’d  Prodromus  Dissertationum  cosmographicarum, 
continens  Mysterium  cosmographicum  de  admirabili 
proportione  orbium  coelestium,  1596  p.  7:  cum  igitur 
bac  non  succederct,  alia  via,  mirum  quam  audaci,  tentavi  adi- 
tum.  Inter  Jovcm  et  Martern  interposui  novum  Planetam,  item- 
que  aliuin  inter  Venerem  et  Mercurium,  quos  duos  forte  ob 
exilitatem  non  videamus,  iisque  sua  tempora  pcriodica  ascripsi. 
Sic  enim  exislimabam  me  aliquam  aequalitatem  proportionum 
cffecturum,  quae  proporliones  inter  binos  versus  Solem  ordine 
minuerentur,  versus  fixas  augcscerent:  ut  propior  est  Terra 
Vencri  quantitate  orbis  terrestris,  quam  Mars  Terrae,  in  quan- 
tilate  orbis  Martis.  Verum  hoc  pacto  neque  unius  planetae 
interposilio  sufTiciebat  ingenli  hiatu,  Jovem  inter  et  Martern: 
manebat  enim  major  Jovis  ad  illum  novum  proportio,  quam  est 
Salurni  ad  Jovem.  Kursus  alio  modo  cxploravi  ....  Äepier 
war  25  3ahr  alt,  ba  er  bied  fchtieb.  9)tan  fiehb,  wie  fein  beweg! 
lieber  ©ei|t  £ppotbefen  auffteUte  unb  fchned  wieber  »erlief  um 
fie  mit  anberen  ju  »ertaufchen.  3mmer  blieb  ihm  ein  hoffnungd* 
»olled  ffiertratten,  felbjtba  3ahlengefel)e  ju  entbeefen,  wo  unter 
ben  manuigfaltigjben  ©törungen  ber  SBttractiondfräffe  (Störungen, 
beren  Sombination,  wie  fo  oiel  in  ber  9Jatur  ©efebehened  unb 
@e(talteted,  wegen  Unbefanntfchaft  mit  ben  begleitenbeu  58e* 
binguugen  incalculabel  ift)  bie  Materie  (ich  in  iJJlanetenfugein  ge-- 
balit  hat,  freifenb:  halb  einjeln,  in  einfachen,  unter  einanber  fafl 
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parallelen;  halb  gruppenweife,  in  wunberbar  verfc^limseneit 
©ahnen. 

11  (©.  440.)  Newtoni  Opuseula  malbematica,  phi- 
losopbica  et  philologica  1744  T.  II.  Opusc.  XV11I.  p.  246: 
chordam  musice  divisam  potius  adbibui,  non  tantum  quod  cum 
phaenomcnis  (lucis)  optime  convenit,  sed  quod  fortasse,  aliquid 
circa  colorum  harmonias  (quarum  pictores  non  penilus  ignari 
sunt),  sonorum  concordantiis  fortasse  analogas,  involvat.  Quem- 
admodum  verisimilius  videbitur  animadvertenti  affinitatem, 
quae  est  inter  cxtimam  Purpuram  (Violarum  colorem)  ac  ßube- 
dinem,  Colorum  cxtremitates,  qualis  inter  octavae  tcrminos 
(qui  pro  unisonis  quodammodo  baberi  possunt)  reperitur  .... 
©ergL  auch  r e w o ft  in  bcn  Mem.  de  l’Acad.  de  Berlin 
pour  1802  p.  77  imb  93. 

J*  (©.  440.)  ©eneca,  Nat.  Quaest.  VII,  13:  non  has 
tantum  stellas  quinque  discurrere,  sed  solas  observatas  esse: 
cetcrum  innumerabiles  ferri  per  occultum. 

s0  (©.  441.)  mich  bie  SrtUrungen,  welche  »on  bcm  Urs 
fpwnge  ber  im  Slltertbum  fo  weit  »erbreiteten  aflronomifchen  sKpthe 
brr  iptafelenen  JJepne  (De  Arcadibus  luna  antiquioribus, 
in  Opusc.  acad.  Vol.  II.  p.  332)  gegeben  h«t,  nicht  beliebigen 
tonnten;  fo  war  ed  mir  eine  grojje  greube,  »ott  meinem  fdjarffins 
nigen  p^ilolostfcben  greunbe,  iprofeffor  3ob«nned  granj,  burd) 
einfache  3been:€ombination,  eine  neue  unb  fehr  glüctliche  2öfung 
bed  »ielbehanbelten  9>roblemd  ju  erhalten.  @d  bängt  biefe  Sifung 
webet  mit  ben  ßalenber.-einricbtungen  ber  Strfaber  noch  mit  ihrem 
fflionbsdultud  jufammen.  3ch  befchräitfe  mich  hi«  «uf  ben  21ud: 
jug  einer  uuebirten,  mehr  umfaffenben  Arbeit.  3«  einem  SSSerfe, 
in  welchem  ich  mir  jum  ®efe&  gemacht  hohe,  recht  oft  bie  ®es 
fammtheit  unfred  jeQigen  Sßiffend  an  bad  2öi(fen  bed  tHlterthumd, 
ja  an  wirtliche  ober  wenigflend  »on  ©ieleit  geglaubte  Srabitiouen 
anjuftiüpfen,  wirb  biefe  Srläuterung  einem  Stheil  meiner  Sefer 
nicht  unwißfommen  fein. 

„2ßir  beginnen  mit  einigen  J&auptfteDen,  bie  bei  ben  Sllten 
»on  ben  ßJrofelenen  honbeln.  ©tephanud  »on  ©pjanj  (v.  Upxrfj) 
nennt  ben  2ogographeu  jjiipppd  and  Oibegium,  einen 
»on  Dariud  unb  Serred,  ald  ben  Srflen,  ber  bie  ßlrfaber  npoöe- 
Arvovg  genannt  h«be.  Sie  ©cboliafieit  ad  Apollon,  lihod.  IV, 
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261  unb  ad  Aristopb.  Nub.  397  fagen  übereinfiimmenb:  Dad 
hohe  SUtertbum  ber  ülrfaber  ertjellct  am  meiften  baraud,  baß  fit 
anodiX^ot  hießen.  Sie  fcbeintn  vor  bem  Wonbe  ba  gewefen  ju 
fein,  mit  beim  auch  Suborud  unb  Ibeoborud  lagen;  Seijterer  fügt 

binju,  ed  fei  furj  vor  bem  .Stampfe  bed  äjerculed  ber  Wonb  er= 
fdjienen.  3n  ber  ©taatdoerfaffung  ber  Degeaten  melbet  3lri|tote-- 
led:  bie  23arbarett,  welche  ülrfabieit  bewohnten,  feien  von  ben 
fpäreren  SHrfabern  oertrieben  rcorbtn,  ebe  ber  Wonb  erftbien, 
barum  fte  auch  noodih^oi  genannt  morben.  ülnbere  fagen,  Cnbp- 
mion  habe  bie  Umläufe  bed  Wonbed  entbecft;  ba  er  aber  ein  Qlr- 
faber  war,  feien  bie  fflrfaber  nach  ibm  npodiXtjvoi  genannt  worben. 
Habelub  fpridjt  fict?  Sucian  (astrolog.  26)  aud.  9Iacb  ibm  fagen 
aud  Unoerfianb  unb  aud  Slbdfbeit  Wt  Slrfaber,  fte  feien  früher 
ba  gewefen  ald  ber  Wonb.  3n  Schol.  ad  Aeschyl.  Prom.  436 
wirb  bemerft:  nfodiXov/itvov  beiße  vßp&utvov;  woher  benn  autb 
bie  9lrfaber  npodfXrjvoi  genannt  werben,  weit  fte  übermütbig  finb. 
Die  Stellen  bed  Ooibiud  über  bad  vormonblitbe  Dafein  ber  31r= 
faber  finb  allgemein  befannt.  — 3n  neuefier  geit  tfl  fogar  ber 
©ebanfe  aufgetaudit:  bad  ganje  ältertbum  höbe  fi<b  von  ber  {form 
npodXXrjvot  täufcben  laffen;  bad  SJßort  (eigentlitb  *poe5Uyiw<)  bebeute 
bloß  oorbelleniftb,  ba  allerbingd  Qlrfabten  ein  peladgiftbed  2anb  fei." 

„5Denn  nun  nacbgewiefen  werben  fann",  fährt  iprofeflor  Jranj 
fort,  „baß  ein  anbered  23olt  feine  Sfbflammung  mit  einem  anderen 
©eflirn  in  fflerbinbnng  bratbfe,  fo  wirb  man  ber  Wül)e  überboben 
ju  täufcbenben  Ctpmologien  feine  gußudit  ju  nehmen.  Diefe  9lrt 
bed  SKadjweifed  i|t  aber  in  befler  Jorm  oorbanben.  Der  gelehrte 
Wbetor  Wenau  ber  (um  bad  3abr  270  natb  Gbr.)  fagt  wirtlich 
in  feiner  Schrift  de  cncomiis  (sect.  II  cap.  3 cd.  fiteren),  wie 
folgt:  2Ud  britted  Woment  für  bad  2oben  bed  ©egeitflanbed  gilt 
bie  £eit;  bied  ifl  bei  allem  9lelfe(len  ber  gall:  wenn  wir  audfagen 
von  einer  Stabt  ober  von  einem  Äanbe,  fte  feien  angebauet  worben 
vor  bem  unb  bem  ©eftirn,  ober  mit  ben  ©efUrnen,  vor  ber 
Ueberfcbwemmung  ober  nach  ber  Ueberfcbmentmung;  wie  bie  9ltbe= 
ner  behaupten,  fte  feien  mit  ber  Sonne  entflanben,  bie  Slrfaber 
vor  bem  Wonbe,  bie  Delpber  gleich  nach  ber  Ueberfcbwemmung: 
benn  bied  finb  2lbfä&e  unb  gleidjfam  Slnfangdpunfte  in  ber  3eit." 

„2llfo  Delphi,  beiTen  3«f«mmenbang  mit  ber  Deucalionifcben 
glutb  auch  fonfl  bejeugt  ifl  (ipaufan.  X,6),  wirb  von  SHrfabien, 
51.  s.  §umb  altt,  JtoSmo«.  III.  31 
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9(rfabien  wirb  pon  9ltl)en  übertroffen,  ©an}  überein|Hntmenb 
hiermit  brücft  fich  ber,  Altere  9)?ufter  nachabmenbe  9fp  olloniub 
«bobiub  IV,  261  aub,  wo  er  fogt,  Ufegopten  fei  oor  allen  an= 
beren  Säubern  bewohnt  gewefcn:  „noch  nicht  freiften  am  Fimmel 
bie  ©efHrne  alle;  noch  waren  bie  Danaer  nicht  ba,  nicht  bab  Deu= 
calionifche  ©efchlecht;  porhanben  waren  nur  bie  9Irfaber:  bie,  pon 
benen  eb  beißt,  baß  fie  Per  bem  9)ionbe  lebten,  Sicheln  effenb  auf 
beu  93ergen."  Sben  fo  fagt  9?onnub  XL1  pon  bem  fprifchen 
SBeroü,  eb  fei  por  ber  Sonne  bewohnt  gewefeit." 

„Sine  folcpe  ©ewohnffeit,  aub  Momenten  ber  2ßelt=@onftruc= 
tion  Jeitbeflimmungen  ju  entnehmen,  ifl  ein  Äinb  ber  9tnfchauungb= 
9)eriobe,  in  welcher  alle  ©ebilbe  noch  mehr  Sebenbigfeit  hoben, 
unb  gehört  junächft  ber  genealogifchen  2ocal--9'oe(te  an.  @o  ift  eb 
fell'jt  nicht  nnwahrfcheinlich,  baß  bie  burch  einen  arfabifcßcn  Dichter 
befungene  ©age  reu  bem  ©igantenfampf  in  9(rfabien,  auf  welche 
fich  bie  oben  angeführten  ÜSorte  beb  alten  Dheoborub  bejiehen 
(ben  Sinfge  für  einen  ©antothracier  Ratten  unb  helfen  SBerf  fehr 
umfangreich  gewefen  fein  muß),  fBeranlaffung  jur  iBerbrettung  beb 
Spithetonb  apodiXtjvoi  für  hie  Qlrfaber  gegeben  habe."  lieber  ben 
Doppelnamen:  »Arkadcs  Pelasgoi«  unb  ben@egcnfalj  einer  älteren 
unb  jüngeren  23eoölferu»tg  9trtabienb  oergl.  bie  oortrefflicbe  Schrift: 
„ber  9)eloponnefob"  pou  Sru(l  Surtiub  1851  ©.  160  unb  180. 
9luch  im  föeuen  Sontinent  fiitben  wir,  wie  ich  an  einem  anberen 
Orte  gejeigt  (f.  meine  kleinen  Schriften  93b.  I.  ©.  115),  auf 
ber  Hochebene  pon  93ogota  ben  93ölfer|tamm  ber  fWupbcab  ober 
9)tojc ab,  welcher  in  feinen  hißorifchen  9J?pthen  fich  eineb  profe= 
lenifchen  9llterb  rühmte.  Die  Sntffehttng  beb  OTonbeb  hängt  mit 
ber  ©age  oon  einer  großen  glutb  jufammen,  welche  ein  2Beib,  bab 
ben  üßunbermanu  93otfchifa  begleitete,  burch  ihte  ^auberfünfle  oer= 
anlaßt  hotte.  93otfchifa  perjagte  bab  üßeib  (£uptl)oca  ober  ©chia 
genannt),  ©ie  perließ  bie  Srbe  unb  würbe- ber  93Tonb,  „welcher 
bib  bahin  ben  9)tupbcab  noch  nie  geleuchtet  hotte".  93otfchifo,  beb 
9)fenfchengefchlechtb  (ich  erbarntenb,  öffnete  mit  fiarfer  fjanb  eine 
(teile  gelbroanb  bei  Sanoab,  wo  ber  SRio  be  Sunjha  (tch  jefct  im 
berufenen  9ßafferfall  beb  Deguenbama  herabftürjt.  Dob  mit  SHSaffer 
gefüllte  Dholbecten  würbe  babureb  troefen  gelegt  — ein  geognoffifcher 
OJornan,  ber  fich  oft  mieberbolt:  j.  93.  im  gefchloffenen  Qdpentfjal 
pou  Äafchmir,  wo  ber  mächtige  Sntwäfferer  Äabpapa  heißt. 
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*'  (©.  442.)  Sari  18  on  n e t,  93 e tr ad) tu ng  über  bie  9?a> 
tut,  überfeht  »on  litiuS,  2re  9(uflage  1772  S.  7 9?ote  2 (bie 
er(le  Auflage  n>ar  »on  1766).  3n  SBonuet’S  llrfchrift  ifl  ein  folcheS 
©efc&  ber  Olbftänbe  gar  nicht  berührt,  (*ergl.  auch  93  o b e,  91  ns 
leit.  jur  Senntniji  beö  geftirnten  JjintmelS,  2te  Üluff. 
1772  S.  462.) 

M (S.  443.)  Sa,  nach  ItitiuS,  ben  Äbfbünb  »on  ber  Sonne 
jum  Saturn,  bamalS  bem  äufjerflen  (Planeten,  = 100  gefegt,  bie 
einjelnen  MbfMnbe  fein  foDen: 

(Ofertur  9>enu$  Crbe  9KarS  St  (plan.  3upifer 

4 7 10  16  28  52 

100  100  100  100  100  100 

nach  ber  fogenannten  (progreffion : 4,  4+3,  4+6,  4+12,  4+24, 
4+4S;  fo  ergeben  ficb,  roeitn  man  bie  (Entfernung  beS  Saturn 
»on  ber  Sonne  ju  107,3  Millionen  geographifcher  Weilen  anfd?lägt, 
in  bemfelben  Weilenntaape  »on  ber  Sonne: 


ftbftdnte  n a cfj  % i t i u ß 
in  geogr.  ©teilen : 

21'  i r f 1 1 d)  e ?t  6 ft  d n b c 
in  geegt.  Stellen: 

Werfur.  . . 

7,9  Millionen 

8,0  Millionen 

93  e n li  i . . . 

13,8 

15,0  * „ 

Crbe  .... 

19,7 

20,7 

9)farS  . . . 

31,5 

31,5 

Sl.  'plan.  . . 

55/2  n 

55,2 

3upiter.  . . 

102,6 

107,5 

Saturn  . . 

197,3 

197,3 

Uranuö  . . 

386,7 

396,7 

Oleptun  . * . 

765,5  „ 

621,2 

" (S.  443.)  SJBtirm  in  SBobe’ö  aflron.  3abrbucb  für  baO 
3-  1790  S.  168  unb  93 o b e : »on  bem  neuen  jioifchen  9)far$ 
unb  3«viter  entbeeften  achten  ^auptplaneten  be$  Son= 
nenfpjlemS  1802  S.  45.  SWit  ber  nmuerifchen  Correctioit  »on 
8Burm  heißt  bie  9?eibe  nach  Cutfernungen  von  ber  Sonne: 
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SW  er  tut  387  $l)eile 
«ßenud  387+  293=  680 

Srbe  387  + 2.293  = 973 
«Ward  387+  4.293=  1559 
£1.  «plan.  387+  8.293  = 2731 
3upitet  387+  16.293=  5075 
©«turn  387+  32.293=  9763 
Uranud  387+  64.293  = 19139 
«Neptun  387+128.293  = 37891 

Damit  man  ben  ®rab  ber  ©enauigfeit  biefer  iHefultate  prüfen 
thnne,  folgen  in  ber  nä*flen  SEafel  no*  einmal  bie  wir  Hieben 
mittleren  «llbflänbe  ber  «Planeten,  rote  man  fte  jept  anerfennt,  mit 
^Beifügung  ber  3«bk»/  n>el*e  Äepler  na*  ben  £p*onif*en  93e= 
oba*tungen  »or  brittebalb  = bunbert  3abren  für  bie  wahren  b«lt, 
3*  entlehne  lefctere  ber  ©*rift  «Newton’d  De  Mundi  Syste- 
ma t e (Opuscula  math.,  philos.  ct  philol.  1744  T.  II.  p.  11); 


$ la  n c tc  n 

SöltfUdic 
9t  b fl  d n t e 

8t  e f u Ita  t c 
ton  jtcolcc 

«Hierfür 

0,38709 

0,38806 

«Senud 

0,72333 

0,72400 

Srbe 

1,00000 

1,00000 

«Ward 

1,52369 

1,52350 

3uno 

2,66870 

..... 

3upiter  ...... 

5,20277 

5,19650 

©aturn 

9,53885 

9,51000 

Uran  u d 

19,18239 

«Neptun  . . . . . . 

30,03628 

3‘  (©.  447.)  Die  ©onne,  bie  fiepler,  wabvfdjeinlicb  aud  en= 
tbufiadmud  für  bie  divina  invenla  felned  mit  Üied/t  berühmten  «3eit= 
genoifen  «Zßiltiam  ©ilbert,  für  magnetif*  hielt,  unb  bereu  Dotation 
in  berfelben  Öii*tuug  wie  bie  «Planeten  er  behauptete,  ehe  uo*  bie 
©onnenfletfen  entbetft  waren;  bie  ©onne  erflärt  Ä e p l e r im 
Comment.  de  motibus  Stcllae  Marlis  (cap.  23)  unb  in 
Astronomiae  pars  oplica  (cap.  6)  für  „ben  biebtefben  aller 
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SBeltBrper:  weil  fr  bie  übrigen  alle,  bie  ju  feinem  ©pfteme  ge* 
bören,  bewegt." 

“ (©.  447.)  OlewtondeMundiSyslemateinOpusculis 
T.  II.  p.  17:  »Corpora  Veneris  et  Mercurii  majore  Solis  calore 
magls  concocta  et  coagulata  sunt.  Planetae  ulteriores,  defeclu 
caloris,  carent  substantiis  illis  mctallicis  et  mineris  ponderosis 
quibus  Terra  rcferla  est.  Dcnsiora  corpora  quac  Soli  propiora: 
ea  rationc  constabit  optimc  pondera  Planetarum  omnium  esse 
inter  se  ut  vires.« 

'•  (©.  451.)  SJtabler,  »jtronomie  5 193. 

’7  (©.  451.)  IjitmboIbtdeDistributione  geographica 
Plantarum  p.  104  (ainfitpten  ber  SHatur  93b.  I.  ©.  131 
bid  133). 

**  (@,  452.)  »L’dlendue  entibrc  de  cette  Variation  serait 
d’environ  12  dcgrcs,  mais  l’action  du  Soleil  et  de  la  Tune  la 
reduit  ä pcu  prös  4 trois  dcgrds  (cenlesimaux).«  2 «place, 
Expos,  du  Syst,  du  Monde  p.  303. 

*•  (©.  453.)  3d)  pabe  «n  einem  anbtren  Crte,  bttrcp  9ßa= 
gleicpung  japlreitper  mittlerer  3apred;£emperaturen,  gejeigt,  baß 
tn  ßuropa  »om  OJorbcap  bid  Palermo  bem  Unterfcpieb  eined  geo= 
grappifcpen  Sreitengrabed  fepr  n«pe  0°,5  bed  punberttpeiligen  Itper* 
mometerd,  in  bem  njeftlicpen  SEemper«tur:@pfieme  »on  2lmerif« 
«ber  (sroifcpen  Softon  unb  Sparledtonm)  entfprecpen;  Asie 
centrale  T.  III.  p.  229. 

40  (©.  454.)  Äodmod  93b.  II.  ©.  402  91nm.  6. 

“ (©.  454.)  2«place,  Expos,  du  Systeme  du  Monde 
(5"*  6d.)  p.  303  , 345  , 403  , 406  unb  408;  berfelbe  tn  ber  Con- 
naissance  des  tems  peur  1811  p.  386;  93iof,  Traitd  6lem. 
d’Astr.  physique  T.  I.  p.  61,  T.  IV.  p.  90  — 99  tmb  614—623. 

**(©.  455.)  ©arctlafo,  Commcnt.  Reales  Parte  I. 
üb.  II  cap.  22—26;  fredeott,  Hist,  of  the  Conquest  of 
Peru  Vol.  I.  p.  126.  $ie  «Dfericaner  patten  unter  ibren  20  piero= 
glpppifcpen  lagedsettpf«  ein  befonberd  geeprted,  Ollin-tonatiuh, 
b«d  ber  4 ©onne  nberoegungen,  genannt,  roelcped  bem  großem 
«Ae  52  = 4 X 13  3«pre  erneuerten  gpclud  «or|)«nb  unb  fi<p  auf 
ben  pieroglpppifcp  burtp  (iapfen  «udgebrüdten  ©eg  ber  Sonne, 
bie  ©olftitien  unb  Sleguinoctien  burcpfdjneibenb,  bejog.  3«  bent 
fcpän  gemalten  ajtefiffpen  «fflanufcripte,  bad  oormatd  fu  ber  93itt« 
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beb  Sarbinal  33or^ta  ju  SJeletri  auf  bewahrt  warb  unb  attb  bern 
icb  ütel  wicbtigeb  entlehnt,  beftnbet  (ich  bab  merfwürbige  atlrologifc^e 
Reichen  eiiteb  btreujeb,  beffeit  beigefcbriebene  £agebjeicben  bte 
$urcbg<inge  bet  ©omte  burcb  beit  penitl)  bet  ©tabt  59?erico  (SEettocb» 
titlan),  beit  Slequator  unb  bie  ©olflitial  fünfte  oollflättbis  be* 
jeicbnen  würben,  wenn  hieben  SCagebjeicben  wegen  bet  periobifchen 
Oietben  beigefügten  tyunfte  (ruitbe  Scheiben)  in  allen  btel  Surcb; 
gangen  bet  ©onne  gleich  »olljäbltg  waten,  (.Sjumbolbt,  Vues 
des  CordillercsPl.  XXXVII  No.  8;  p.  16»,  189  unb  237.)  2>er 
bet  ©ternbeobacbtung  leibenfcbaftlicb  ergebene  Äönig  oen  Stejcuco, 
Olejabualpüli  (ein  gaflenftnb  genannt,  weil  ber  SSater  lange  »or 
bet  ©eburt  beb  erwünfdjten  ©obneb  faflete),  batte  ein  ©ebaube 
errichtet,  bab  Eorqttemaba  etwab  fübnetite  ©tern warte  nennt  unb 
beiJen Strümmer  er  noch  fab  (Monarquia  Indiana  lib.  II  c4p.64). 
3n  ber  Raccolta  di  Mendosa  feben  wir  einen  «priefter  bargeflellt 
(Vues  des  Cord.  PI.  LV1II  No,.  8 p.  289),  welcher  bie  ©terne 
beobachtet:  wab  bitrcb  eine  punctirte  2inie  aubgebriictt  ift,  bie 
»om  beobachteten  ©fern  ju  feinem  2lnge  gebt. 

43  (©.  457.)  3°bu  5?erfcbel  on  the  astronomical  Cau- 
ses  which  may  influence  Geological  phaenomena,  in 

i beit  Transact.  of  the  geolog.  Soc.  of  London  24  Ser. 
Vol.  III.  P.  1.  p.  298;  berfelbe  in  feinem  Treatise  of  Astro- 
nom? 1833  (Cab.  Cyclop.  Vol.  XLI1L)  5 315. 

44  (®.  458.)  2lrago  im  Annuaire  pour  1834  p.  199. 

45  (©.  458.)  »II  s’cnsuit  (du  theor&me  dü  5 Lambert)  que 
la  quantitb  de  chaleur  cnvoybe  par  le  Soleil  4 la  Terre  est  la 
meine  en  allant  de  l’cquinoxe  du  prinlems  4 l’cquinoxe  d'aulomne 
qu’en  revenant  de  celui-ci  au  premier  Le  tems  plus  long  que 
le  Soleil  emploie  dans  le  premier  trajet,  est  exaclement  compensb 
par  son  eloigncmcnt  aussi  plus  grand;  et  les  quantites  de  chaleur 
qu’il  envoie  4 la  Terre,  sont  les  mbmes  pendant  qu’il  se  Irouve 
dans  l’un  ou  l’autre  hemisphbre,  boreal  ou  austral.«  ^oiffou 
sur  la  slabilitb  du  systbme  planbtairc  in  ber  Connaiss. 
des  tems  pour  1836  p.  54. 

44  (©.  458.)  Sltrago  a.  a.  O.  p.  200—204.  »L’excentriciUa, 
fagt  ipoiffou  (a.  a.  0.  p.  38  unb  52),  »ayant  toujours  etc  et 
devant  toujours  demeurer  tres  petite,  l’inQuence  des  varialions 
seculaires  de  la  quantite  de  chaleur  solaire  recue  par  la  Terre 
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sur  la  temperature  moycnnc  paralt  aussi  devoir  etrc  Iris  limitie.  — 
On  ne  saurait  admcltrc  que  l’cxcentricilc  de  la  Terre,  qui  est 
actuellemcnt  environ  un  soixantieme,  ait  jamais  etc  ou  devienne 
jamais  un  quart,  commc  celle  de  Junon  ou  de  Pallas.« 

47  (©.  460.)  Outlines  5 432. 

41  (©.  462.)  9f.  fl.  £>.  5 548. 

4*  (©.  462.)  ©.  SKabler’d  23erfu<b,  ben  $urd}meffer  ber 
93e|ta  (66  geagr.  SWeilen?)  bei  lOOOntaliger  iBergrejierung  ju  be-- 
ftimmen,  in  feiner  9fflronomte  ©.  218. 

M (©.  463.)  3n  ber  früheren  Angabe  (Äadmad  58b.  I.  ©.  102) 
war  ber  äeauaterialrjjalbmelfer  bed  ©«turn  jum  ©runbe  gelegt. 

“ (©.  464.)  «öergl.  dtodmad  23b.  III.  ©.  281. 

M (©.  464  ) 3*  b«be  im  9?aturgem<ilbe  »an  ber  trandlato» 
rifeben  23erofgHng  ber  ©anne  umflänblitb  geljanbelt  Äadmod 
23b.  I.  ©.  149-151  (wergl.  auch  23b.  III.  ©.  266). 


SpetitUe  5lufjÄl)Umfl  tift  Planeten  uni  it)rer  JWonbr, 
als  ®l)eile  bes  Sonnengebiets. 

@0  iß,  wie  icb  fc^on  meljrmaiS  erinnert,  bet  befonbere 
3wed  einer  pljp-fifdjew  SEBeltbefc^reibung,  alle  wichtigen, 
in  ber  ©litte  beS  neunjefjnten  3af)r£)unbertö  genau  ergrün* 
beten,  numerffdjen  Siefuftate  in  bem  fiberifc^en  toie  in  bein 
teliurifdjen  ©ebiete  ber  ©rfdjeinungen  jufammenjuftcHen. 
2)afl  ©eftaitete  unb  S3eWegte  wirb  fyier  alö  ein  ©efdjaffeneS, 
2>afeienbeS,  ©emeffeneö  gefdjilbert.  2>ie  ©rünbe,  auf 
Welchen  bie  erlangten  numerifetyen  CRefultate  berufen;  bie  cob- 
mcgonifdfjen  SBermutfiungen,  Weiche  feit  3af)rtaufenben  nach 
ben  wec^fetnben  3«ftünben  be$  med^anifc^en  unb  pljprtfaiifdtyen 
SBijfenS  über  baS  SGBerben  entßanben  ftnb : gehören  im 
ßrengeren  «Sinne  beö  SEBortS  nidjt  in  ben  ©ereidj  biefer 
empirifdtyen  Unterredungen.  (ffoSmoö  33b.  I.  S.  29—31, 
63  unb  87.) 

Sonne. 

2BaS  fcwofil  bie  SDimenßonen  alö  bie  bermaiigen  Sin* 
ft<3)ten  über  bie  pfspftfe^e  ©cfdjaffenljeit  beS  ©entralförperö 
betrifft,  iß  f<$on  oben  (JJoömoS  33b.  III.  6.  378—405) 
angegeben  worben.  ©8  bleibt  fßer  nur  übrig,  nadjj  ben  neueßen 
Beobachtungen  noch  einiges  über  bie  rotten  ©eßalten  unb 
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rotfjenffiolfenmaffen  $ inju  jufügen,  beten  S.  389  befonbcrc 
Srwdfinung  gc(c^af).  2)ie  wichtigen  Srfdjeinungen , Welche  bie 
totale  Sonnenftnflerniß  öom  28  3uli  1851  im  6filidE>en  Europa 
bargeboten,  f)aben  bie,  feßon  »on  Slrago  1842  angeregte  SKei» 
nung,  baß  bie  rotten,  berg»  ober  Wolfenartigen  .£>er»ot< 
Tagungen  am  9tanbe  ber  »erfinfierten  Sonne  ju  ber  gaS« 
artigen  dußerfien  Umhüllung  bcS  (Fentrarförperö  gehören ', 
nodj  mef)r  bcfrdftigt.  SS  ftnb  biefe  .gieruorragungen  »cn  bem 
Wcftlidjen  SJionbranbe  aufgebe  cf  t worben,  je  nadjbem  in 
feinet  Bewegung  ber  ®!onb  gegen  JDften  fortgerütft  ift  (An- 
nuaire  du  Bureau  des  Longitudes  pour  1812  p.  457)j 
bagegen  ftnb  fie  Wiebcr  »etfäwunben , wenn  fie  an  ber  ent« 
gegenfkfwnten  Seite  buriß  ben  dftlidjen  SRonbranb  »erbeeft 
»urben. 

2)fe  3ntenfitdt  beS  Siebte  jener  Stanb « Erhebungen  ift 
abermals  fo  beträdjtlidj  gewefen,  baß  man  fie  butdj  bünne 
SBolfen  mfdbleiert  in  gnnröfyren , ja  feibfi  mit  bloßen  Slugen 
innerhalb  ber  Eorona  f)at  erlennen  fönnen. 

3>ie  ©eftalt  ber,  meifi  rubin«  ober  pftrftdßrotfjen  Sr» 
Hebungen  fiat  ftdj  (bei  einigen  berfelben)  wdfjrenb  ber  XotaU 
Sinficrrtiß  ftc^tbar  fcfincll  »erdnbert;  eine  biefer  Strebungen  ift 
an  intern  ©ipfel  gefrümmt  etfdjiencn , unb  ^at,  wie  eine  oben 
umgebogene  SRaudßfdule,  sielen  ^Beobachtern  in  ber  91%  ber 
Spiße  ein  frei  fdjwebenbeS,  abgefonberteS  ©ewölf2  gejeigt. 
2>ie  biefer  §er»orragungen  Würbe  meifi  1'  bis  2'  gefdjdßt; 
an  einem  fünfte  foH  fte  mefit  betragen  f^abett.  Slußer  biefen 
japfenartigen  Erhebungen,  bercn  man  brei  bis  fünf  gejdßlt, 
Würben  auefi  carminrothe,  langgefiretfte,  banbartfge,  wie  auf 
bem  SDtonbranbe  anliegenbe,  oft  gejdljnte,  niebrige  Streifen 
gcfeljen. 3 
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Söian  hat  Wieber  beutlicf)|i,  befonbcrS  beim  SlttS  tritt,  ben 
3;§eil  beS  SDionbranbeS  etfennen  fönnen,  weicher  ftch  nid^t 4 
auf  bie  ©oitnenfcfjeibe  prejicirte. 

©ine  ©ruppe  »on  ©onnenflecfen  mar  ftcj)tbar,  hoch  einige 
Sftinuten  öoit  bem  ©onnenranbe  entfernt,  ba,  wo  bie  größte 
^afenförmige  rotf)e  ©ibbofttät  entftanb.  ©egeitüber,  unweit 
ber  matten  öftii<$en  £erborragung , war  ebenfalls  nalje  am 
fRanbe  ein  ©onnenflecfen.  3)iefe  trichterförmigen  Vertiefungen 
fönnen  wegen  beS  erwähnten  SlbfianbeS  wol)l  nicht  baS  2)ia* 
terial  jur  rothen  gasartigen  ©xhalation  herfleflcben  haben;  aber 
weil  bei  jiarfer  Vergrößerung  bie  ganje  Oberfläche  ber  Sonne 
fühlbar  $orett  jeigt,  fo  ift  bedj  woljl  bie  Vermutung  am 
wafwfcheinlichjien : bap  biefelbe  2)ampf*  unb  @aS*  Emanation, 
Welche,  Mit  bem  ©onnenförper  auffteigenb,  bie  Trichter5  bit* 
bet,  burdt  biefe,  welche  uns  als  ©onnenflecfen  erfcheinen, 
ober  burdh  Heinere  fßoren  ftch  ergießt,  unb,  erleuchtet,  unferem 
Sluge  rothe,  »ielgeftaltete  (Dampffäulen  unb  SBolfen  in  ber 
britten  ©ernten* Umhüllung  barbietet, 

SJterfur. 

Sßemt  man  ftch  erinnert,  wie  »iel  feit  ben  früheren 
3eiten  bie Slegppter6  ftch  wit  bem Vterfur  (©et — §oruS)  unb 
bie  3nber  mit  ihrem  Vubf)a7  befeftäftigt  haben;  wie  unter 
bem  h^tcrcn  ■§iwmcl  bon  2Befl*?Itabicn  ber  ©ternbienft  in 
bem  ©tamme  ber  Slfcbiten8  auSfchließlich  auf  ben  Vterfur 
gerichtet  war;  ja  Wie  f)3telcmäuö  im  9ten  Buche  beS  Sllmageft 
14  Beobachtungen  biefeS  Planeten  benupen  fonnte,  bie  bis 
261  Sahre  ttor  unferer  3e>tre($ming  hinaufreichen  unb  tljeil* 
Weife  ben  (?halbäcrn  'J  gehören:  fo  ijt  man  allerbittgS  »er* 
wunbert,  baß  ©operntcuö,  welcher  baS  ftebjigfte  3aßr  erreicht 
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f>at , ft$  auf  feinem  (Sterbebette  beflngte , fo  riet  ct  fidj  bemühet, 
ben  SWerhtt  nie  gefeiten  ju  Ijabcn.  2)0$  bejcicfjneten  bie  ©rie* 
$en  10  mit  9le$t  biefen  Planeten  Wegen  feineö  bisweilen  fo 
fntenfmen  2i$tö  mit  bem  tarnen  beS  ftarf  funfei nben 
(aitlßav).  ©r  bietet  Sßfiafen  (wcdjfetnbe  Si$tgefla(ten)  bat 
wie  ©enu$,  unb  erf$eint  un$  au$  wie  biefe  als  ©torgen* 
unb  Slbenbftern. 

©ierfut  iji  in  feiner  mittleren  (Entfernung  Wenig  übet 
8 ©tiliionen  geograpfjifdfet  ©teilen  »on  bet  Sonne  entfernt, 
genau  0,3870938  2$ei(e  bcö  mittleren  SIbftanbeS  ber  ©rbe 
»on  ber  Sonne.  SBcgen  ber  jiarfen  ©rcentricität  feinet  ©af)n 
(0,2056163)  wirb  bie  ©ntfertiung  beS  ©terfur  »on  ber  Sonne 
im  5j3erif)cl  6'/4,  im  21pl)el  10  ©tiUionen  ©teilen.  ©r  »oU* 
führt  feinen  Umlauf  um  tie  Senne  in  87  mittleren  ©rben» 
tagen  unb  23®'  15'  46".  (Dur$  bie,  wenig  fieffere  ©eoba$* 
tung  ber  ©eftalt  »on  bem  füblidfen  §orn  ber  Si$el  unb  bur$ 
Sluffinbung  eines  bunfeln  Streifend,  weiter  gegen  Dfien  am 
f$wärjeften  war,  fabelt  S$roter  unb  ^arbing  bie  SRotation 
ju  24®'  5'  gefdjüfet. 

©a$  ©effel’S  ©eftinimungeit  bei  ©clegenljcit  beS  ©terfur* 
(Durchganges  »om  5 ©tai  1832  beträgt  ber  wafjre  2)ur$* 
meffet  671  geogr.  ©teilen 11 , b.  i.  0,391  3)^eile  beS  ©rb* 
2>ur$mefferS. 

2)ie  ©taffe  beS  ©terfur  war  »on  Sagrange  na$  fefjt 
gewagten  ©orauSfcfcungen  über  bie  SReciprocität  beS  ©erhält* 
niffeS  ber  2)i$tigfeiten  unb  Slbfiänbc  beftimmt  worben.  2)ur$ 
ben  @ncfif$en  ©ometen  »on  furjer  UmfaufSjeit  Würbe 
juerft  ein  ©tittel  gegeben  biefcG  wichtige  ©iement  ju  »et* 
beffern.  2)ie  ©baffe  beS  ©laneten  witb  »on  ©nefe  als 
ber  Sottnenmaffe  ober  etwa  bet  ©rbmaffe  gefegt.  Saplace 
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gab  n für  bie  SDtaffe  bcö  SDierfut  nach  Sagrange  an,  aber 
bie  wahre  SDlaffe  ifl  nur  etwa  ~ »on  ber  üagrange’fchen.  (S0 
wirb  burdE)  biefe  93crbefferung  aucl)  jugleich  bie  »orige  f)$>ot()e* 
tifdje  Slngabe  »ott  ber  fcfmeticn  3«na^me  bcr  Dichtigfeit  mit 
Slnnäherung  cincö  Ißlaneten  an  bie  Sonne  wibcrlegt.  Sßcnn 
man  mit  £anfcn  ben  förderlichen  3nf>alt  bcö  SRerfur  ju 
ber  (Erbe  annimmt,  fo  folgt  batauö  bie  Dich tig feit  be$ 
SD2crfnr  nur  alö  1,22.  „Diefe  Seftimmungen",  fefjt  mein 
greunb,  ber  Urheber  berfelben,  fjinju,  „ftnb  nur  a!0  erfte 
SJerfuche  ju  betrachten,  bie  ftd)  inbeffen  ber  2Baf)rhcit  weit 
mehr  nähern  alö  bie  Sapiacifchc  Sinnahme."  Die  Dichtigfeit 
be«  SBcrfur  würbe  öor  10  3ahrcn  nodj  faß  breimal  größer 
alö  bie  Dichte  bcr  (Erbe  angenommen:  ju  2,56  ober  2,94, 
Wenn  bie  (Erbe  = 1,00. 

33enu$. 

Die  mittlere  (Entfernung  berfelben  »on  ber  Sonne  ifl 
0,7233317  in  Dheilftv  ber  (Entfernung  ber  (Erbe  »on  ber 
Sonne,  b.  i.  15  ÜJtillionen  geogr.  ÜJleilen.  Die  ftberifche 
ober  Wahre  Umlauföjeit  ber  (Benuö  ifl  224  Dage  16®'  49'  7". 
jfein  ^»audtdlcmet  fommt  ber  (Erbe  fo  nahe  ale  S3enu«:  fie 
fann  ftch  un$  biö  5'/4  9Jlitlion  ÜJleilen  nöir;ern , aber  auch 
»on  unö  auf  36  SDiillionen  2Jlcilen  entfernen;  baher  bie  große 
33eränber(ichfeit  beS  fcheinbaren  Durchmeffer« , welcher  feinet 
Wegeö  allein  bie  Stärfe  beö  ©lanjeö  beftimmt 13.  Die  (Srcen* 
tricität  ber  S3enu$bahn  ifl  nur  0,00686182:  Wie  immer,  in 
Dheilen  ber  halben  großen  Sire  auögebrücft.  Der  Durdhmeffer 
beö  Planeten  beträgt  1694  geogr.  ÜReilen;  bie  ÜKaffe^ö^r 
ber  förderliche  3nlfalt  0,957  unb  bie  Dichtigfeit  0,94  in 
S3ergleichung  jur  (Erbe. 
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©on  ben,  burc§  ßeplct  nad)  feinen  JRubolp^fniföen  tafeln 
juetji  »erfünbigten  Durdjgängen  bet  jn>ei  unteren  [$la* 
neten  tft  bet  ber  ©enu0,  tt'egcn  Seftimmung  ber  Sonnen* 
[ßatallare  unb  barauö  f)crgclcitetcr  Entfernung  ber  Erbe  »on 
bet  Sonne,  »on  ber  größten  2Bidptigfeit  für  bie  Dfjeorie  beö 
ganjen  [ßlanetenfpftemö.  9tacf>  Enrfe’0  erfcfyöpfenbet  Unter« 
fudjung  bed  ©enuö*  Durchganges  ton  1769  iß  bie  tßaraKare 
ber  Sonne  8", 57116  (©erlinet  Saljrbud?  für  1852 
S.  323).  Eine  neue  Slrbeit  über  bie  Sonnen« *)3araÖare  ift 
auf  ben  ©orfdßag  eine«  auSgejeitbnetcn  9Ratf)cmatiferö,  be$ 
[prof.  ©erting  ju  ©Jatburg,  auf  Sefebl  ber  [Regierung  bet 
©ereinigten  Staaten  »on  SRorbamerifa  feit  1849  unternommen 
tpotben.  ES  foll  bie  [ßarallare  bureb  Seebad) tungen  ber  ©enud 
in  bet  [Ralfe  beö  öftlicbeit  unb  »eftlidfen  StiUßanbeS,  wie 
burd)  ©Jicrometer*©leffungen  ber  Differenjen  in  [Rectafcen* 
fton  unb  Declination  »on  toofilbeftimmten  girfternen , in  be« 
beutenben  Sängen*  unb  Sreiten*Unterfdficben,  er* 
langt  »erben  (Sd>um.  2lftr.  [Rad>r.  5Ro.  599  S.  363 
unb  SRo.  613  S.  193).  Die  aßronomifdje  Erpebiticn  unter 
©efelß  beö  fcnntnißsollen  Sieutenantö  ©itliß  f)at  ftd;  nach 
Sanriago  be  E^ile  begeben. 

Die  [Rotation  ber  ©enu$  iß  lange  »ielen  3d>eifeln 
unter»otfen  gemefen.  Dominique  Eaffini  1669  unb  3acque6 
Eaffini  1732  fanben  fie  23®*  20',  »affrenb  ©iandjini 14  in 
[Rom  1726  bie  langfame  [Rotation  »on  24  y3  Dagen  annalfm. 
©enauere  ©eobaeßtungen  »on  be  ©ico  in  ben  3af>rcn  1840 
biö  1842  geben  butcb  eine  große  Slnjaßl  »on  ©enuSßerfeii 
im  ©littet  23®*  21'  21", 93. 

Diefe  gierten,  an  ber  ©renje  ber  Scbeibung  jmifrtjcn 
Si^t  unb  Schatten  in  ber  ftd^elförmigen  ©enuS,  erfdjeinen 
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feiten,  ftnb  fcfwadj  unb  meift  beränberlidj:  fo  baß  beibe  $er* 
fchel,  Sater  unb  Soffn,  glauben,  baß  fte  nicht  ber  feften 
Oberfläche  beß  Planeten,  fenbern  »ahrfcheinlicher  einer  Seituß* 
2ltmofphäre 15  angehören.  2)ie  beränbcrliche  ©eftalt  ber  cfjör* 
ner,  befenberß  beß  füblichen,  an  ber  (Siegel,  iß  bon  Sa  .fpire, 
gcfjrötcr  unb  Stäbler  tfjeilß  ju  Schäftung  ber  §öt)e  bon  23er* 
gen,  tfjeilö  unb  borjüglich  jur  Seßimmung  ber  9t otation 
benuftt  »erben.  Sie  Erfcheinungen  biefet  Seränbcrlichfeit  ßnb 
bon  ber  2lrt,  baß  fte  nicf)t  23erggipfel  jur  Erflärung  erforbern 
bon  5 geogr.  Steilen  (114000  guß),  »i*  fie  Siebter  ju 
Silienthal  angab,  fenbern  nur  ^öhen,  »ie  fte  unfer  planet 
in  beiben  Eontinenten  barbietet. 16  Sei  bent  Süßenigen,  baß 
»ir  ben  bem  Dberßächen*2Infehen  unb  ber  vhhftfdjm  Se* 
fchaffenheit  ber  fonnennafjen  Planeten,  Sterfur  unb  93e* 
miß,  »iffen,  bleibt  auch  bie  ben  (F^riftian  St  aber,  SBiUiam 
§erf<het 17  unb  ^arbing  in  bent  bunflcn  Ztyüt  bißweilen 
beobachtete  Erßheinung  eineß  afchfarbenen  SiChteß,  ja  eineß 
eigentümlichen  Sichtproceffeß  überauß  rtrt^fel^aft.  Eß  iß  bei 
fe  gtoßer  gerne  nicht  »ahrfchcinlich , baß  baß  reflectirte  Erb* 
litt  in  berSettuß,  »ie  bet  unferem  Stonbe,  eine  afchfarbige 
Erleuchtung  auf  ber  Senuß  fieröorbringe.  3n  ben  Scheiben 
beiber  unteren  Planeten,  Sterbur  unb  Seituß,  iß  bißljer 
not  feine  SIbpIattung  bemerft  »erben. 

Erbe. 

2>ie  mittlere  Entfernung  ber  Erbe  bon  ber  (Sonne  iß 
12032mal  größer  alß  ber  Surchmeffer  ber  Erbe:  alfo  20682000 
geegr.  Steilen,  ungewiß  auf  etwa  90000  Steilen  (auf 
Der  ßberifdje  Umlauf  ber  Erbe  um  bie  (Sonne  ift  Söö1 
6©t  9/  10", 7496.  Die  Ercentricität  ber  Erbbahn  beträgt 
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0,01679226,  Me  «Waffe  33^;  bie  2>i<htigfeit  im  ffier^ßnip 
jum  SBaffcr  5,44.  Sefferö  Unterfuchung  ron  10  ©rabmeffun* 
gen  gab  eine  Erb  »Abplattung  Pen  -.^33 ; bie  Sänge  einer 
geegrav^ifc^en  Sleile,  beten  15  auf  einen  ©rab  beö  Aequatorö 
gehen,  ju  3807,23  Seifen,  unb  bie  Aequatoriat*  unb  «ßolar» 
Surchineffer  ju  1718,9  unb  1713,1  geogr.  «Weilen  (Äoöinoö 
Sb.  1.  ©.  421  Anm.  100).  2Bir  befchränfcn  unö  f)iet  auf 
numerifttye  Eingaben  een  ©eftait  unb  Semegungcn;  atlcö , waö' 
ftd)  auf  bie  phpfifche  Sefchaffcnheit  ber  (Erbe  bejie^t,  bleibt 
bein  lebten,  teUutifcfycn  Steile  beö  Äcörnoö  Porbehalten. 

SWonb  ber  Erbe. 

«Wittlere  Entfernung  beö  «Wonbeö  Pon  ber  Erbe  51800 
geegr.  «Weilen)  fibcrifdjc  Umlauföjeit  27  Sage  7®‘  43'  11", 5; 
Ercentricität  ber  «Wonbbal;n  0,0548442;  Surcljmeffer  beö 
fflionbeö  454  geegr.  «Weilen,  nalje-j-  beö  Eib»2>urchme)Terö; 
förperlic^cr  3nhalt  -^-beö  förderlichen  3nl)aitö  ber  Erbe;  «Waffe 
beö  «Wonbeö  nach  Sinbenau  (nach  $eterö  unb  ©chib» 
lofföfp^-)  ber  «Waffe  ber  Erbe;  3>idjtigfeit  0,619  (alfo  faft  -|) 
ber  Sichtigfeit  ber  Erbe.  Ser  «Wonb  f)at  feine  wahrnehmbare 
Abplattung,  aber  eine  äufjerft  geringe,  burch  bie  Sf)eorie  be» 
ftimmte,  «Verlängerung  (AnfthweDung)  gegen  ben  Erbförper 
hin.  Sie  Wotation  beö  «Wonbeö  um  feine  Adjfe  wirb  Pell» 
fornmen  genau  (unb  baö  ift  waljtfcheinlich  ber  gall  bei  allen 
anberen  Webenplanetcn)  in  berfclben  3eit  Pollbracht,  in  weichet 
er  um  bie  Erbe  läuft. 

Saö  Pon  ber  «Wenbfläche  rcflectirte  Sonnenlicht  ifi  unter 
allen  3<wcn  fchwächer  alö  baö  (Sonnenlicht,  wclchcö  ein  weijjeö 
©ewölf  bei  Sage  jurüefwirft.  Sßenn  man  ju  geographifchen 
Sängen »Seftimmungen  oft  Alftänbe  beö  «Wonbeö  pon  ber 
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(Sonne  nehmen  muß,  ift  ee  nicht  fetten  f<hwet  bie  5Dtenb« 
fdjeibe  jwifchfn  ben  lieft«  intenfweren  Jpaufenwolfen  ju  erfen* 
nen.  Stuf  33ergf)öf)cn , bie  jwifdjen  unb  fecf)jehntaufenb 
gufj  hcc§  liegen,  ba  wo  bei  Weiterer  53ergluft  nur  feberartiger 
Girru«  am  .fjimmclSgewölbe  ju  fcfjcn  ift,  würbe  mir  ba« 
Sluffudjen  ber  aRonbfdjeibe  um  »ielc«  feister,  weit  ber  ßirru« 
feiner  toeferen  33efc^affenf)eit  nach  weniger  (Sonnenlicht  reflec« 
tirt  unb  ba«  SJlonblicht  auf  feinem  SBege  burd)  bünne  Suft« 
fehlten  minber  gefd|Wäd)t  ift.  Da«  äkrhältnifj  ber  Sichtftärfe 
ber  (Sonne  ju  ber  be«  Sottmonbe«  oerbient  eine  neue  Unter« 
fudjung,  ba  SBouguer’8,  überall  angenommene  33eftimmung 
(^öö)  f°  onffaUenb  Oon  ber,  freilich  unwat)rfcf>einlictjeren, 
SSBollafton’8  Cjü^öj)  abwei^t. 18 

Da«  gelbe  SDlonblicht  erfcheint  bei  Sage  weift,  weit  bie 
blauen  Suftfcfjichten , burctj  welche  wir  e«  feilen,  bie  (Somple« 
mentar « garbe  jum  (Selb  barbieten. 19  9?ach  ben  »ielfachcn 
33eoba<htungen,  bie  Slrago  mit  feinem  iflotatifcop  angeffettt,  ift 
in  bem  SJtonblichte  potarifirte«  Sicht  enthalten : am  beutlich« 
ften  im  erjien  ißiertel  unb  in  ben  gratten  SDlonbflecfen ; j.  93. 
in  ber  großen,  bunften,  bisweilen  etwa«  grünlichen,  SBattebene 
be«  fogenannten  Mare  Crisium.  Solche  SBaltebenen  finb  meift 
mit  Sergabem  burchjogen,  beren  polpebrifche  ©eftalt  biejenfgen 
3nclinationS«2Binfel  ber  glädjen  barbietet,  welche  jur  tpolari« 
fation  be«  rcftectirten  Sonnenlicht«  erforberlich  jinb.  Der 
bunfle  garbenton  bet  Umgegenb  fcheint  baju  burd)  ©cntrafl 
bie  (Srfcheinung  noch  bemerfbarer  ju  machen.  2Ba«  ben  leuch« 
tenben  ßentralberg  ber  ©ruppe  Slrifiarch  betrifft,  an  bem 
man  mehrmal«  tflätigen  SBuIcaniSmu«  ju  bemerfen  Wähnte,  fo 
hat  berfelbe  feine  ftärfere  ^clarifation  be«  Sicht«  gezeigt  al« 
anbere  SJtonbtheile.  3n  bem  SoDmonb  Wirb  feine  Seimifchung 
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»on  polarifirtem  Sichte  bemerft ; aber  wäl)tottb  einer  totalen 
SRonbfinfternij»  (31  ®?ai  l!?4b)  l;at  Shago  in  ber  retf)  ge» 
U'crbenen  iDtonbfcheibe  (einem  ^bünciitcn , »on  bem  wir  Weiter 
unten  fprechen  werben)  unzweifelhafte  ßeicben  ber  (ßoiarifation 
wabrgenommen  (Comptes  rendus  T.  Will.  p.  1119). 

Da(j  ba®  9)iottblid?t  wärmeer jeugenb  ift,  gehört , wie 
fo  »iele  anbere  meine®  berühmten  grcunbc®9Mloni,  ju  ben  wich* 
tigften  unb  überrafchenbften  (Sntbecfungen  untere®  3afirbunbert®. 
9fa<h  fielen  »ergeblidten  Serfiichen,  »on  9a  .§>ire  an  bi®  ju  betten 
be®  fdjarffbiniflen  gerbe® 20 , ift  e®  SMIoni  geglürft,  mittelft 
einer  9in|e  (lentillc  it  öchelons)  »on  brei  gufi  Durthmejfer,  bie 
für  ba®  inctcorologifche  3nftitut  am  HkfuwÄcgcI  benimmt  war, 
bei  »erfdjtebcnen  2Bedjfeln  be®  SJtonbe®  bie  befriebigenbften 
Wefultate  ber  Temperaturerhöhung  ju  beobachten.  ÜRofotti* 
9a»agna  unb  Selli,  ffirofefforett  ber  Uniucrfttäten  fjlifa  unb 
*ßa»ia,  waren  3fU8c*t  biefer  Serfuche,  bie  nach  SRaajjgabe 
be®  Sitter®  unb  ber  ^)ö(;e  be®  2Kottbc®  »erfdjiebett  au®fielen. 
SBic  fiel  bie  Ouantitüt  ber  Temperatur  * (Erhöhung , welche 
2)teI(oni’®  thermofcopifche  ©Me  erjeugte,  in  ©rudjtheilen  eine® 
hunberttheiligen  ^Tfjcrrttcmeti-rgrabe«  au®gebriicft,  betrage’,  würbe 
bamal®  (©ommer  1846)  noch  nicht  ergrünbet. 21 

Da®  afchgraue  Sicht,  in  welchem  ein  Tffeil  ber  Slionb» 
fcheibe  leuchtet,  wenn  einige  Tage  »or  ober  nach  bem  9?eu- 
tnonbe  fte  nur  eine  fchntale,  »on  ber  ©onne  erleuchtete  ©idjel 
barbietet,  ifi  6r  ben  licht  im  SDionbe,  „ber  SBieberfc^ein 
eine®  Tßieberfchein®".  3e  weniger  ber  SDionb  für  bie  6rbe 
erleuchtet  erfdpeint , beflo  mef)r  ift  erleuchtenb  bie  ®rbe  für  ben 
9)ionb.  llnfer  planet  beweint  aber  ben  9)ionb  1 3 V^ntal  (tarier, 
al®  ber  SJlonb  feinerfeit®  if)it  erleuchtet;  unb  biefer  ©djem 
ift  ^el(  genug,  um  burch  abermalige  Üieflerion  »on  tut® 
'!!  r.  $uintrlH.  ffi'ftiu'*  III  32 
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mitgenommen  ju  werben.  Dad  gernrobr  uiuerfcbeibet  in  beut 
af ergrauen  Siebte  He  größeren  gierten,  unb  einjelne  bell* 
glänjenbe  fünfte,  ©erggipfel  in  ben  ÜRonblanbfcbaften;  ja  felbfl 
bnnn  nod;  einen  grauen  Schimmer,  wenn  bie  Scheibe  fc^ott  etwad 
über  bie  Hälfte  erleuchtet  ift. 22  3'»if<ben  ben  SÖenbelreifen 
unb  auf  ben  holten  Vergebenen  »on  Ouito  unb  SDfcrico  werben 
biete  6r|(f)cinungen  befonberd  auffallenb.  ©eit  ?ambert  unb 
©dritter  ift  bie  Meinung  ierrfdjcnb  geworben,  baff  bie  fo 
»erfebiebene  Sntenfttät  bed  afcbgtauen  Siebtel  bed  SJtonbed  »on 
bem  ftärferen  ober  febwädteren  Siefler  bed  ©onnenlicbtd  l)a- 
rüf)rt,  bad  *auf  bie  Gsrbfugel  fällt:  je  naebbem  bajfelbe  »on 
jufammenbangenben  (kontinental  * ©taffen  »oll  ©anbwüjien, 
@radftef>ben,  tvopifeber  SBalbung  unb  oben  geldbobend ; ober 
»on  grofen  oeeanifeben  glädjen . jurürtgeWorfen  wirb,  bam* 
bert  b«t  in  einem  lid)t»olJen  (kometenfueber  <14  gebruar 
1774)  bie  merfwürbige  ©eobadttung  einer  ©eränberung  bed 
aftbfarbenen  ©tonblicbted  in  eine  oli»engrüne,  etwad  ind 
(Selbe  fpielertbe  garbe  gemacht.  „Der  SRonb,  ber  bamald 
fenheebt  über  bem  atlantifcben  ©teere  fianb , erhielt  in  feiner 
9?a<btfeite  bad  grüne  ßrbenlicbt,  Welcbed  ihm  bei  Wolfen* 
freiem  Ijimmel  bre  SBalbgegenben 23  »on  ©übamerifa  jufen» 
beten." 

Der  meteorologifcbe  3uftanb  unferer  5tftmof»bäte  mobifteirt 
biefe  3tntenfltäten  bed  (Srbficbtd , welcbed  ben  jwiefacben  2Beg 
»on  ber  @rbe  jum  ©tonbe  unb  »om  ©tonbe  ju  unferem  Slugc 
jurüdlegen  muff.  ,,©o  werben  wir",  wie  2lrago u bemerft, 
„wenn  eihft  beffere  pf)otometrifcbe  3nftrumente  anjuwenben 
finb,  in  bem  ©tonbe  gleicbfatn  ben  mittleren  3wPan^  b<r 
Diabfmnität  unferer  5ltmof»bäre  fefen  föttnen."  Die  erfte 
richtige  ßrflärüng  »on  ber  ©atur  bed  afebfarbenen  biebtd  bed 
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SKonbeS  fchvcibt  Aepler  (ad  Vitcllioncin  l’aralipoinena, 
quibus  Astronom iae  pars  optica  traditur,  1604 
p.  254)  feinem,  »eit  if)m  hoch  verehrten  Sef)ret  SMftlin  ju, 
welker  biefelbe  1596  in  ben  ju  Tübingen  öffentlich  »ertbei* 
bigten  2fefen  »orgetragen  teilte,  ©alilei  fpracfj  (Sidcrcus 
N u n c i u s p.  26)  »on  bem  reflectirtcn  @rblicf)te  als  »on  einer 
Sache,  bie  er  feit  mehreren  Sauren  felbft  aufgefunben;  aber 
hunbert  3aljrc  »er  flepler  unb  Oalilei  i»ar  bie  (Srflärung  beö 
un$  fühlbaren  (SrblichtS  im  SDlonbc  bem  alleSumfaffcuben  ®enie 
beSSeonärbo  ba©inci  nicht  entgangen.  Seine  lange  »er* 
geffenen  SRanufcripte  lieferten  ben  ©eweiö  ba»cn. 23 

©ei  ben  totalen  9Sonbftnfternijfen  »crfefu'inbet  ber  2Ronb 
in  überaus  feltenen  gälten  gänjlich;  fo  »erfchwanb  er  nach  ffefp 
let’S  frü^efter  ©eebaeftung 26  am  9 iDecember  1601 ; unb  in 
neuefter  3eit,  of;ne  felbft  burch  gernröhre  aufgefunben  ju  werben, 
am  10  3uni  1816  ju  Sonbon.  @in  eigener,  nicht  gemtgfam 
ergrünbeter  2)iapfjanitätb  - ßuftanb  einzelner  Seichten  unferer 
Sltmofpbdrc  muh  bie  Urfach  btefer  fo  feltenen  alb  fonberbaren 
(Sefcfeinung  fein,  ^»eseliub  bemerft  auSbrücflich , bajj  in  einer 
totalen  ginflernifj  (am  25  Slpril  1642)  ber  Fimmel  bei  »öUig 
heiterer  Sufi  mit  funfelnben  Sternen  bebeeft  i»ar,  unb  boch 
in  ben  »ctfdnebenjien  ©etgröf e rungen , bie  er  anwanbte,  bie 
SOlonbfcbeibe  fpurloS  »erfefnumben  blieb.  3n  anberen,  eben- 
falls fel)r  feltenen  gäüen  werben  nur  einzelne  Sbeile  beb 
iBlonbeS  fcfioacb  fteftbar.  @ett>öfmlich  fteht  man  bie  Scheibe 
währen  b einer  totalen  ©erftnfterung  roth,  unb  jwar  in  allen 
Oraben  ber  3ntenfität  bet  garbe,  ja,  wenn  bet  9J?onb  weit 
»on  ber  (Srbe  entfernt  ift,  bis  in  baS  geuerrothe  unb  (glüljenbe 
übergeh«nb.  2ßäl)renb  ich,  »or  einem  halben  Sabrhtmbettc 
(29  9JWrj  1801),  »or  Slitfer  an  ber  3nfel  ©aru  unfern 
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(Sartagena  be  Snbiaö  lag  unb  eine  DotaUginfteruip  beobachtete, 
war  e«  mir  überau«  auffallenb , wie  biel  leucbtenber  bie  ro%- 
üttonbfeheibe  unter  bem  Dropenhitnmel  erfdjeint  als  in  meinem 
nörblicftcn  ißaterlanbe. 27  Da«  ganje  ^Phänomen  befanntlich 
eine  golge  ber  Strahlenbrechung:  ba,  wie  Fehler  ftch  fet)r  rieh' 
tig  auSbrücft  (Paralip.,  Astron.  pars  optica  p.  893), 
bie  Sonnenftral)len  bei  ihrem  Durchgänge  burch  bie  Sltmofphäre 
ber  (Srbe  inflectirt 28  unb  in  ben  Scbattenfegel  geworfen  werben. 
Die  gerötete  ober  glüftenbe  Scheibe  ift  übrigen«  nie  gleich- 
förmig farbig.  (Einige  Stellen  geigen  ftch  immer  bunller  unb 
babei  fovtfdfjreitenb  farbeätibemb.  Die-@riechen  hatten  ftch  eine 
eigene,  wunberfame  Dheorie  gebilbet  über  bie  berfdjtebenen 
garben,  wclcfce  ber  »erftnfierte  SOfonb  geigen  foll,  je  nachbem 
bie  ginfternih  ju  anberen  Stunbeh  eintritt. 29 

3n  bem  langen  Streite  über  bie  SBafjrfcheinlichfeit  ober 
Unwahrfcheinlichfeit  einer  atmofphärifchen  Umhüllung  be«  2Kon* 
be«  haben  genaue  £>ccultation«= Beobachtungen  erwiefen,  bah 
feine  Strahlenbrechung  am  5Koitbranbe  ftatt  hat,  unb  baft  fidb 
bemnach  bie  Sdjröter’fchen  Sinnahmen 30  einer  ÜJionb^Sltmofphäre 
unb  3)1  onb-- Dämmerung  wiberlegt  ftnben.  „Die  Sßergleü 
chung  ber  beiben  SEBerthe  be«  SRonb^albmeffer«,  welche  man 
einerfeit«  au«  birecter  ÜJteffung , anbererfeit«  au«  ber  Dauer 
be«  SSerweilen«  ber  einem  girftern  wäfjrenb  ber  Sebecfung 
ableiten  fattn,  lehrt,  bah  ba«  Sicht  eine«  girftern«  in  bem 
SJugenblicf,  in  Welchem  Icfcterer  ben  SRonbranb  berührt,  nicht 
für  uns  merflich  bon  feiner  gerablinigen  Bewegung  abge* 
lenft  wirb.  SBäre  eine  Strahlenbrechung  am  9ianb  be«  9Jlon* 
be«  norhanben,  fo  mühte  bie  jweite  Seftiminung  ben  £alb* 
meffer  um  ba«  Doppelte  berfelbctt  Heiner  ergeben  al«  bie  erfte; 
wogegen  aber  bei  mehrfachen  SJerfuchen  beibe  Seftimmuugen 
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fo  nahe  übereinfommen,  Cali  mau  feinen  eittfcheibenben  Unter« 
fdjieb  je  hat  aufftnbcn  fönneu."  31  Der  (Eintritt  pon  Sternen, 
weicher  jid)  befonbetS  tdtjar f am  bunflen  SRanbe  beobachten 
läßt,  erfolgt  plöf}Iich  unb  ohne  allmälige  Serminberung  beS 
StcrnglanjcS ; eben  fo  ber  Austritt  ober  baS  äßiebcrerfcheinen. 
Sei  ben  wenigen  Ausnahmen , bie  angegeben  werben,  mag 
bie  Urfach  in  jufülligcn  Seränberungen  uttfercr  Atmofphärr 
gelegen  haben. 

geljlt  nun  betn  (Srbmonbe  jebe  gasförmige  Umhüllung, 
fo  feigen  bort  bei  Slangei  alles  biffufen  Siebtes  bie  ©eftirne 
an  einem  faft  fchwarjen  Daghtniinel  empor33;  feine  ßuft* 
welle  fann  bort  tragen  ben  Schaß , ben  ©efang  unb  bie  Siebe. 
(SS  ijt  ber  Slonb  für  unfere  s45hantafie,  bie  fo  gern  an- 
majjenb  in  baS  nicht  ju  (Srgtünbenbe  überfcfjiweift,  eine  laut« 
lofe  (Stnöbe. 

DaS  bei  Sternbebecfungen  bisweilen  bemerfte  Phänomen 
beS  ÜBetweilenö  (Ä  lebend)  bcS  eintretenben  SterneS  an  unb 
in  bem  Dianbe  beS  SlonbeS 33  fann  wohl  nicht  als  golge  bet 
Srrabiation  betrachtet  werben,  welche  bei  ber  fcfjmalcn 
SJionbftchel , wegen  einer  fo  Perfchiebenen  3ntenfttät  beS  Sich« 
tcS  im  afdjfarbenen  unb  in  bem  Pon  ber  Sonne  unmittelbar 
erleuchteten  Dhc^e>  biefen  allerbingS  als  jenen  umfaffen  b bem 
Auge  erfdjeinen  läßt.  Arago  hat  bei  einer  totalen  SJioftbfinfiernip 
einen  Stern  an  bet  wenig  leuchtenben  rothen  ÜDlonbfcheibe 
roäfjrenb  ber  Sonjunction  beutlichft  Heben  fefjen.  Db  überhaupt 
bie  h«r  berührte  ötfeheinung  in  ber  (Smpfinbung  unb  in  phh' 
ftologifchen  Utfachen3J,  ober  in  ber  Aberration  ber  SRefran* 
gibilität  unb  Sphäricität  beS  AugeS  33  gegiünbet  fei,  ift  ein  6k« 
genfianb  ber  DiScujfion  jWifch.ett  Arago  unb  Slateau  geblieben. 
Die  gälte,  in  benen  behauptet  wirb,  baf?  man  ein  Serichminben 


Digitized  by  Google 


502 


unb  SBiebererfcheinen,  unb  bann  ein  abermalige«  Sßerfchwinben 
bei  einer  Dccultation  gefeiert  habe,  mögen  ben  (Eintritt  an 
einem  jufällig  buvd)  Bergabfälle  unb  tiefe  ft  lüfte  öerunflafteten 
Btonbranb  bejeichncn. 

2)ie  großen  Untcrfdjiebe  be«  Sicht»  Keflere«  in  ben  ein» 
jelnen  Siegionen  ber  erleuchteten  SJtonbfcheibc , unb  befonbet« 
ber  Btangel  fcfsarfer  Slbgrenjung  in  ben  Bionbphafen  an  bem 
inneren  9ianbe  gegen  ben  afdtjfarbeneu  21) eil  hin«  erjeugten 
in  ber  früfteften  3c't  fc^on  einige  »erfiänbfge  Sfnfidjten  über 
bie  Unebenheiten  ber  Oberfläche  unfere«  Satelliten.  *ßlutar<h 
in  ber  tleinen , aber  fcljr  merfwürbigen  Schrift  »di  ® e f i <h t 
im  SJtonbe  fagt  auöbrütflich : bafi  man  in  ben  gierten 
theil«  tiefe  ft  lüfte  unb  Spier,  tljeilö  'Berggipfel  ahnben  fönne, 
„welche  lange  Schatten  wie  ber  9Ul)o«  werfen,  ber  mit  bem 
feinigen  Semno«  erreicht“. 36  2>ie  gierten  beberfen  öhngefip 
% ber  ganjen  Scheibe.  SÖiit  bloßen  Slugcn  ftrtb  unter  gün» 
ftigen  Berhältnijfen  in  ber  Stellung  be«  Btonbe«  bei  ber 
Weiterleit  unfeter  Sltmofphäre  erfettnbar : ber  Kürten  be«  W0(h5 
lanbe«  bet  Slpeitninen,  bie  bunffe  SBatlebenc  ©timalbi, 
ba«  abgefchl offene  Mare  Crisium,  ber  üon  »ielen  Bergrürfcn 
unb  ftratern  umbrängte  % p eh  o. 37  Sticht  ohne  SSBa^rfcheim 
lichfeit  ift  behauptet  worben,  baß  e«  befottber«  bet  Slnblitf 
ber  Sipe nni nen*.?? et te  gewefen  fei,  welcher  bie  ©riechen 
oetanlaßf  habe  bie  üJtonbfletfen  für  Berge  ju  halten  unb  ba» 
bei,  wie  eben  bemerft,  be«  Schatten«  be«  Sltho«  ju  ge» 
benfen , welcher  in  ben  Solftitien  bie  eherne  ftul)  auf  Semno« 
erreichte.  Sine  anbere,  fehr  phantaftifche  Bteinung  über  bie 
SJtonbfletfcn  war  bie,  Den  tßlutarcl)  beftrittene,  be«  Slgeflanar, 
nach  welcher  bie  Btonbfcheibe,  gleich  einem  Spiegel,  bie  ®e» 
ftalt  unb  Umriffe  unterer  Sontinente  unb  be«  äußeren 
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(atlantifcben)  Steered  und  catoptrifcb  rricbergebeit  foHe.  (Sine 
ganj  ähnliche  Meinung  fdjeint  in  ©orber  * Siften  H<f>  ald 
©olfdglaube  noch  erhalten  ju  haben.  38 

hureb  tie  forgfaltige  2lnWcnbung  großer  gernröbre  ift 
cd  allmälig  gelungen  eine  auf  wirllicbe  ©eobaebtungen  ge* 
grunbete  Topographie  bed  SJionbed  ju  entwerfen;  unb  ba  in 
ber  Dppofition  bie  halbe  Seite  bed  (Srb*  Satelliten  ficb  ganj 
unb  auf  einmal  unferen  gorfdfungen  barfteüt,  fo  wiffen  wir 
von  bem  allgemeinen  unb  bloß  figürlichen  3ufammen6ange 
ber  ©erggruppen  im  5Jlonbe  meßr  ald  »oit  ber  Orograpbie  einer 
ganjen,  bad  3nnere  von  Slfrtfa  unb  Slfien  entlfaltenben  (Srbbälfte. 
her  Segel  nach  fmb  bie  bun Heren  ZtjtiU  ber  Scheibe  bie 
flacheren  unb  nieberen;  bie  belle»,  viel  Sonnenlicht  reflec* 
tirenben  l^eile  bie  höheren  unb  gebirgigen.  Äepletd  alte 
©ejeiebnung  beiber  ald  ©teer  unb  8a nb  ift  aber  längf!  auf* 
gegeben;  unb  cd  würbe  fcjjon  von  .fjevel,  troß  ber  ähnlichen 
buch  ihn  verbreiteten  Semenclatur,  bie  Sicfctigleit  ber  heu* 
tung  unb  beö  ©egenfaßed  bezweifelt.  Slld  mit  ber  Slmvefen* 
beit  von  ffiafferfläcbcn  fireitenb  wirb  hauptfäcblicb  ber  Umßanb 
angeführt,  baß  in  ben  fogenannten  ©leeren  bed  ©lonbed 
bie  fleinften  T heile  ftcb  • bei  genauer  Unterfucbung  unb  febr 
vetfebiebener  ©eleucbtung  ald  völlig  uneben,  ald  polpebrifcb 
unb  eben  bedbalb  viel  polarifirted  Sicht  gebenb  erweifen. 
2Jugo  bat  gegen  bie  ®rünbe,  welche  von  ben  Unebeubeiten 
bergenommen  finb,  erinnert:  baß  einige  biefer  gläcben  troß 
bet  Unebenbeiten  boeb  einem  mit  ffiaffer  bebeeften,  nicht 
allju  tiefen  ©teeredboben  jugebören  fönnten,  ba  auf  unferem 
Planeten  ber  unebene,  Hippenvolle  ©oben  bed  Oceand, 
von  einer  großen  ^»öße  b«ab  gefeben ,( Wegen  bed  Ueber* 
gewiebtd  bed  aud  ber  Tiefe  auffieigenben  8icbted  über  bie 
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3ntenfität  beSjenigett,  welcpeS  bie  Oberfläche  beö  SleereS 
jurütfftraljlt)  deutlich  gefehlt  werbe  (Annuaire  du  Bureau 
des  Longit.  pour  1856  p.  339  — 343).  3n  beit  halb 
erf<heinenben  2Berfeit  meines  gveuttbeS,  feiner  Sl  ft  r o n o m i e 
unb  *|}f)otomttrie,  wirb  bie  wa^rftfceinttche  9lbwefenf;eit 
beS  2öaffetS  auf  unferem  SateDiten  aus  anbereit,  fiter  nic$t 
ju  entwitfelnbeit,  optifctyen  ©nutbeit  hergeleitet  werben.  Sott 
bett  nieberen  ©betten  ftnben  ftcfi  bie  größeren  glücken  in 
bent  nörblicbeit  unb  öftlidjen  Dljeile.  Die  meifte  SluSbefmung 
(90000  geogr.  Duabratmeilen ) f)at  unter  ifjnen  ber,  nicht 
fcfyarf  begrenjte  Oceanus  Procellarum.  SRit  bem  Mare  Int- 
brium  (16000  JDuabratmeilen),  bem  Mare  Nubium  unb 
einigermaßen  mit  bem  Mare  Humorum  in  Serbinbung  ftetjenb 
unb  infelförmige  Serglanbf<$aften  (bie  SRipfjäen,  Jfepler, 
©opernicuS  unb  bie  ifarpatljen)  utngebenb:  hübet  biefer 
öftlidje,  bunfiere  Dfjeil  ber  SRonbfdjeibe  ben  cntfdjiebenften 
©egenfaß  ju  ber  Iitbt|1raMenberen  iübweftlicpen  ©egenb, 
in  Welker  Serge  an  Serge  gebrängt  ftnb. 39  3n  ber  norb* 
weftii<hcn  IRegion  jcigcn  fiep  jwei  meljr  gefepioffene  unb  ifolirtc 
Setfeit , baS  Mare  Crisium  (3000  £Utabr.  ÜReilen)  unb  baS 
Mare  Tranquillitalis  (5800  SU.  3R.). 

Die  garbe  biefer  fogenamtten  Steere  ift  nicht  bei  allen 
bie  graue.  DaS  Mare  Crisium  ()at  eilt  ©rau  mit  Dunfel» 
grün  »ermift^t,  baS  Mare  Serenitatis  unb  Mare  Humorum 
ftttb  ebenfalls  grün.  9(ai;e  bei  bem  Ijetcpnifcffen  ©ebirge 
geigt  bagegen  bie  ifolirte  Umwallung  Sidßtenberg  eine  blaß» 
röthlithe  S'irbe,  eben  fo  Palus  Somnii.  SRingfläcJjcn  ohne 
©entralberge  fjabeit  meift  eine  bunfel  ftaljlgraue,  inS  Släulicße 
fpielcnbe  gnrbe.  Die  Urfadfen  biefer  fc  »ertdfiebenen  garbett 
töne  beS  felftgen  ©rbreicfiS  ober  attberer  letferer  Stoffe,  bie 
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eS  bebecfen,  ftub  überaus  rütf)|'df)aft.  So  u>ie  nörblid)  üoui 
Sllpengebirge  eine  gtofje  äBallebene,  'filato  (bei  Reitel 
Lacus  niger  major  genannt),  unb  nod)  mehr  ©timalbi  in 
ber  2iequatorial*@egenb  unb  (Snbpmion  am  norbweftlicheit 
Stanbe,  bie  brei  bunfeiftcn  Stellen  ber  ganjen  SRotibfcheibe 
ftnbj  fo  ift  Slriftard)  mit  feinen  in  ber  Stadjtfeite  bisweilen 
faft  fternartig  leuchtenbeit  fünften  bie  f)eU(ie  unb  glänjeitbfte 
berfeiben.  Sille  biefe  Slbwechfelungen  »oit  ©chatten  unb  Sid)t 
affictren  eine  iobirte  glatte,  unb  werben  in  Daguerreotppen 
unter  ftarfer  ©ergröjjerung  mit  wunderbarer  üteue  bargcjteUt. 
3$  beft^e  felbft  ein  foldjeS  ;®tonb*Sichtbilb  von  jwei  3<>U 
Durchnteffer , in  weitem  man  bie  fogenaitnten  ©teere  unb 
Äinggebirge  beutlid)  erfennt;  cS  ift  non  einem  auSgejeidjneten 
Äünftler,  §errn  2ßf)ipV'te  ju  Soften,  angefertigt. 

SSJenn  nun  fd)on  in  einigen  ber  ©feere  (Crisiuin,  Se- 
renitatis  uttb  Humorum)  bie  itrciSform  cmffallenb  iji;  fo 
wieberfjolt  ftd)  bicfelbe  noch  mehr,  ja  faft  allgemein,  in  bem 
gebirgigen  Steile  ber  ©tonbfeheibe : befonberS  in  ber  ©eftal* 
tung  ber  ungeheuren  ©ebirgSmaffen , Welche  bie  (übliche  fjalb» 
fuget  (oom  'fiele  bis  gegen  ben  Slequator  l)in,  wo  bie  ©taffe 
in  eine  Spi^e  auöläuft)  erfüllen.  Siele  ber  ringförmigen 
(Erhebungen  unb  Söallebeiteit  (bie  größten  haben  nad?  Sohr» 
mann  über  taufeitb  Duabratmeilen)  bilben  jufammenhaitgenbe 
9i e i h en , uub  jrnar  in  ber  ©teribian*9tichtung,  jwiftheit 
5°  unb  40 ü (üblicher  Steile. 40  Die  nörbliche  'fiolargegenb 
enthält  »ergleidiungSWeife  nur  in  fel)r  geringem  ©tafljje  biefe 
jufantmengebrängten  ©etgtinge.  Sie  bilbeit  bagegen  in  bem 
weftlichen  Staube  ber  ttörblichen  tgwlbfugel  jwifdjeit  20  unb 
50  ©rab  itörblicher  ©reite  eilte  jufammenhaitgenbe  ©ruppe. 
Dem  ©orbpol  felbft  nabet  ürf)  bis  auf  wenige  ©rabe  baS 
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Mare  Frigoris ; unb  eS  bietet  berfeibe  baburtfj,  wie  ber  ganje 
ebene  norbößlidje  Kaum , bieg  einige  ifolirte  ringförmige  Serge 
(s^lato,  Stairan,  Sirißarcß,  ßopernicuS  unb  jfep* 
ler)  untfcßließenb,  einen  großen  ©ontraft  mit  bem  ganj  ge< 
birgigen  ©übpoi.  Sin  biefem  giänjeit  ßoße  ©ipfei,  im  eigent* 
iicfjftcn  ©inne  beS  Söortö , ganje  Sunationen  ßinburdj  in 
ewigem  ?id)te;  eS  ftnb  maßre  Sicß Unfein,  bie  fcbon  bei 
fdjwacßer  Vergrößerung  erfannt  werben. 41 

- 2116  SiuSnaßmcn  oon  biefem,  auf  bem  üJtonbe  fo  allge* 
mein  ßerrfdßenben  Snpuö  freiö  » unb  ringförmiger  ©eßaltung 
treten  witfiitße  ©ebirg  «fetten  faft  in  ber  Vtitte  ber  nötb* 
litten  Vionbßülfte  (Slpenninen,  jfaufafuö  unb  Süßen) 
auf.  ■ ©te  jießen  ftd?  oon  ©üben  gegen  Vorben,  in  einen 
flauen  Sogen  etwas  meftlicb  gefrümint,  bureß  faß  32  Steifen* 
grabe.  3aßilofe  Sergrütfen  unb  juin  £ßeil  überaus  fpiße 
©ipfei  brängen  ftcfc  ßier  jufammen.  Vknige  !Kinggebitge 
ober  fraterartige  Vertiefungen  (ßonon,  fablet;,  ©alip* 
puS)  ßnb  eingemengt,  unb  baS  ©anje  gleicht  rneßt  ber  ®e< 
ftaltung  unfercr  Scrgfetteit  auf  ber  (Srbe.  2)ie  2J?onb=SiIpen, 
weiche  att  .fjöße  bem  ÄaufafuS  unb  ben  Si  penn  inen 
beSÜJtonbeS  niacßßeßen,  bieten  ein  wunberbar  breite« Oueet* 
tßai,  baS  bie  Äette  »cn  ©0  gegen  V2B  bureßfeßneibet,  bar. 
©S  iß  »on  ©ipfein  umgeben,  weieße  bie  fjjöße  be0  *ßic0  »on 
Teneriffa  übertreffen. 

3)ie  reiaiioe  .£>öße  ber  ©rßebuttgen  im  Verßäitniß  ju  ben 
Durcßmeffern  be0  SRonbeS  unb  bet  Srbe  giebt  ba0  metfwüt* 
bfge  fRefultat:  baß,  ba  bei  bem  4mal  Heineren  «Satelliten 
bie  ßöcßften  ©ipfei  nur  600  Xoifett  niebriger  als  bie  bet 
©rbe  ftnb,  bie  Stonbberge  bie  Serge  auf  ber  ©rbe  aber 
f®,  beS  planetarifcben  DuttßmeffetS  betragen. 42  Unter  ben  1095 
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bereit«  gemeffenen  .fjöhenpunften  auf  Dem  Sionbe  ftnbe  ic6  39 
höher  al«  Den  Siontblanc  (2462  Doifen)  unb  6 r af« 
18000  ijJarifer  gufi.  Die  Sieffungen  gefcbef)ett  entweber  Durch 
hich^Dangenten  (Durch  Beftimmung  beö  9lbflanbc«  ber  in  bet 
Sachtfeite  be«  Sionbe«  al«  hiebtpunfte  erleuchteten  Berggipfel 
i'cn  ber  Sichtgrenje),  ober  bu«h  ?änge  ber  Schatten.  Der 
erfien  Siethobe  bebiente  fich  fchon  ©afilei,  wie  au«  feinem 
Briefe  an  Den  fflater  ©rienberger  über  bfe  Montuositi»  della 
Luna  erhellt. 

Sach  Siäblet«  forgfältigen  Bergmeffungen  mittelft  bet 
Singe  ber  Schatten  ftnb  bic  Oulminationöpunfte  De«  Sionbe« 
in  abfieigenbet  golge  am  Sübranbe,  bem  *)3ole  fehr  nahe, 
Dorf el  unb  Seibnifc,  3800  Doifen;  ba«  Singgebirge  Sero« 
ton,  t»o  ein  Dheü  bet  liefen  Slu«h»hiung  nie,  webet  t>on 
ber  Sonne  noch  »on  ber  Grbfcheibe,  befchienen  wirb,  3727 
Doifen;  Gafatu«  öftlich  »on  Scroton  3569  D. ; Galip* 
pu«  in  ber  Äaufafuö-'Äette  3190  D.;  Die  Slpenninen 
jwifchen  2800  unb  3000  D.  G«  mufj  hier  bemerft  werben, 
Da«  bei  bem  gdttjlichen  Siangcl  einer  allgemeinen  Si»eau< 
S i n i e (bet  Gbenc  gleichen  Slbftanbe«  »on  bem  Gentrum  eine« 
SBeltförpcr« , wie  unö  auf  unferem  Planeten  Die  Sieete«  (Liebe 
barbietet)  Die  abfoluten  droben  nicht  ftreng  unter  cinanber  ju 
»ergleichen  ftnb,  ba  Die  hier  gegebenen  6 numerifchen  Sefultate 
eigentlich  nur  Untcrfchiebe  Der  ©ipfel  »on  Den  mich  ft  en  fte 
umgebenben  Gbenen  ober  Diefpunften  auöbrürfen.  43  9luf< 
fallenb  ift  e«  immer,  bah  ©alilei  bie  höcbften  Sionbgebitge 
ebenfall«  »incirca  rniglia  quatro«,  alfo  ohngefiffr  1 geogr. 
Sieile  (3800  D.),  ichäfcte  unb  fte  nach  bem  Siaajj  feiner 
hppfometrifeben  Äenntniffe  für  höher  hielt  al«  alle  Berg« 
Der  Grbe. 
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(Sine  überaus  merfwürbige  unb  rätf)felf)afte  (Srfcbcinung, 
u>eld)e  bie  Oberfläche  unfereb  Satelliten  barbietet,  unb  welche 
nur  optifd?  einen  Sic|t  * 9tefler , nicht  typpfometrifd)  eine  §öljen= 
Berfcf)iebenf>eit  betrifft,  fmb  bie  fctymalen  Sieb tftreifen,  bie 
in  fchräger  ©eteudjtung  Berfdjwinben , im  ©ollmonbe  aber, 
ganj  im  ©egenfag  mit  ben  Stonbflccfen,  alb  Strahlen* 
Spfleme  am  ftcljtbarflen  Werben.  Sie  ftnb  nicht  ©ergaben! , 
werfen  feinen  Schatten , unb  laufen  in  gleicher  Sntenfttät  beb 
Sidjteb  aub  ben  (Sbenen  bis  ju  eg>öhen  Bon  mef)r  alb  jwölf* 
taufenb  guß.  Dab  aubgebeljntefte  biefer  Strahlen -Spfteme 
gef>t  Bon  Dp<J)o' aub,  wo  man  meljr  alb  ljunbert,  meiftenb 
einige  Steilen  breite,  Sidjtftreifen  unterfdjeibeit  fann.  Üleljnlicbe 
Spfteme,  Welche  ben  Slriftard),  Kepler,  Sopernicub 
unb  bie  Äarpattyen  umgeben,  ftepen  faft  alle  in  3ufa>n* 
menljang  unter  einanber.  Gb  ift  fcbwer , buvcb  Sinologien 
unb  3nbucticn  geleitet,  ju  afjnbeit,  welche  tpecielle  ©er^ 
änberung  beb  ©obettb  biefe  Ipucfyteftben , Bon  gewiffen  9iiitg= 
gebirgeit  auögebenbeit , banbartigen,  licbtoollen  Strahlen 
oeranlafjt. 

2)cr  mehrfach  erwähnte , auf  ber  Stonbfdjeibe  faft  überall 
herrfchenbe  Spptib  freibförmiger  ©eftaltung  (in  ben  28 all* 
ebenen,  bie-  oft  Zentral  berge  umfdjliejjen;  in  ben  großen 
9t inggeb irgen  unb  ihren  itratern,  bereit  in  ©aper  22, 
in  Sllbatcgniub  33  an  einanber  gebrängt  gejäfjlt  werben) 
mußte  einen  tiefen  Genfer  wie  9iobcrt  §oofc  früh  f<hcn 
anlaffen  eine  foldje  gönn  ber  SReactioit  beb  3mteren 
beb  Stonbförperb  gegen  bab  Sleitßcrc,  „ber  28irfung 
unterirbifdjer  geiter  unb  elaftifcher , buvd)brecf)enber  Dämpfe, 
ja  einer  (Sbullition  in  aufbreepenbot  ©lafen"  jujufdjreibnt. 
©erfudje  mit  vertieften  ftebenbeit  Jfaff- Jluflöfungen  fdjienen 
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tf)in  feint  Slnftcbt  ju  betätigen;  unb  bit  UmwaUungen  mit 
ihren  ©entralbergen  würben  bamalö  fd>cn  mit  „ ben  gönnen 
be$  Sletna,  bcö  fßicfl  »on  Teneriffa,  beö  .fpefla  unb  ber  »on 
©age  betriebenen  33ul  falte  »on  Wertco"  »erglidjen. 44 

(Den  ©alilei  batte , wie  er  fefbft  evgdf)It , eine  ringförmige 
SBallebene  beö  Wonbeö,  wahrf<bcinlicb  ihrer  ©röße  wegen, 
an  bie  ©efialtung  ganjer  mit  bergen  umgebener  bänbet  er* 
innert.  3$  habe  c,ne  Steife  aufgefunben 45 , in  ber  et 
jene  ringförmigen  SBaUebenen  beö  Wonbeö  mit  bem  großen 
gefebfoffenen  33ecfcn  »on  Söhnten  »erglcicbt.  Wehrere  ber 
SßaUebenen  ftnb  in  ber  3:f»at  nicht  »iel  Heiner;  benn  fie  haben 
einen  Durcbmeffer  »on  25  biö  30  geogr.  Weilen. 4fi  (Dagegen 
überfebreiten  bie  eigentlichen  SRinggcbirgc  im  Durcbmeffer 
faum  2 biö  3 Weilen,  Gonoit  in  ben  SIpenninen  bat 
beren  2;  unb  ein  Ärater,  melier  ju  ber  icucbtcnben  Wonb* 
lanbftbaft  beö  SIriftarcb  gehört,  folf  in  ber  Sreite  gar  nur 
400  Seifen  Durcbmeffer  barbieten,  genau  bie  Raffte  be$  »on 
mir  trigonometrifcb  gemeffenen  Jfraterö  »on  SRucu*  fffiebineba 
im  ^ocbfanbe  »on  Ouito. 

Snbetn  l»ir  h»er  bei  Sergleicbungen  mit  unö  wcljlbe* 
fannten  irbiftben  SRaturerfcbeinungen  unb  @rößen»erbä(tniffen 
»etweilen,  ijt  e$  nötbtg  JU  bemerfeit,  baß  ber  größere  Sbeil 
ber  SOBallebenen  unb  JRinggebitge  beö  Wonbeö  junäcbft 
alö  ©rbebungö^ibratcr  ohne  fortbauernbe  ©ruptionS* 
©rfebeinungen  im  «sinne  ber  ?Innahme  »on  beopofb  »on  Such 
ju  betrachten  ftnb.  3öa0  wir  nach  eutopAifcbcm  Waaßjiabe 
groß  auf  ber  ©rbe  nennen:  bie  ©tßebungö Krater  »on  fRocca 
Wonfhta,  fffalma,  Seneriffa  unb  «santorin;  »erfcb»»inbet  frei* 
lieb  gegen  fßtolemäu«,  §ippar<b  unb  »iefe  anbere  beb 
Wonbeö.  -ftaltna  giebt  nur  3800,  «santorin  nach  ©ap.  ®ra»cö 
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neuer  SJteffung  5200,  Teneriffa  pöchftenS  7600  ioifen  53u«h* 
tneffer:  glfo  nur  '/8  ober  yB  ber  jwei  eben  genannten  (Srbebungö* 
firater  beö  SRonbe«.  Ü>ie  fleinen  firater  beö  fßicS  »on  Je* 
neriffa  unb  Vefu»S  (bret  * biß  »iert)unbert  guß  im  2>urcf)meffer) 
würben  faum  burdf)  gernröf)re  gefeben  werben  fennen.  2)ie 
bei  weitem  größere  3ahi  bet  fRinggebirge  fjat  feinen 
ßentralberg;  unb  wo  er  fiel?  finbet,  wirb  er  als  bomförmig,  ober 
(lad)  ogKt'eliuö,  SRacrobiu«),  nicht  al«  Kruption«« 
ffegel  mit  Deffnung,  betrieben.  4:  2)er  brennenben 

Vulfane,  bie  man  in  bet  Stad}  tfeite  beb  SDfonbeö  gefef)en 
haben  WiU  (4  SRai  1783);  ber  Sidjterfdjeinungen  im  fßlato, 
welche  SBian«f>ini  (16  Slug.  1725)  unb  SI)ort  (22  Slpril  1751) 
beobachteten : erwähnen  wir  hier  nur  in  h*fterifcl)em  Sntereffe, 
ba  bie  Duellen  ber  2lüufchung  längft  ergrünbet  fmb,  unb  in 
bem  lebhafteren  SRefler  be«  @rbenlicf?tö  liegen,  welche«  ge? 
wiffe  Steile  ber  Oberfläche  unfete«  Planeten  auf  bie  afd)* 
farbene  Stachtfeite  be«  SRonbeö  werfen. 48 

SRan  hat  fepon  mehrmals  unb  gewiß  mit  SRedjt  barauf 
aufmerffam  gemacht,  baß  bei  bem  SRangel  »on  SBaffer  auf 
bem  SRonbe  (auch  bie  Stillen,  fef)r  fchmale,  meift  gerab* 
linige  Vertiefungen49,  jtnb  feine  fflüffe)  wir  un«  bie  Ober-' 
fläche  beffelbctr  ohngefäffr  fo  befchaffen  »orfietlen  muffen  , Wie 
e«  bie  (Srbe  in  fffrem  primitioen , älteften  3»ftanbe  gewefen 
ift:  al«  biefelbe  noch  unbebeeft  war  »on  mufchelreichen  glöj* 
fdjichten,  wie  »on  ©erölle  unb  Schuttlanb,  ba«  burep 
bie  fortfehaffenbe  Ära  ft  ber  @>be  unb  gfutf)  ober  ber 
Strömungen  »erbreitet  worben  ift.  Sonnen-  unb  Krb* 
fluthen  fehlen  natürlich  ba,  wo  ba«  flüffige  Element  mangelt; 
faum  fchwache  Ueberbecfungen  »on  jerftörteh  SReibungö* 
Konglomeraten  flnb  benfbar.  3n  unferen,  auf  Spalt 
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Öffnungen  gehobenen  löergfettett  fängt  man  allntälig  auep  an 
partielle  ©ruppirungen  »on  Jpößen,  gleicßfam  eiförmige  Seifen 
bilbenb,  ßier  unb  ba  ju  erfennen.  äßic  ganj  anbere  würbe 
utte  bie  (Srboberflädße  erfdßeinen , wenn  biefelbe  non  ben 
glöj*  unb  tertiär  * gormationen  wie  »on  bein  Scßuttlanbc 
entblößt  wäre! 

Der  «Dtonb  belebt  uttb  »erßcrrlidß , meßr  ale  alle  an* 
bere  Planeten,  turcf)  iBer|'d)iebcnf)eit  feiner  «Pßafen  unb  burdb 
ben  f d)nelleren  2ßecbfel  feiner  relatiocn  Stellung  am  Sternen* 
Ijimmel,  unter  jeglicber  3“ne  ben  änblicf  bee  girmamente; 
er  leuchtet  erfreuenb  bem  Dienftben  unb  (»orneßmlicß  in  ben 
Urwälbern  ber  Dropcnwelt)  ben  Dßieren  bee  äBalbce50.  Der 
SDtonb,  turd)  bie  2lnjie$ung6fraft,  bie  er  gemeinfcpaftlicfc  mit 
ber  Sonne  aueübt,  bewegt  unfere  JDceane,  bae  glüffige 
auf  ber  (§tbe;  »eränbert  allmälig  bureß  periobiftße  2ln[cpwel* 
lung  ber  Cberflädjc  unb  bie  jerftörenben  SBirfungen  ber  glutß 
ben  Umriß  ber  fiüften ; ßinbert  ober  begünftigt  bie  Slrbeit  bee 
«JRenfdjen;  liefert  ben  größten  Dßeil  bee  SWateriale,  aue  bem 
fiel?  Sanbßeine  unb  (Konglomerate  bilben,  Welche  bann  wie* 
herum  »on  ben  abgerunbeteit , lofen  ©efeßieben  bee  Scßutt* 
lanbee  beberft  ftnb.51  So  fäßrt  ber  «Dient,  ale  eine  ber 
Ouellen  ber  Bewegung,  fort  auf  bie  geognoftifeßen 
SJerßältniffe  unferee  «Planeten  ju  wirfen.  Der  unbestreitbare62 
(Sinfluß  bee  Satelliten  auf  Üuftbrutf,  wäffrfge  lieber* 
Wäge  unb  SBolfenjerftreuuftg  wirb  in  bem  leßten,  rein 
tellurifcßen  Dfjeile  bee  fioemae  beßanbelt  werben. 

' ’ . - 1 

«Ware. 

Durdjmeffer  bee  «Planeten  nur  0,519  Dßeife  bee  grb* 
Duttßmeffere  (troß  feine«  fefcon  beträcßtlicßeren  9lbftanbee  »on 
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ber  ©onne)  et1«  892  geogr.  SMeilen.  Srcentricität  ber 
Sa£)n  0,0932168:  unter  ben  alten  ßllaneten  nächß  bem  SJlerfut 
bic  ßärfße,  uttb  auch  bcöljalb,  wie  burdb  9?dEje  jur  (Srbe  bic 
geeignetße  ju  üepler’ö  großer  Sntbecfung  ber  planetarifchen 
eHrptifc^en  Sahnen.  Dotation53  nach  SJiäbler  unb  SBil^efm 
SSeer  24St  37'  23".  ©iberifche  Umlauf  öj  eit  um  bie 
©onnc  1 3afir  321  Sage  17®'  30'  41".  3)ic  Steigung 
bet  SJiaröbaljn  gegen  ben  <5rb*  Aequator  ift  24°  44'  24", 
bie  SDiaffe  bie  2>ichtigfeit  in  Sergleid)  mit  ber  ber 

(Srbe  0,958.  2Bie  bie  große  Annäherung  beö  Kncfifcben  Ko* 
nieten  baju  benußt  worben  iß  bie  SJtaffe  beö  SJierfur  ju  er* 
gtünben,  fo  wirb  auch  bie  SRajfe  beö  ÜÄarö  einft  burch  bie 
©törungen  berichtigt  werben,  welche  ber  Komet  »on  be  93ico 
burd)  ihn  erleiben  fann. 

2>ie  Abplattung  beö  SJiarö,  bie  (fonberbar  genug)  bet 
große  fiönigöberger  Aßronom  bauernb  bezweifelte,  iß  jtierß 
»oit  SBtHiam  ^jcrfchel  (1784)  anerfannt  worben.  Ueber  bie 
Quantität  biefer  Abplattung  aber  h«t  langt  Ungewißheit  ge* 
herrf<ht.  ©ie  würbe  angegeben  »on  SBiUiam  ^evfchel  ju  nach 
Arago’ö  genauerer  SJleffung 54  mit  einem  priömatifchen  gern* 
rohr  »on  Stocpon  nur:  juerft  (»or  1824)  im  SSerhältniß  »on 
189  : 194,  b.  i.  in  fpäterer  SJicßung  (1847?  ju -jjj  boch 
iß  Arago  geneigt  bic  Abplattung  noch  für  etwaö  größer 
ju  halten. 

SSJenn  baö  ©tubium  bet  SRonb  * Oberfläche  an  »iele 
geognoßifche  ffierbältniffe  ber  Dberßädje  unfereö  ßjlaneten 
erinnert,  fo  ßnb  bagegen  bie  Analogien,  welche  SJiarö  mit 
ber  Krbe  barbietet,  gartj  meteorologifcher  Art.  Außer 
ben  bunflen  glerfen,  »on  benen  einige  fchwärjlich,  anbere,  aber 
in  feßr  geringer  3al)l,  gelbroth“,  unb  »on  ber  grünlichen 
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S 

(Sout  raft-gar  be  fogenannter  ©eenw  umgeben  finb;  er* 
ftöeincn  auf  bet  «Dtarbfcbeibe  noch,  fei  eb  an  ben  'Bolen,  tvdefae 
bie  «Rotationb--2lcbfe'  beftimmt,  fei  eb  naf)c  babei  an  ben 
Saite  dßolen,  abweefjfelnb  310 ei  roeific,  fcfjneeglän jenbe 
gleien. 57  (Sb  ftnb  biefelben  fefjon  1716  »on  «Ph'l'VP  5Ra* 
talbi  wafjrgenommen;  bod?  il)t  Sufammntfjang  mit  flimatifdien 
Berünberungen  auf  bem  Planeten  ift  erft  von  Jperfcbel  bem 
Bater  in  bem  74ten  Banbe  bet  Philosophical  Transac- 
tions, fiit  1784,  betrieben  worben.  Die  meinen  glecfen 
werben  it>ecbfdbtt.'eife  grölet  ober  Heiner,  je  naebbem  ein  *f?ol 
ftc^  feinem  SBinter  ober  feinem  ©ommer  nähert.  Jtrago  bat 
in  feinem  «Jklarifcop  bie  3ntenfttät  beb  Sicfcteb  biefer  ©t^nee» 
3one  beb  Btarb  gemeffen,  unb  biefelbe  jivefmai  größer  alb 
bie  SidjtfiMe  ber  übrigen  ©d^eibe  gefunben.  3n  ben  pljp* 
fifalifdj*afttoiiomifdmi  Beiträgen  »onBtäbler  unb 
Beer  ftnb  »ortrefflidje  grapbifdje  Darftellungen 58  ber  «Rorb* 
unb  ©ub^albfugel  beb  9Rarb  enthalten;  unb  biefe  tnerf* 
»ürbige,  im  ganjen  «pianetenfpfiem  ein jige  (Srfdjeinung  ift 
barin  nad)  aßen  Beränberungen  ber  Safirebjeiten  unb  ber 
fräftigen  äBirfung  beb  «ßolar*©ommcrb  auf  ben  toegfdimel* 
3enbcn  ©ebnee  burcf)  fOteffungen  ergrünbet  worben.  Sorgfältige 
8ef>njäf)rige  Beobachtungen  haben  aud)  gelehrt,  baß  bie  bunflen 
«Dtarbfletfen  auf  bem  Planeten  felbft  ihre  ©eitalt  unb  rdatioe 
Sage  conflant  beibeljalten.  Die  periobiiche  ©rjeugung  »on 
©djneefleefen,  alb  nteteorifdjen,  »on  Temperatur » «Bechfd 
abhängigen  SRieberfchlägen;  unb  einige  optifebe  «Phänomene, 
welche  bie  bunflen  Sieden  barbieten,  fobalb  fte  burtb  bie 
«Rotation  beb  «Planeten  an  ben  JRanb  ber  Scheibe  gefangen: 
madjen  bie  (Srijienj  einer  Bfarb.-Sltmofphärc  mehr  alb  wahr* 
fcbcinticb- 

■31  v.  $umfcot»t,  Jlplmt#  111.  33 
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3>ie  kleinen  Planeten. 

Unter  bem  9?amen  einer  mittleren  ©tuppe,  welche 
gemijfermajjen  jwifdjen  3Sar8  unb  Supitcr  eine  füjeibenbe 
3one  für  bie  4 inneren  (SRerfur,  Scnu«,  (Stbe,  2Rat6) 
unb  bie  4 äußeren  fpauptplaneten  (Jupiter,  Saturn,  Ura* 
nuö,  Neptun)  unfte«  Sonnengebiete«  bitbet,  fjaben  mir  ftfjon 
in  ben  allgemeinen  Setradjtungen 59  über  planetarifdje  fiörpet 
bie  ©ruppe  ber  kleinen  Planeten  (2Tperoibcn,  tßlane* 
toiben,  Soplaneten,  telefcopifdjen  ober  Ultra*3o* 
biacal Planeten)  bejetefcnet.  @3  pat  biefelbe  ben  abwei* 
djenbften  ©Ijaratter  butcb  ipre  in  einanber  »etfdjlungenen, 
ftarf  geneigten  unb  übermäßig  ercentrifdjen  SBafjncn;  burep  i£)re 
auferorbentlidfe  fileinpeit,  ba  bet  3)utd)mejfet  ber  Scjta  felbft 
niept  ben  4ten  Xf)eil  be«  3)utdpmeffer«  be«  3Jierfur  ju  errei* 
djen  fepeint.  2116  ber  erfte  Sanb  be«  J?o«mo«  1845  etfdjien, 
maren  nur  4 bet  kleinen  Planeten : ©ere« , ißaßa« , 3uno  unb 
23e(ia,  entbeeft  »oit  $ßiajji,  Dlber«  unb  £arbing  (1  San.  1801 
bi«  29  SDiärj  1807),  befannt;  je$t  (im  3uli  1851)  iji  bie 
3af)l  ber  fileinen  Planeten  fdjon  auf  14  angemadjfen;  . fte 
ftnb  ber  3#  naep  bw  britte  Sljeil  aller  gleichseitig  befannten 
43  Planetarium  fiörper,  b.  i.  aller  fjaupt*  unb  Sieben* 
Planeten. 

2ßenn  lange  im  Sonnengebiete  bie  21ufmerffamfeit  ber 
2l|ironomen  auf  SSerme^rung  ber  ©lieber  partieller  Sp* 
Perne  (ber  SKonbe,  welche  um  ^auptplaneten  (reifen),  unb 
auf  bie  jenfeit«  be«  Saturn  unb  Uranu«  in  ben  femßen 
Segienen  ju  entberfenben  Planeten  gerichtet  mar;  fo  bietet 
jejjt  feit  bem  jufäßigen  2lufftnben  ber  Gere«  burep  ißiajji 
unb  befenbet«  feit  bem  beabfidjtigten  Sluffinben  ber  Slfiräa 
bureb  ^enefe,  mie  feit  ber  gtojjen  ajetboflfommnung  »on 
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Sternfarten  60  (bie  bet  ©erliner  älfabeinie  enthalten 
alle  Sterne  bis  jur  9ten  unb  tbeilweife  bis  jur  iOten  ®röße) 
ein  unS  näherer  SBeltraum  baS  reifte,  »iedeiebt  unerfeböpf* 
fi<be  gelb  für  aftronomtfepe  Slrbeitfamfeit  bar.  ®S  ifi  ein 
befonbereS  ©erbienft  beS  Slfironomifdjen  Sahrbudjö,  baS 
in  meiner  ©aterftabt  »on  Smfc,  bem  Director  ber  ©erliner 
Sternwarte,  unter  iKitwirfung  beS  Dr.  SffiolferS,  fierauögegeben 
wirb,  baß  barin  bie  (Spfjemcriben  ber  anwadjfenben  S<$aar 
»on  deinen  Planeten  mit  ganj  befonberer  ©odftänbigfeit  be* 
^onbeft  werben.  ©iSher  erfdjeint  bie  ber  SDlarSbahn  nähere 
Siegion  aderbingS  am  meinen  gefüllt;  aber  fdjon  bie  Steife 
biefer  gemeffenen  3p»e  ift>  „Wenn  man  ben  llnterfc^ieb  ber 
Labien  »Sec  toten  in  bet  nädjften  Sonnennähe  (©ictoria)  unb 
ber  Weiteren  Sonnenferne  (£pgiea)  in«  Sluge  faßt,  betracht* 
lieber  als  ber  Sonnen  »äbfianb  beS  SJiarS". 61 

2>ie  Srcentricitäten  ber  ©ahnen,  »on  benen  GereS, 
ßgeria  unb  ©efta  bie  fleinfle,  3uno,  ©alias  unb  Sri«  bie' 
größte  ha&en»  ftnb,  wie  bie  Neigung  gegen  bie  ßfliptif, 
welche  »on  ©alias  (34°  37')  unb  Ggeria  (16°  33')  bi« 
•fppgiea  (3°  47')  abnimmt,  bereits  oben62  berührt  worben. 
6«  folgt  hier  eingcfcljaftet  bie  tabeUarifcEje  Ueberfuht  ber  gle* 
mente  ber  kleinen  Planeten,  bie  icb  meinem  greunbe,  ^errtt 
Dr.  ©alle,  »erbanfe. 
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Sänge  beb  <peril)eld,  ft  bie  Sänge  beb  auffteigenben  .Rnotend,  i bie  9Jetgnng  gegen  bie  (Sfliptif,  « bie  mittlere  tägliche  (tberifcfee 
'.Bewegung,  a bie  halbe  grofie  2lre,  c bie  Sreentricität,  U bie  fiberifcbe  llmlaufdjeit  in  Sagen.  — Sie  Sängen  bejiehen  fid>  auf 
bad  Sleguinoctium  ber  (Jpocbe. 
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Daß  gegenfettige  93er^>alten  bet  21  fteroiben«  ©ahnen  unb 
bie  Slufjdplung  ber  einzelnen  ©apn paare  ifl  ber  ©egen* 
ftanb  fcpatfftnniger  Uitteriucpungen  juevfi  (1848)  Den  ©oulb63, 
ganj  neuerlich  Don  b'Slrreft  geworben.  „@ß  jeheint",  fagt  ber 
lichtere,  „am  meiften  für  bie  innige  ©erbinbung  ber  ganjen 
©ruppe  deiner  Planeten  ju  jeugen,  bap,  wenn  man  fttf)  bie 
©apnen  in  ipreit  natürlichen  ©erpdltniffen  förperlicb  wie  Seifen 
bargeflellt  benft,  fte  alle  bergejialt  in  einanber  fangen,  Pap 
man  »ermittelft  einet  beliebigen  bie  ganje  ©nippe  perauß* 
peben  fömite.  üöäre  3riß,  wellte  fpinb  im  Sluguft  1847 
auffanb,  unß  jufällig  itocb  unbefannt,  wie  gewip  noch  Diele 
anberc  SBeltförper  in  jener  Scgiott  eß  ftnb,  fo  beflänbe  bie 
©ruppe  auß  jwei  gefonberten  ^peilen : — ein  ©rgebnip,  baß 
um  fo  unerwarteter  erfepeinen  mup,  alß  bie  3°ne  »eit  ifl, 
welche  biefe  ©ahnen  im  Sonnenfpfteme  erfüllen."  M 

©3ir  tonnen  biefen  wunbetfamen  ©lanetenfcpwarm  niept 
Derlaffen , opne  in  biefet  fragmentarifepen  Slufjäplung  ber  ein» 
jelnen  ©lieber  beß  (Sonnengebieteß  ber  füpnen  91  n fiept  eineß 
Dielbegabten , tiefforfepenben  Slftronomen  über  ben  Urfprung 
ber  Slfteroiben  unb  iprer  einanber  burepfepneibenben  Sapnen 
ju  etwäpncit.  ©in  auß  ben  Sedpnungen  Don  ©aup  gejogeneß 
©rgebnip , bap  ßereß  bei  iprem  auffteigenben  Durchgang  burip 
bie  ©bene  ber  ©allaßbapn  biefem  iepteren  Planeten  überau« 
nape  fommt,  leitete  Olberß  auf  bie  ©ermutpung:  „eß  tonntet» 
beibe  ©hüteten,  ßereß  unb  ©allaß , gragmente  eineß  einigen, 
burep  irgenb  eine  Sa tuv traft  jerftörten,  Dormalß  bie  weite 
l'ücte  jwifcpeit  ÜKarß  unb  Jupiter  außfüllenben,  gropen  fjaupt» 
Planeten  fein;  unb  man  pabe  in  berfelben  Scgioit  einen  3«' 
waepß  Don  äpnlicpen  Drümmcrn,  bie  eine  elliptifcpe  ©apn  um 
bie  ®enne  betreiben,  ju  erwarten."“ 
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Die  ©?ögli<f)feit,  bfe  Epocße  einer  fetten  2BeItbe* 
geben!) eit,  treidle  jugleidj  bie  Epodje  bev  Entfteßung  ber 
Äleinen  «Planeten  fein  foU , bureß  Stccßnuttg  ju  befrfmmen, 
bleibt  bei  bet  ©erwidelung , welcße  bie  jeßt  febon  befannte 
grof e ßaßl  ber  „Jrümmer",  bie  Seeufat  * ©errüdungen  ber 
Sfyftben  unb  bie  ©ewegung  ber  itnotenlinien  erzeugen,  audj 
amtäßerungöroeife  meßr  alö  jweifelßaft. 06  Dlberö  bejeießnete 
bie  (Segenb  ber  itnotenlinie  ber  Eereö*  unb  «paKaöbaßn  alö 
entfprecßenb  bem  nörblidjen  glügel  bcrSungfrau  unb 
bem  ©ejtirne  beö  Sßallfifcßeö.  3«  legerem  würbe  aller* 
bingö  »on  §arbing  bie  3uno,  faum  jmei  3aßte  natß  ber 
(Sntbecfung  ber  «Palfaö , aber  jufatlig,  bei  Eonßruction  eine« 
Sterncatalogö,  gefunben;  in  erfterem , naeß  langem,  fünf* 
jäßrigem,  bureß  bie  ,£>ppotßefe  geleiteten  Suchen,  non  Dlberö 
felbjt  bie  ©efia.  Db  biefe  einjetnen  Erfolge  ßinlänglicß  jinb 
bie  ^ppotßefe  ju  begrünben,  ift  ßiet  nießt  bet  Ort  ju  ent* 
fdjeiben.  2)ie  Eometennebel , in  bie  man  anfangö  bie  illeinen 
Ißlaneten  geßüllt  wähnte,  finb  bei  Unterfucßungen  bureß  soll* 
Jommnete  3nftrumente  Berfdjtounben.  ©ebeutenbe  SicßtBcr* 
ättbetungen , benen  bie  if  (einen  «Planeten  auögefeßt  fein  foKten, 
fr^rieb  Dlberö  ißrer  unregelmäßigen  gigur,  alö  „Snußßude 
eine«  einigen  jerfiörten  «Planeten" a,  ju. 

3«piter. 

2>ie  mittlere  Entfernung  Bon  ber  Sonne  beträgt  5,202767 
in  Steilen  beö  Erb*äbßanbeö  Born  Eentralförper.  2Der  roaßre 
mittlere  3)urd)meffer  biefeö  größten  aller  «Planeten  iß  19294 
geogr.  ©teilen:  alfo  gleidj  11,255  Erb* 2)urtßmeffern,  oßn* 
gefaßt  um  % länger  alö  ber  2)ur<ßmejfer  beö  ferneren  Saturn, 
©iberifeßer  Umlauf  um  bie  Sonne  113  314«  20®‘  2'  7". 
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Die  Abplattung  beS  3upitctS  ift  nach  bcn  priSma* 
tifchen  SKicrometer  * SReffungen  Bon  Arago,  welche  1824  in 
bie  Exposition  du  Systeme  du  Mondo  (p.  38)  über* 
gegangen  finb,  wie  167  : 177,  alfo  waö  fcfjr  nah«  mit 
ber  fpäteren  Arbeit  (1839)  »on  39eer  unb  SRäbler68  überein* 
flimmt , welche  bie  Abplattung  jwifchen  ^ unb  ~ fanben. 
Jgwnfen  unb  <5ir  3»hn  .fpcrfchcl  jie^cn  -j-  »or.  Die  aller* 
frü^efle  Beobachtung  ber  Abplattung  »on  Dominique  ßajfini 
ifi  Älter  als  ba$  3a()t  1666,  wie  ich  fefjon  an  einem  anberen 
Orte  in  (Erinnerung  gebracht.  Diefer  Umfianb  hat  eine  be* 
fonbre  f>iftorifd>e  SGBichtigfeit  wegen  beö  (EittfiuffeS,  Wellen 
nad)  Sir  Da»ib  Brcwfter’S  fctiarftlnnigcr  Bemerfung  bie  »on 
(Eaffini  erfannte  Abplattung  auf  9ieWton’$  3been  über  bie 
gigur  ber  (Erbe  auSgeübt  hat.  Die  Principia  Philos o- 
phiae  Naturalis  jeugen  bafür;  aber  bie  3citcpoe^cn , in 
benen  biefe  Principia  unb  (Saffini’ö  Beobachtung  über  ben 
Aequatorial*  unb  ^olat*  Durchmeffer  beö  3upiter  erfd^ienen, 
tonnten  chronologifdje  3w>eifel  erregen. 69 

Da  bie  3upiterSmaffe,  nach  ber  Sonnenmaffe,  baS 
wichtigfie  (Element  für  baS  ganje  Ifjlanettnfpjiem  ifi , fo  mufi 
ihre  genauere  Beftimmung  in  neuerer  3«ü  but<h  Störungen 
ber  3uno  unb  SJefia , wie  burdj  (Elongation  ber  SupiterS* 
trabanten,  befonberS  beß  dten70  nach  Airp  (1834),  als  eine 
ber  folgereuhfftn  Betöollfommnungen  bet  rechnenben  Aftrono* 
mie  betrachtet  werben.  Die  SBiaffe  beS  3upfter  ifi  »ergröfjert 
gegen  früher,  bie  beö  SDietfut  bagegen  »erminbert  worben. 
(SS  ifi  bie  etfiete  fammt  ber  ÜJlaffe  ber  »ier  3upiterStraban* 
rin  mm  > tt'ä^rmb  fiaplace  noch  ju  angab. 71 

Die  Dotation  beS  3wpilft  ifi  nach  Aitp  9®1  55' 
21", 3 mittlerer  Sonnenjeit.  Dominique  (Eaffini  hatte  biefelbe 
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juerft  1665  burrt)  einen  gierten,  weither  viele  Salge,  ja  bi« 
1691 , immer  »en  gleicher  garbe  unb  in  gleichem  Umtip 
ftc^ibar  mar7-,  zwifeben-  9h  55'  unb  9h  56'  gefunben.  (Die 
meiften  biefev  gieefeu  fmb.  Bon  größerer  Schmähe  alö  -bie 
Streifen  be«  3upitcr.  Sie  (feinen  aber  nicht  bat  Ober? 
fläche  be«  fßlaneten  feibft  anjugeprett , ba  fie  bisweilen,  be? 
fonbet«  bie  ben  ißolen  näher  liegenben,  eine  anbere  9iot«= 
tionSjeit  al«  bie  bet  Slequatorial  * ®egenb  gegeben  haben.  91ach 
einem  fehr  erfahrnen  Beobachter,  ^einritb  Schwabe  irt  (Deffau, 
fmb  bie  bunflen,  fchätfer  begrenjten  gierten  mehrere  3at)re 
hinter  einanber  Bon  ben  beiben  ben  Slequator  begrenjenben 
grauen  ©ürteln  (Streifen)  halb  bem  (üblichen , halb  bem  nötb* 
liefert  auSfchljejtenb  eigentümlich  geliefert.  2)er  jßrocef  ber 
glertenbilbung  ift  alfo  räumlich  wechfelnb.  Bisweilen  (eben* 
fall«  rtadj  Schwabe’«  Beobachtungen  im  9io»ember  1834) 
jtnb  bie  3upiter«flerfen  bei  einer  280maligen  Bergröjjerung 
in  einem  graunfyofer’fcbeu  gernro^r  flehten  mit  einem  ^ofe 
umgebenen  ffernflerten  ber  Sonne  ähnlich-  3h«  ©rtpärje 
ifi  aber  bann  bort)  geringer  al«  bie  ber  Trabanten*  Schatten. 
(Der  Kern  ift  toafjrfcheinliclj  ein  5D£>etl  be«  3uf>iter«förj>erö 
felbjl;  unb  wenn  bie  atmofphdrifche  Oeffhung  über  bemfelben 
IjJunfte  flehen  bleibt,  fo  giebt  bie  Bewegung  be«  gierten«  bie 
wahre  Dotation.  Sie  tfjeilen  ft<h  auch  bisweilen  wie  Sonnen* 
flerfen,  waö  fchon  (Dominique  Saffini  im  3at)r  '1665  erfannte. 

3n  ber  21equatorial*3°tw  be«  3upiter  liegen  jwei  breite 
Jpauptftr eifett  ober  @ürtel  Bon  grauer  ober  graubrauner 
garbe , welche  gegen  bie  Siänbet  blajfer  Werben  unb  enblxch  ganj 
Berfchwinben.  3h«  Begrenzungen  finb  fehr  ungleich,  unb  Ber* 
dnberli<h>'  beibe  werben  bureb  einen  mittleren,  ganz  hellen 
Slequatorial-Streifen  gefchicben.  91uch  gegen  bie  beiben  ißole  hin 
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ift  bie  ganje  Oberfläche  mit  »Ulen  fchmaleren,  blaffeten,  öfter 
unterbrochenen,  felbft  fein  »erjweigten,  immer  bem  Slequator 
parallelen  Streifen  bebeeft.  „Dicfe  ßrfcheinungen",  fagt  2lrago, 
„erflären  f«h  am  leichteren,  wenn  man  eine  burch  SEBolfm* 
fehlsten  tbeilmeife  »erbidftete  Sltmofpffäre  annimmt,  in  welcher 
jeboep  bie  über  bem  Slequator  rulfenbe  Segicn,  wahrfcheinlich 
al«  golge  bet  fjlaffatwinbe,  bunftlecr  unb  biaphan  ift.  SBeil 
(wie  fchon  SBiUiam  Jjerfchel  in  einer  Slbijantlung  annahm, 
welche  tin  Safjr  1793  in  bem  83ten  Banbe  ber  Philoso- 
l>  h i c a I Transactions  erfc£>ten)  bie  Stollen  * Oberfläche  ein 
intenfwerc«  Sicht  reflectirt  al«  bie  Oberfläche  be«  Planeten; 
fo  muß  ber  übeil  be«  Boben«,  »eichen  »ir  burch  bie  Ifeitere 
Suft  feffen,  minbere«  Sicht  haben  (bunfler  erfcheinen)  al«  bie, 
»Ule«  Sicht  jurücfftrahlenben  2Bolfenfcf)ichten.  Deshalb  »ecpfeln 
graue  (bunfele)  unb  helle  Streifen  mit  einanber;  bie  erjteren 
erfcheinen,  wenn  unter  Keinen  Sßinfeln  bet  Bifton6*Sabiu« 
beb  Beobachter«  fchief  gegen  ben  Sanb  be«  3uptter  gerichtet 
iji,  burch  eine  größere,  tiefere  Blaffe  unb  mehr  Sicht  reflec* 
tirenbe  Suftfchichten  gefehen,  um  fo  weniger  bunfel  gefärbt, 
al«  fte  fuh  »om  Gentrum  be«  Planeten  entfernen."  73 

Satelliten  be«  Jupiter. 

Schon  ju  ©altlei’«  glänjenbet  3eit  ift  bie  richtige  21» 
ftcht  entftanben,  baß  ba«  untergeorbnete  Planeten» 
fpfiem  be«  3upiter,  sielen  Berffältniffen  be«  Saume«  unb 
ber  3eit  nach,  ein  Bilb  be«  Somwnfpftem«  im  Keinen  bar* 
bUte.  3)iefe,  bamal«  fchnetl  »erbreitete  Slnftdft,  »ie  bie  halb 
barauf  entbeeften  Bhafett  bet  Bonn«  (gebruat  1610)  haben 
»iel  baju  beigetragen  bem  coperiticanifchen  Spfteme  allgemeine* 
ren  (Eingang  $u  »erfchaffen.  3)ie  Bterjalß  ber  ürabanten  be« 
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3upiter  ifl  bie  einzige  $tabantenjaf)l  ber  äußeren  §auptpla* 
neten,  reelle  (feit  ber  @podje  ber  erßen  Cfntbecfung  71  burdp 
Simon  Siariu«,  am  29  (Detember  1609)  in  faß  britteljalb* 
ljunbert  3af)ren  feine  neuere  Gsntbecfung  bermebrt  bat. 

2)ie  fclgenbe  Tabelle  enthält  nach  hänfen  bie  ftberifc^en 
Umlauföjeiten  ber  Satelliten  be«  3upiter,  iljre  mittlere 
(Entfernungen,  im  £albmeffet  bcö  .gmuptplaneten  auflge- 
brüeft,  i^re  Durcßmeffer  in  geograpf)ifdjen  ©teilen  unb  ihre 
Stoffen  alö  Steile  ber  3upftermaffe: 


' 

Satelliten 

Umlaufijelt 

Entfernung 
vom  3u*itcr 

üuretymeffer 
in  gtegr.  ©feilen 

• ■ . • - i 

©taffe 

1 

11  18S1  28' 

6,049 

529 

0,0000173281 

2 

3 

13 

14 

9,623 

475 

0,0000232355 

3 

7 

3 

43 

15,350 

776 

0,0000884972 

4 



16 

16 

32 

26,998 

664 

0,0000426591 

2Benn  )04*8T9-  bie  Staffe  be«  3upiter  unb  ber  Trabanten  au$« 
brüeft,  fo  ifi  bie  Stoffe  be«  ^auptpfaneten  of)ne  bie  Trabanten, 

iöSöSi * nur  um  ctwn  « 

2>ie  93ergleidjungen  ber  ©roßen,  Slbßänbe  unb  6r< 
centricität  mit  anberen  Satelliten  * Spßcinen  ftnb  bereit« 
oben  (ifotSmo«  23b.  III.  S.  461  — 463)  gegeben  worben. 
(Die  2id)t*3ntenfität  ber  3upitcr«trabanten  iß  bereichern 
artig  unb  nid)t  iljrem  Sßolum  proportional : ba  ber  Siegel  naep 
ber  britte  unb  ber  erße,  beten  ®rößen*93erljäftniß  nad)  ben 
5)ut^meffetn  Wie  8 : 5 iß,  am  Ijellßen  erfreuten.  (Der  fleinße 
tutb  bidßefte  ben  allen,  ber  jweite,  iß  gewöhnlich  heller  «W 
ber  größere,  bi  orte,  welchen  man  ben  licptfcbwacbßcn  jU 
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nennen  pflegt.  3ufäffig«  (temporäre)  S*»anfungcn  bcr  ficfit- 
Sntcnfttät,  He  au*  bemerft  werben , fmb  ba(b  IBcränberungen 
bet  Dbcrflä*e,  halb  2krbunfelungen  in  ber  Sltmofptjäre  bcr 
3upiter«moitbe  }itgef*rieben  »erben. 75  Sie  fdjeinen  übrigen« 
»of)t  alle  ein  inteufwere«  liefet  al«  ber  ^auptplanet  ju  reflec* 
fiten.  2ßeim  bie  Srbe  j»if*cn  Jupiter  unb  bet  Sonne 
fte£>t,  unb  bie  SateUiten  alfo,  ft*  »on  Offen  na*  SBeften 
bewegenb,  f*einbar  in  ben  öftli*en  JRanb  bcö  Supifet  ein« 
treten;  fo  »etbeefen  fte  un«  in  *ret  Bewegung  na*  unb  na* 
einjelne  Steile  ber  S*eibe  beö  ^»auptplanefcn , unb  »erben 
f*on  bei  ni*t  ftarfer  Bergröfietung  erfannt,  inbem  fte  ft* 
ieu*tenb  abtyeben  »on  jener  S*eibe.  25ie  Si*tbarfeit 
be«  SateUiten  »itb  um  fo  f*»ieriger,  je  mef)r  er  ft*  bem 
Sentrum  be«  Jupiter  nähert.  Slu«  biefer,  fri*  bemerften 
@rf*eittung  f»at  f*on  jßounb,  9fc»ton’«  unb  Brablep’ö  jfrcunb, 
gef*lojfen,  baß  gegen  ben  Sanb  bin  bie  3upiter«f*eibc  weniger 
£i*t  f>abe  alö  ba«  Sentrum.  Strago  glaubt,  baß  btefe,  Pon 
ÜWeffier  »ieberßolte  Behauptung  S*»ierigfeiten  barbietet, 
»el*e  erft  bur*  neue  unb  feinere  S3eoba*tungen  gelöfi  »er« 
ben  fönnen.  3upiter  ifi  offne  affe  Satelliten  gefcljen  worben 
»on  SDiolineur  im  Stosember  1681,  »on  Sir  Söilliam  §erf*el 
am  23  3Äai  1802,  unb  jule^t  »on  ©rieöba*  am  27  Scpt. 
1843.  Sine  fol*e  9?i*t«Si*tbar!eit  ber  Satelliten  bejie^t 
fi*  aber  nur  auf  ben  9iaum  außerhalb  ber  3upitcr«f*eibe, 
unb  ftefit  ni*t  bem  feerem  entgegen,  baß  affe  »ier  Satelliten 
nie  glei*jeitig  »erfinftert  »erben  fönnen. 

Saturn. 

(Die  ftbertf*e  ober  »afjre  Umlauf 6 jeit  be«  Saturn 
iß  29  3<*re  166  Sage  23  Stunben  16'  32".  Sein  mittlerer 
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Durch  meffer  i|t  15507  geogt.  «Meilen,  gleich  9,022  (Erb* 
Durepraeffern.  Die  »Rotation,  auS  beit  »Beobachtungen 
einiger  bunflet  glecfen  (.fnotenartiger  SBerbichtuttgen  ber  Strei* 
fen)  auf  bcr  Dberfläcpe  gefdjloffen 7G,  ift  10  ®‘  29'  17". 
einer  fo  großen  Oefcpwmbigfeit  ber  Umbret)ung  um  bie 
Stcbfe  entfpricpt  bie  ftarfe  Abplattung.  SGBilliam  .fjer* 
fcpel  befiimmte  fte  ftpon  1776  ju  ; Seffel  fanb  nach  brei* 
jährigen  unb  incbr  unter  einanber  übercinfiimmenbcn  33eob* 
Ortungen  in  ber  mittleren  (Entfernung  ben  «JJoIar-fDurc^meffer 
ju  15",  381;  beit  AequatoriahDurcpmeffer  ju  17",  053;  alfo 
eine  Abplattung  77  »on  ^ . Der  Äörper  beS  Planeten  bat 
ebenfalls  banbartige  Streifen,  bie  aber  weniger  fieptbar, 
wenn  gleich  etwas  breiter  als  bie  beS  Jupiter  finb.  Der 
conftantefte  berfelben  ift  ein  grauer  A e q u a t o r i a l * S 1 r e i f e n. 
Auf  biefen  folgen  mehrere  anbere,  aber  mit  wecpfelnben 
gormeit,  was  auf  einen  atmofppärifcpen  Urfprung  beutet. 
SBiUiam  ^erfcbel  ha*  fte  nicht  immer  bem  SaturnSringe 
parallel  gefunben;  fte  reichen  auch  nicht  bis  ju  ben  $olen 
hin.  Die  ©egenb  um  bie  »fiele  geigt  r was  fe£>r  merfwürbig, 
einen  SBecpfel  in  ber  PicptlReflerion , welcher  »on  ben  3apreS-' 
jeiten  auf  bem  Saturn  abhängig  ift.  Die  «ßolar^SRegion  wirb 
nämlich  in»  SBinter  petler  leueptenb:  eine  (Srfepeinung , welche 
an  bie  wecbfclnbe  Schnee  ^ ?Rcgioit  beö  9RarS  erinnert  Unb  fepon 
bem  Scparfblicf  »on  ffiilliam  Jjjerfcpel  niept  entgangen  war. 
Sei  nun  eine  folcpe  3unal;me  ber  ?icpt-'3ntenfttät  ber  tem* 
porären  Sntfiepung  »on  (SiS  unb  Schnee,  ober  einer  aufjet* 
orbentlicpen  Anpäufuitg  »on  Sßolfeit  jujufcpreibcH : immer 
beutet  fte  auf  SBirfungett  »on  Temperatur  Seränberungen,  auf 
eine  Atmofppäre.  w ' 

Die  «Dia ff e beö  Saturn  haben  wir  bereits  oben  ju  ~ - 
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angegeben;  fte  läßt  bei  bem  ungeheuren  äJolum  beS  «Planeten 
(fein  Durcbmeffer  ift  */5  beS  Durchmeffetö  beö  3upiter)  auf 
eine  fef>r  geringe  unb  gegen  bie  Oberfläche  abnehmenbe  Dichtig* 
feit  fchließen.  Sei  einer  ganj  homc8t»cn  2>f(f>tigfcft  (^ 
Bon  ber  beö  SBafferS)  würbe  bie  2lbplattung  noch  ftärfer  fein. 

3n  ber  (Sbene  feine«  Slequatorö  umgeben  beit  «Planeten 
wenigftenö  jwei  frei  fchwebenbe,  in  einer  unb  berfeibeit  ©bene 
liegenbe,  überaus  bünnc  Singe.  Sie  haben  eine  größere 
3ntenfttät  beS  Sicht«  als  Satunt  felbjl,  unb  bet  äußere  Sing 
ift  noch  hellet  al«  ber  innere.  79  2)ie  ‘ Steilung  beö,  »on 
^upgenö  1655  als  eine«  einigen  erfannten 80  SingeS  würbe 
wohl  fchon  Bon  Dominique  (Saffini  1675  gefeiten , aber  juerft 
Bon  SBilliam  ^erfchct  (1789 — 1792)  genau  befchrieben.  Den 
äußeren  Sing  hat  man  fdt  Short  mehrfach  butch  feinere 
Streifen  abgctheilt  gefunben,  aber  biefe  Sinien  ober  Streifen 
ftnb  nie  feilt  conjiant  gewefen.  ©anj  neuerlich,  in  ben  leßten 
«Sonaten  beS  3af)reS  1850,  (faßen  Sonb  in  (Santbribge 
(SB.  St.  Bon  Slmerifa)  burch  ben  großen  Sefractor  Bon  «Serj 
(mit  14}ölligem  ObjectiBe)  am  11  Sooember,  DaWeS  bei 
«Saibftone  in  (Snglanb  am  25  SoBember,  alfo  nahe  gleich* 
jeitig,  jwifchen  bem  jweiten , bisher  fo  genannten  inneren 
Singe  unb  bem  .£>auptplatjeten  einen  britten,  feßr  matten 
unb  lichtfchtoachen , bunfleren  Sing  entbecft.  ®r  ift  burd? 
eine  fcßwarje  Sinie  Bon  bem  jweften  getrennt,  unb  füllt  ben 
britten  Dfieil  beS  SaumeS  auS,  Welchen  man  jwifchen  bem  jweiten 
Singe  unb  bem  Äorper  beS  «Planeten  bisher  als  leer  angab 
unb  burch  welchen  Detham  Heine  Sterne  will  gefeiten  haben. 

Die  Dimenftonen  beö  getfteilten  SaturnSringeS  ftnb  Bon 
Sejfel  unb  Struse  beftimmt  worben.  Sacß  bem  Seßteren  erfebeint 
uns  ber  äußere  Durchmeffet  beS  äußerften  SingeS  in  ber  mittleren 
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Entfernung  beb  Saturn  unter  einem  äßinfel  Pon  40",09, 
gleich  38300  geogr.  teilen;  ber  innere  Durchmeffer  beffelbeit 
Singeb  unter  einem  2öi  nfel  »on  35", 29 , gleich  33700  geogr. 
■Keilen.  gut  bcn  äußeren  Durchme|fet  beb  inneren  (streiten) 
Singeb  erhält  man  34",  47  j für  ben  inneren  Durchmeffer  beffel* 
ben  Singeb  26",  67.  Den  3'rif^enraum , weither  ben  lefctge* 
nannten  Sing  »on  ber  Dberfldche  beb  Planeten  trennt,  fefct 
Stru»e  ju  4",  34.  Die  ganje  Breite  beb  erjien  unb  streiten  Sin* 
geb  ift  3700  Keilen;  bie  Entfernung  beb  Singeb  »on  ber  Cber» 
fläche  beb  Saturn  ofjngefd^r  5000  Keilen;  bie  Äluft,  treibe 
ben  erften  Sing  »on  bem  {Weiten  trennt  unb  treidle  ber  »on 
Dominicub  Eaffini  gefefyene  fc^toarje  ätjeilungbftricb  bejeichnet, 
nur  390  Keilen.  Bon  ber  Dicfe  biefer  Singe  glaubt  man,  bajj 
fte  nicht  20  Keilen  überjieige.  Die  Kaffe  ber  Singe  ift 
nacb  33effet  ^ ber  Saturnbmajfe.  Sie  bieten  einzelne  Er* 
t>öf)ungen  81  unb  Ungleichheiten  bar,  butch  »reiche  man  an* 
ndherungbweife  if)re  Umbref)ungbjeit  (ber  beb  Planeten  roß* 
fommen  gleich)  hat  beobachten  fönnen.  Die  Unregelmäjjigfeiten 
ber  gotm  offenbaren  ftdj  bei  bem  Berf<hwinben  beb 
Singeb,  tro  gewöhnlich  ber  eine  C^enfel  früher  alb  ber 
anbere  unfichtbar  wirb. 

Eine  fehr  merfwürbige  Srfcheinung  ifl  bie  »on  Schwabe 
ju  Deffau  im  Seftt.  1827  entbeefte,  eiten  trifte  Sage 
beb  Saturn.  Der  Saturnbring  ift  nicht  concentrifdj  mit 
bet  Äugel  felbfl,  fonbern  Saturn  liegt  im  Singe  etwab  weft* 
lieh.  2>iefe  Beobachtung  ift  »on  ^arbing,  Strure82,  3o(}n 
Jperfcbel  unb  South  (tljeilweife  burch  raicrometrifche  Keffungen) 
betätigt  worben,  if leine,  petiobifcb  f<heinenbe  Berfchieben* 

heiten  in  ber  Quantität  bet  Ereentricität , bie  fich  aub  Seihen 
ccrreiponbirenber  Beobachtungen  »on  Schwabe,  ^»arbing  unb 


Digitized  by  Google 


I 


.V27 

be  93ico  in  SRoin  ergeben,  finb  »ielleicht  in  ©fcillationen  beS 
SchrcerpunftS  beS  5RingeS  um  ben  2RitteIpunft  beS  (Saturn 
gegrünbet.  SluffaUenb  ift , baß  fc^on  am  (Snbe  beS  17tcn 
3af)rfuinbcrt$  ein  ©eiftlichcr,  ©allct  ju  Sloignon,  ohne  (Sr* 
feig  »erfocht  hatte  bic  2lftronomen  feiner  3**1  auf  bie  ercen* 
trifte  Sage  beS  Saturn  aufmerffam  ju  machen.  83  ©ei  ber 
fo  überaus  geringen  unb  nach  ber  Oberfläche  abnef)menben 
SDicfctigfeit  beS  Saturn  (»ielleicht  faum  | ber  Didjtigfeit 
beS  SBafferS)  ifi  eS  ferner  fidf  eine  ©orftellung  »on  bem 
5Rolecular*3“ßanbe  ober  ber  materiellen  ©efdjaffen* 
heit  beS  SßlanetenförperS  ju  matfjen;  ober  gar  ju  entfetjeibeu, 
ob  biefe  ©efdjajfentyeit  mirfliche  glüffigfeit,  b.  f ).  ©erfchicb* 
barfeit  ber  Heinften  2f)ei(e , ober  Starr t) ei  t (nad)  ber  fo  oft 
angeführten  SInalogie  »on  Sannenholj,  ©imSftein,  ftorf  ober 
eine*  erjlarrten  glüffigen,  beS  (SifeS)  »orauSfeße.  ®er 
Slftronom  ber  iirufenftem’fcben  (Srpebition,  ^»orner , nennt  ben 
SaturnSring  einen  2ß olfen jug;  er  will,  baß  bie  ©erge  beS 
Saturn  aus  3)ampfmaffcn  unb  üHtnftbläSchen  befteßen. 8)  Die 
6onjettural-?lftronomie  treibt  hier  ein  freies  unb  erlaubtes  Spiel. 
®anj  anberer  21rt  ßnb  bic  ernfien,  auf  ©cobacfitung  unb  ana* 
Iptifdfen  (Salcul  gegrünbeten  Speculationen  über  bie  ©iöglichfeit 
ber  Stabilität  beS  SaturnSringeS  »on  jmei  auSgejeichneten 
amerifanifehen  Slftronomen , ©onb  unb  ©eirce. 85  ©eibe  ftim* 
men  für  baS  Siefultat  ber  glüffigfeit,  »nie  für  fortbauernbe 
©cränberlichfcit  in  ber  ©eftalt  unb  Dheilbarfeit  beS  äußeren 
SRingeS.  Die  (Schaltung  beS  ©anjen  ift  »on  ^eirce  als  »on 
ber  (Sinwirfung  unb  Stellung  ber  Satelliten  abhängig  be* 
trachtet  morben:  meil  ohne  biefe  Slbhängigfeit,  auch  bei 
Ungleichheiten  im  SR  in  ge,  fi<h  baS  ©leichgettncht  nicht 
mürbe  erhalten  fönnen. 
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Satelliten  beö  Saturn. 

2>ie  fünf  alteften  SatnrnStrabanten  würben  entbecft 
jwtfäfcn  ben  Sagten  1655  unb  1684  (Slitnn,  ber  6te  im 
9lbftanbe,  »on  ^Utygtnb ; unb  4 Den  (Saffini,  nämlich : 3<u 
petuö,  bet  äuferfle  aller;  Difyea,  Setf^e  unb  2)ione). 
«uf  bie  5 älteften  Satelliten  folgte  1789  bie  drntbeefung  »on 
jweien,  bem  ^auptplaneten  atn  nächficn  fie^enben,  ÜRimaö 
unb  (SncelabuS,  burefy  SBilliam  djcrfcbcl.  Der'  7te  Satellit, 
^»»peribit,  enblidb,  ber  »orlefcte  im  Slbftanbe,  würbe  »on 
Sonb  ju  Sambribge  (Serein.  St.)  unb  »on  Sajfell  ju  £i»er* 
Pool  im  Sef>t.  1848  fafi  gleichzeitig  aufgefunben.  Heber  bie 
relatioe  ©röfie  unb  SSerffdltniffe  ber  Slbftänbe  in  biefem  partial» 
S^fteme  iji  fchon  früher  »erhanbelt  (ItoßmoS  Sb.  I.  S.  102 
unb  Sb.  III.  S.  463).  35ie  Unilaufgjeiten  unb  mittleren 
(Sntfernungen , le&tere  in  feilen  bce  9lequatoriak£>albmef[et6 
be$  Saturn  auSgebrüdt,  ftnb  nach  ben  Beobachtungen,  bie 
Sir  3»hn  §«fche[  am  Sorgebirge  ber  guten  Hoffnung  86 
jwifchen  1835  unb  1837  angefiellt,  folgenbe: 


1 sSatcHilen 
tiadj  t>er 

(Jntfeccfung 

Satelliten. 

nat$ 

ftfcfMntoen 

llmlauf»jtk 

anittictc 

CntfciMing 

f 

1.  Wtimad 

O1 

22®* 

37'  22", 9 

3,3607 

i « 

2.  Gncelabuä 

1 

8 

53  6,7 

4,3125  j 

e 

3.  Setbod 

1 

2t 

18  25,7 

5,3396 

d 

4.  ®ione 

2 

17 

41  8,9 

■6,8398 

c 

5.  Sübf« 

4 

12 

25  10,8 

9,5528  j 

a 

6.  $itan 

15 

22 

41  25,2 

22,1450 

1 h 

7.  jjpperion 

22 

12 

? 

28,0000? 

i) 

8 3«pefuO 

7s) 

7 

53  40,4 

64,3590 
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3wif<hen  bei»  erften  »ier,  bem  Saturn  näcbften  SateBiten 
jeigt  fnft  ein  merfwürbigeb  SBer^ältni#  ber  ßontmenfuta» 
bilftät  ber  Umlaufbjeitcn.  Die  ©eriobe  beb  3ten 
SateUiten  (Dethbb)  ift  bab  Doppelte  »on  ber  beb  lten 
(Stimab);  ber  4te  Satellit  (Dione)  fiat  bie  hoppelte 
Umlaufbjeit  beb  2ten  (©ncelabub).  'Die  ©enauigfeit  gebt 
bib  auf  ber  längeren  Ißeriobe.  Diefeb , nicht  beamtete 
9tefultat  ift  mir  bereitb  im  9to»ember  1845  in  ©riefen  »on 
Sir  3ohn  £>etfchel  mitgetljeilt  werben.  Die  Pier  Trabanten 
beb  Supiter  jeigen  eine  gewijfe  Oiegelmäpigfeit  in  ben  Slbftäw 
ben:  fte  bieten  jiemlich  nabe  bie  Steifte  3 . 6 . 12  bar.  Der 
2te  ift  »om  lten  in  Jjjalbmeffem  beb  Supiter  entfernt  3,6; 
bet  3te  »om  2ten  5,7;  bet  4te  »om  3ten  11,6.  Dab  foge* 
nannte  ®efe&  »on  Ditiub  haben  baju  grieb  unb  Clftallid  in 
allen  Satelliten  - Spftemen , felbft  in  bem  beb  Uranub,  nach« 
juweifen  »erfudjt.  87  , . . • 

Uranub. 

Die  ancrfannte  ©rifiena  biefeb  SJeltförperb , bie  grofie 
©ntberfung  »on  Sßißiam  ^»erfdbel , t>at  nicht  bloft  bie  3a bl  bet 
feit  3af)rtaufenben  aBein  befannten  fecftö  ^>auptp(aneten  juerft 
»ermebrt  unb  ben  Durchtnejfer  beb  planetarifcben  Sonnen* 
gebietcb  mehr  alb  »erboppelt ; fte  bat  auch  burcp  bie 
Störungen,  bie  Uranub  aub  lange  unbefannter  gerne  erlitt, 
nach  65  3af>ren  ju  ber  ©ntbeefung  beb  9?ep|un  geleitet. 
Uranub  würbe  jufällig  (13  SKätj  1781)  bei  ber  Unter-- 
fuchung  einer  Keinen  Sterngruppe  in  ben  Swiüingcn  burch 
feine  Heine  Scheibe  erfannt,  welche  unter  ©ergtö gerungen 
»on  460  * unb  932  mal  weit  ntefir  junahm,  alb  cb  ber  gaB 
war  bei  anberen,  baneben  ftchenben  Sternen.  2lucb  bemerfte 
51  r QumbetH.  III.  34 
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Oft  fcbarffinnige , mit  aßen  o p t i f cb  e n drfdjeinungen  fo  »er* 
traute  dntbetfer,  ba£  bie  Siebt * 3utenfität  bei  jiarfer  ©er* 
gröjkrung  in  bent  neuen  SQBeltförpet  betrdcbtlid)  abnorm, 
mdfjtenb  jte  bei  ben  girftemeii  gleitet  (6ter  bi«  7tcr  @röfje) 
biefelbe  blieb. 

Jg>erfd^el  nannte  ben  Uranuö,  alö  er  feine  driftenj 
anfangs  88  »erfünbigte , einen  dorne ten;  unb  erft  bie  »er- 
einten  Arbeiten  »on  Saron,  Serell,  Saplace  unb  ©teebain, 
n>eld>e  burd)  beö  »etbienfiWollen  ©obe’S  Auffinbung  (4784) 
Älterer  ©eobadjtungen  beS  OeftirnS  non  £obiaÖ  ©taper  (1756) 
unb  glamßeeb  (1690)  ungemein  erleidhtert  mürben,  fabelt  bie 
eßiptiföe  ©af}n  beS  Uranus  unb  feine  ganj  planetarifdjen 
dlemente  bewunbernSwürbfg  fdmefl  feftgefteUt.  2)ie  mittlere 
dntfernung  beS  Uranuö  »on  ber  Sonne  ifl  nadj  hänfen 
19,18239  ober  396'/2  ©Mion  geogr.  ©teilen;  feine  jiberffdje 
Umlauföjeit  84  3aljre  51  19®'  41'  36";  feine  Steigung 
gegen  bie  dfliptif  0°  46'  28";  ber  fepeinbate  3)urd)meffer 
in  bet  mittleren  dntfernung  »on  ber  dtbe  9",  9.  Seine 
©taffe,  weldje  bie  erjien  Trabanten  - ^Beobachtungen  ju 
beftimmt  fjatten,  ergtebt  ftd)  nach  Samont'S  ©eobaebtung  nur 
ju  banadj  fiele  feine  2)  i cb  t i g ! c i t jwifdjen  bie  beS 

Jupiter  unb  beS  Saturn. 89  dine  Abplattung  beS  Uranuö 
würbe  (eben  »on  «£>erfcbel,  als  berfelbc  ©ergröferungen  »on 
800*  bi«  2400mal  anwanbte,  oermuttjet.  ©ad;  ©tdbler'ö 
©teffungen  in  ben  Sauren  1842  unb  1843  mürbe  fte  jmift^en 
— ^ unb  j*5  ju  faßen  fdjeinen. 90  3)afi  bie  anfangs  »er* 
mut  beten  jmei  ©inge  beö  Uranuö  eine  optifebe  Jdufcbung 
waren,  ifl  »on  bem,  immer  fo  »orftc^tfg  unb  auöbauernb 
prüfenben  dntbeder  felbft  erfannt  worben. 
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•Satelliten  bed  Uranud. 

„Uranus",  fugt  ^erfcfcel  bet  Soltn , „ift  roit  4,  wahr« 
fd)emlid)  ton  5 ober  6 Satelliten  umgeben."  (53  bieten 
biefelben  eine  grcfie , bidher  ttod)  ttirgenbd  im  Sonttenfbfleme 
aufgefunbene  ©gcntfmmlidhfeit  bar:  bie  nämlid),  baft,  »nenn 
alle  Satelliten  (bet  (Srbe,  bed  Jupiter,  bed  Saturn),  wie 
au(b  alle  ^auptplaneten  ficb  ton  2Beft  nach  Oft  bewegen 
unb,  einige  Sljieroiben  abgerechnet,  nid>t  tiel  gegen  bie 
(fflfptif  geneigt  ftnb,  bie,  fafi  ganj  freidförmige  Sabn  ber 
Uranudtrabanten  unter  einem  Sfßinfel  ton  78°  58',  alfo  naf)e 
fenfredjt , auf  ber  (Sfliptif  fteljt , unb  bie  Trabanten  felbfi  fid' 
ton  Dft  nad)  SBeft  bewegen.  Sei  ben  Satelliten  bed  Uranud, 
wie  bei  benen  bed  Saturn,  ftnb  wolj>l  ju  unterfdbeiben  bie 
Steigung  unb  Sfomenclatur  ber  Jäfjlung  nad)  SDiaapgabe 
ber  Slbfldttbe  tom  ^>auptp(aneten,  unb  bie  Oteiljung  natt 
9Raafgabe  ber  (Spodjen  ber  (Sntbedung.  93on  bett 
Uranud  = Satelliten  würben  juerft  burdj  ffiilliam  .fjetfdjel  auf- 
gefunben  (1787)  ber  2te  unb  4te,  bann  (1790)  ber  lte  unb 
5tc,  julejjt  (1794)  ber  6te  unb  3te.  Jn  ben  56  Jahren, 
weldje  feit  ber  lebten  (5ntbetfung  eine«  Uranud  < Satelliten 
(bed  3ten)  terffoffen  ftnb , ift  oft  unb  mit  Ungerecbtigfeit  an 
ber  (Sriftenj  ton  ö Uranudtrabanten  gejweifelt  worben;  (Be- 
obachtungen ber  lebten  20  Jafpre  fjabcn  aHmälig  erwiefen, 
wie  juterldffig  ber  grope  (fntberfer  ton  Slottgb  auch  in  biefem 
Jbeilc  ber  planetarifdjen  Slflronemie  gemefen  ift.  (*d  ftnb 
bieder  wiebergefelfcn  worben  ber  ite,  2te,  4te  unb  6te 
Satellit  bed  Uranud.  (ßielleidtt  barf  man  aud)  ben  3ten 
binjufepeit,  nad)  ber  Seobad)tung  gaffell’d  tom  6 SRot.  1848. 
'■Segen  ber  großen  Ceffnung  feined  Spiegeltelefcopd  unb  ber 
baburcb  erlangten  ?idjtftille  hielt  ^erfdjel  ber  SSater,  bei  beV 
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Schürfe  feine«  ©eficbt«,  unter  günftigen  Suftoerhültniffen  febon 
eine  93ergröjjerung  Bon  157  mal  für  hinlänglich ; Der  So  im 
fdjrcibt  für  tiefe  fo  überau«  Heilten  Sicbtfcheiben  (Sicbthunfte) 
im  allgemeinen  eine  300  malige  äkrgröjicrung  »or.  Der  2te 
unb  4te  Satellit  ftnb  am  frü^eften,  fteberften  unb  hüufigften 
wiebergefeben  U'orben  Bon  Sir  3o£)n  .£>erfchel  in  ben  3al)ren 
1828  bi«  1834  in  ßuropa  unb  am  SSorgebirge  ber  guten 
Hoffnung,  fpäter  Bon  Samont  in  2)lüncf?cn  unb  Saffell  in 
Siserhool.  Der  lte  Satellit  beö  UranuS  würbe  Bon  Saffell 
(14  Scj>t.  bi«  9 S?ob.  1847)  unb  Bon  Otto  StruBe  (8  ©et.  bi« 
10  Dec.  1847),  ber  äufjerfte  (6te)  Bon  Samont  (1  Dct.  1837) 
aufgefunbeit.  Stoch  gar  nicht  wiebergefeben  fcheint  ber  5te, 
nicht  befriebigenb  genug  ber  3te  Satellit.  91  Die  liier  ju* 
fammengeftellten  (Sinjelheiten  ftnb  auch  be«halb  nicht  ohne 
äBicbtigfeit , weil  ftc  Bon  neuem  ju  ber  Sor ficht  anregen  fo* 
genannten  negatioen  SBeweifen  nicht  ju  Biel  ju  trauen. 

Stehtun. 

Da«  Sßcrbienft , eine  umgelehrte  Störung«  Aufgabe  (bie: 
„aus  ben  gegebenen  Störungen  eine«  befannten  Planeten 
bie  (Slemente  te«  unbefannten  fiörenben  berjuleiten")  erfolg* 
reich  bearbeitet  unb  oeröffentlicbt , ja  burd)  eine  lühne  9Sor* 
heroerlünbigung  bie  grofe  Sntbecfung  be«  Stehtun  Bon® alle 
am  23  Seht.  1846  Beranlaft  ju  fjahert ; gehört  ber  fcharf* 
finnigen  6ombination«gabe,  ber  auSbauernben  Slrbeitfamleit 
Bon  Se  SJerrier. 92  @«  ijt,  wie  Cmcfc  ftch  aUSbrüclt,  bie 

glünjenbfte  unter  allen  Planeten » (Sntbecfungen , weil  rein 
theoretifche  Unterfucbungen  bie  (Triften}  unb  ben  Drt  be« 
neuen  Planeten  h*lben  BorattSfagen  taffen.  Die  fo  fchttelle 
Slufftnbung  felbfi  ift  burch  bie  Bortreffliche  afabemifche  53er* 
lrner  Sternfarte  Bon  SBremifer  begimftigt  worben. 93 
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äßenn  unter  ßeu  Slbfifinbcn  Per  äußeren  platteten  von 
Per  Sonne  Per  Slbftanb  Pc«  Saturn  (9,53)  faft  Poßßelt  fo 
groß  alö  Per  Pe«  Jupiter  (5,20),  Per  Slbftanb  Pe«  Uranu« 
(19,18)  aber  ineffr  al«  Pa«  Doppelte  Pott  Pem  Pe«  Saturn 

ift;  fo  fehlen  Pagegen  Pem  Neptun  (30,04)  jur  abermaligen 
(Pritten)  SietPoppclung  Per  SlbftänPe  necfj  »olle  10  (Mmeiten, 
P.  i.  ein  gattje«  drittel  Von  feinem  Sonnen  *3Jbjianße.  Die 
planetarifcbe  ©renje  ifl  Permalen  621  Millionen 
geograpbifcber  Weilen  neu  Pem  O'entraiförper  entfernt;  ßurd? 
Pie  ©Mßetfung  Pc«  Neptun  ift  Per  Warffteiir  unfcre«  plane- 
tarifeben  KBiffen«  um  mehr  alö  223  Wifiionen  Weilen  (über 
10,8  SlbftänPe  Per  Sonne  Pott  Per  ®rße)  »eiter  gerüeft.  3t 
nadfßem  man  Pie  Störungen  erfennt,  meiere  Per  jebeömalige 
leßte  planet  erleiPet,  teerPeit  fo  aQmälig  anPcre  unP  aitPere 
platteten  entPecft  »erben,  bi«  ßiefe  »egen  ihrer  (Entfernung 
aufböreit  untren  germtölfren  ftcbtbar  ju  fein. a4 

9tacb  Pen  neueften  Seftimmungen  iß  Pie  Umlauf«jeit 
Pe«  sJ?eptun  60126,7  Sage  oPer  164  3<>bre  uttP  226  Sage, 
unP  feine  (falbe  große  Sire  30,03628.  Die  ©ree» 
tricität  feiner  SBabn,  näebft  Per  Per  S3enu«  Pie  fleinfte, 
ift  0,00871946;  feine  Waffe  jj^;  fein  febeinbarer 
Durebmeffer  nach  ©nefe  uitb  ©alle  2",- 70,  ttaef)  ©Ijalli« 
fogat  3", 07:  »a«  Pie  Dicbtigfeit  im  Serfiältniß  ju  Per 
Per  (Mt  ju  0,230,  alfo  größer  alö  Pie  Pc«  Uranu«  (0,178), 
giebt.  115 

Dem  9?eptun  »ttrPe,  halb  nadj  Per  erften  ©ntPetfung 
ßutd)  ©alle,  oon  Sajfell  unP  ©palli«  ein  SKing  jiigefcbrieben. 
Der  ©rfiere  patte  eine  93ergrößerimg  Pon  567  mal  ange»anPt, 
unP  oerfuebt  Pie  große  Neigung  Pe«  9t inge«  gegen  Pie 
©flißtif  ju  beftimmen;  aber  fpätere  tlnterfucbungcn  haben  bei 


Digitized  by  Google 


534 


Septtln,  wie  lange  »orfter  bei  llranub , ben.  ©lauten  an 
einen  Sing  »ernidjtet. 

3<f  berüfre  aue  ißorftcft  faum  in  bieiem  SBerfe  Die, 
allerbingb  früheren,  aber  utweröffentli^ten  unb  butcb  einen 
anerfannten  (Erfolg  niefit  gefrönten  Arbeiten  beb  jo  aubge* 
jcicbneten  unb  fcfarffmnigen  cnglifcfcn  ©eometerb,  ^»errn 
3.  6.  Slbamb  von  St.  3at)u’b  (Sollege  ju  ßambribge.  3)ie 
fiftorifdjen  S^atfadjen , welche  ftc6  auf  biefc  Arbeiten  unb 
auf  Ce  Serriet’ö  unb  ©alle’b  gliicflieffe  ßntbcctung  beb  neuen 
Planeten  bejiefn,  ftitb  in  jwei  Schriften : »on  bem  Astronomer 
royal  2lirp  unb  oon  33etnf>arb  »on  ?inbenau,  umftänblicf, 
partfeilob  unb  nad)  fieberen  Duellen  entwicfelt  worben. % 
(Seiftige  Öeftrebungen , faft  glei^jcitig  auf  bnffelbe  wichtige 
3iel  gerietet,  bieten  in  rufmlicfem  SBettfampfe  ein  um  fo 
lebhaftere«  Sntereffe  bar,  alb  fie  burd)  bie  SBaftl  ber  ange* 
wanbten  ^ülfbmittel  ben  bermaligen  glänjenben  3u|tanb  beb 
flöteten  matfematffefen  SBijfenb  bejeugen. 

(Satelliten  beb  Septun. 

äßenn  in  ben  auf eren  fßlaneten  bie  @riftenj  eineb 
Singeb  bib  jeft  jidj  nur  ein  einjigeb  3Ral-  barbietet,  unb 
feine  Seltenheit  »ermutfjen  läft,  baf  bie  Sntftcfung  unb 
Silbung  einer  materiellen  lofen  Umgürtung  »on  bem  3u* 
fammentreffen  eigener,  fdjwer  ju  erfüllenber , Sebingnijfe  ab* 
fängt;  fo  ifi  bagegen  bie  (Sriftenj  »on  Satelliten,  weldjc 
bie  auf e reu  $auptplaneten  (3upiter,  Saturn,  Uranub) 
begleiten,  eine  um  fo  allgemeinere  (Srfcfeinung.  Öajfell  er* 
fannte  fefon  Slnfangb  Sluguft  1847  mit  Sicherheit  87  ben 
erften  Septunbtrabanten  in  feinem  grofen  20  füfigen  Seflector 
mit  24}öüiger  Oeffnung.  Otto  Struoe  88  ju  fßulfowa 
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dl  Sept.  bi$  20  Dec.  1847)  mtb  Bonb  brr  Director 
ber  Sternwarte  ju  Garabribge  in  ben  Bereinigten  «Staaten 
von  'Jiotbamerifa,  (16  Sept.  1847)  betätigten  Jaffelt’b  (int* 
bccfung.  Die  Ißulfowaer  Beobachtungen  gaben:  bie  Um* 
lauf  6)  eit  be$  STeptunötrabantcn  ju  51  21 7',  bie 
Steigung  bet  Baljn  gegen  bie  (Sfliptif  ju  34u  7',  bie 
(Entfernung  com  SKittelpunft  be«  Jpauptplanetcu  ju 
54000  geogr.  SKeilen , bie  SK  a f f e ju  . Drei  3al|te 
fpäter  (14  Siuguft  1850)  entbccfte  SajfeU  einen  jroeiten  Step* 
tunöteabanten , auf  melden  er  628 malige  Bergrößerungen 
anWanbte.  ,ü0  Diefe  leßte  (intbecfung  ift,  glaube  ich,  bi«h« 
noch  nicht  »on  anberit  Beobachtern  betätigt  worben. 
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' (©.  489.)  .Sodmod  S8b.  III.  389  unb  411  $lnm.  19  nub  20. 

1 (©.  489.)  SBrrgl.  bie  2)eoba(btuHgen  bed  fdnoebifcben  9J}at&e= 
matiferd  IBigerud  asaffenind  ju  ©Ottenburg  todbrenb  ber  totalen 
©onnenftnflernifi  bed  2 9Äai  1733,  unb  ben  Sommentar  baju  »on 
sHrago  tm  Annuaire  du  Bureau  des  Longitudes  pour  1846 
p.  441  unb  462.  Dr.  ©alle,  weldjer  am  28  3ult  1851  ju  grauen= 
bürg  beobaditete,  fal)  „bad  frei  fdjroebenbe  2Bölf<ben  burtb  brei 
ober  notb  mehr  fafern  mit  ber  baFenförmtgeu  (gefrümmten)  ®ib: 
bofität  »eYbunben". 

ä (©.  489.)  ©ergl. , road  ein  febr  geübter  2)eobad>ter,  ber 
©<bijfdcapitäu  »erarb,  am  8 Juli  1842  in  Stoulon  beobachtete. 
»II  vit  une  bandc  rouge  tres  mince,  dentelee  irrcgulidreroent«; 
a.  a.  O.  p.  416. 

* (@.  490.)  ®iefer  Umriß  bei  SOfonbed,  t»äf>renb  ber  totalen 
©onnenfinfienüß  am  8 3uli  1842  »on  4 »eobadjtern  genau  erfannt, 
roar  oorber  bei  ä&nlicf>en  ©onnenftn(lerniffien  nod>  nie  betrieben 
loorben.  ®ie  OToglicbfett  bei  Sehend  oou  einem  äußeren  9Äonb= 
Umriffe  fcfceint  abhängig  »on  bem  2id?te,  roelched  bie  britte,  äußerfle 
Umhüllung  ber  ©onne  unb  ber  2id)tring  (bie  ©trablenfrone) 
geben.  »La  lune  se  projettc  en  partie  sur  l’atmosphcre  du  Solei). 
Dans  la  portion  de  la  lunette  oü  l'image  de  la  lune  se  forme, 
il  n’y  a que  la  lumiere  provenant  de  I’atmosphfere  terrestre.  La 
lune  ne  fournit  rien  de  sensible  et,  semblable  k un  ecran,  eile 
arretc  tout  ce  qui  provient  de  plus  loin  et  lui  correspond. 
En  debors  de  cette  image,  et  precisement  a partir  de  son 
bord,  le  champ  cst  eclaire  ä la  fois  par  la  lumiere  de  l’atrno- 
sphere  terrestre  et  par  la  lumiire  dt  l’atmosphere  solaire.  Sup- 
posons  que  ces  deux  lumieres  reunies  forment  un  total  plus  fort 
de  jij-  que  la  lumiere  almospherique  terrestre,  et,  des  ce  mo- 
ment,  le  bord  de  la  tune  sera  visible.  Cc  gcnrc  de  vision  peut 
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prendrc  le  uoin  «le  Vision  negative;  c’est  en  effel  par  uuc  moindre 
intensiU  de  la  portion  du  champ  de  la  lunelte  oü  exisle  l’image 
de  la  lune,  que  le  contour  de  cette  imagc  est  apcrcu.  Si  l'image 
etait  plus  inlense  que  le  reste  du  champ,  la  vision  serait  positive.« 
«rage  «.  tt.  D.  p.  384.  (SBergl.  auch  über  bttfen  ©egenflanb 
Äodmod  2)b.  111.  @.  70  unb  114  9lnm.  19.) 

8 (@.  490.)  Äodmod  3)b.  Ul.  @.  383-386. 

* (©.  490.)  Sepfiud,  Shronologie  ber  älegppter 
Ifc  L 6.  92—96.  ' 

’ (S.  490.)  Äodmod  2)b.  Hl.  ®.  469  »um.  13.  ’ 

• (©.  490.)  ».  a.  O.  18b.  II.  ©.  258. 

’ (@.  490.)  Salanbe  in  beit  llem.  de  l’Acad.  des  Scien- 
ces pour  1766  p.  498;  ®elam  brr,  Hist,  de  l'Astr.  ancienne 
T.  II.  p.  320. 

’•  (©.  491.)  Äodmod  3)b.  III.  ©.  468. 

11  (®.  491.)  58ei  bem  Werfur-- Durchgänge  »om  4 Wa i 1832 
fanben  Wiblet  unb  ÜBilhelm  SBeer  fiBcitrige  jur  phpf. 
Aenntnig  ber  ^tmntltfdien  .Körper  1841  ©.  145)  ben  Durdp 
meifer  bed  Werlur  583  Weilen;  aber  tn  ber  9ludgabe  ber  91  (Vt  o= 
uomte  non  1849  hat  Wähler  bad DeffelTcbe  SKefultat  oorgejogeu. 

18  (©.  492.)  Slaplace,  Exposition  dn  Syst,  du  Monde 
1824  p.  209.  Der  berühmte  SBerfaffer  gelebt  aber  felbff,  bafi  jur 
®e(timniung  ber  Werftirmaffe  er  fiep  gegrünbet  höbe  auf  bie  »hypo- 
these  tres  precaire  qui  suppose  les  densites  de  Mercure  et  de  la 
Terre  reciproques  ä leur  movennc  distance  du  Soleil.«  — 3 cp 
habe  mebet  ber  58000  $ufi  bohtn  ©ergjüge  auf  bet  Werturfcheibe, 
bie  ©chroter  gemeffen  hüben  »ifl  unb  bie  fcbou  .Raifer  (©reruen-- 
himinel  1850  § 57)  bejmeifelt;  noih  ber  non  2emoitnier  unb 
WeiTier  (Delambre,  Hist,  de  ('Astronomie  au  18“’  siede 
p.  222)  behaupteten  ©icptbarfeit  einer  Werfnr  = 5ltmofph«re,  »ah= 
teub  ber  Durchginge  nor  brr  ©onue;  noch  ber  nonibergehenben 
'Bolfenjitge  unb  Ober  flachen;  93er  bunfeltmg  auf  bem  planeren  er= 
»ihnen  mögen.  ®ei  bem  Durchgänge,  ben  ich  tn  iperu  am 
8 9Jo»ember  1802  beobachtete,  bin  ich  fehr  auf  bie  Scharfe  bed 
Umriffed  bed  Planeten  toahrenb  bed  Mudtrittd  aufmerffam  geroefen, 
habe  aber  uichtd  oon  einer  Umhüllung  bemerft. 

13  (©.  492.)  „Der  Ort  ber  SBenudbapn,  in  »elchem  ber  planet 
und  in  bem  hfBflen  Siebte  erfcheinen  fann,  fo  bafi  er  felbft  mit 
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unbewaffnetem  Sluge  am  SJRitfag  ju  febeit  ift,  lie^t  jroiftben  ber 
unteren  (Sonjunction  tmb  ber  größte«  ©igreffion,  nabe  bet  ber 
lebte«,  nal)e  bem  SIbfianbe  oon  40°  so«  ber  ©onne  ober  »o« 
beni  Orte  ber  unteren  Sonjunctton.  3m  SRittel  erfebeint  SDenud 
tu  ihrem  fünften  Siebte,  40°  ö|Wcb  unb  roefllieb  »on  ber  ©onne 
entfernt,  wenn  ihr  febeinbarer  ©urtbmejfer,  roeldjer  tu  ber  unteren 
Sonjunctioit  bid  auf  66"  aitroacbfen  fann,  nur  etwa  40"  bat,  unb 
wenn  bie  größte  Sörette  ihrer  beleucbteten  iPbafe  fauin  10"  mißt. 
Die  Srbnabe  flieht  bann  ber  fcbmalen  Sidjtftcbel  ein  fo  intenjioed 
Siebt,  baß  fie  in  ber  SIbroefenbeit  ber  ©onne  ©ebatten  wirft." 
Sittroi»,  tbeorifdje  SSjironomie  1844  ib- H.  ©.68.— 
Ob  (Sopenticud  bie  Oiotbmenbigfeit  einer  fünftigen  Sntbecfung  oon 
53enud=SPb«feu  »orberoerfünbigt  bat,  rote  in  ©mitb’d  Optics, 
Sect.  1050,  unb  in  »ielen  anberen  ©tbrtften  roieberljolt  behauptet 
wirb,  i|1  neuer liebfl  burtb  iprofeffor  be  Wforgan’d  genauere  Uuter= 
fuebung  oon  bem  SHJerfe  de  Revolutionibus,  -wie  ed  auf  und 
gefommen,  tiberaud  jroeifelbaft  geroorben.  ©.  ben  Strief  oon  Slbamd 
an  Rev.  SR.  SOfain  oom  7 ©ept.  1846  in  Rep.  of  the  Royal 
Aslron.  Soc.  Vol.  VII.  No.  9 p.  142.  (Söergl  aueb  Äodmod 
»b.  1L.  ©.  362.) 

“ (@.  493.)  Selambre,  Hist,  de  l’Astr.  au  18—  siede 
p.  256—258.  ©ad  SRefnltat  oon  SMancbini  i|4  oertbeibigt  toorben 
oon  jjutffep  unb  ftlaugergued;  auch  d?anfeit,  beffen  Qlutorität  mit 

SRecbt  fo  groß  i|4,  hielt  ed  bid  1836  für  bad  roabrfdjeinlubere 
(©  (b  u m a <b  e r’d  3«brb.  für  1837  @.  90). 

11  (©.  494.)  Strago  über  bie  Sülentbaler  merfiourbtge  SBeob^ 
aebtung  bed  12  Slug.  1790  im  Annuaire  pour  1842  p.  539. 
(»Ce  qui  favorise  aussi  la  probabilite  de  l’existenec  d’unc  atmo- 
sphere  qui  enveloppe  Venus,  c’est  le  rcsullat  optique  obtenu  par 
l’emploi  d’une  lunette  prismatique.  L’intensile  de  la  lumiere  de 
l’interieur  du  croissant  est  sensiblement  plus  faiblc  que  celle 
des  points  situcs  dans  la  partie  circulaire  du  disque  de  la 
planele.«  51  r a g o,  jjanbftbrifteu  oon  1847.) 

" (©.  494.)  ÜBilbelm  S8eer  unb  Wabler,  ©eitrige  jur 
pbofiftben  Äeuntniß  ber  bimmliftben  Körper  @.  148.  ©er 
fogenannte  Sknudmonb,  ben  ftontana,  ©ominicud  Sajfini  unb 
©bort  wollen  erfanut  haben,  für  ben  2ambert  lafeln  beretbnete, 
unb  ber  in  Srefelb  (SBerliner  3abrbutb  1778  ®.  186)  rolle 
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3 ©tunCen  na*  Ccm  Buetritt  Cer  iBenuC  in  Ccm  ©fittelpunft 
Cer  ©onuenf*eibe  foU  gefebeit  worben  fein;  gehört  ju  Ccn  aflreno= 
mi|'*en  'TOptbeu  einer  unfritif*en  3cit. 

17  (©.  494.)  l’hilos.  TransacL  1795  Vol.  86.  p.  "214. 

’*  (.«.  496.)  4Uämoö  ©C.  HI.  ©.  103  unC  133  Bnm.  73. 

” (©.  496.)  »La  lumicre  de  la  lune  est  jaunc,  laoüis  que 
celle  de  Vhnus  est  blanche.  Pendant  le  jour  la  lunc  paratl 
blanche,  parce  qu'a  la  lumierc  du  disque  lunaire  se  melc  la 
Inmiere  bleue  de  cette  partic  de  l’almospherc  que  la  lumierc 
jaune  de  la  lunc  traversc.«  ürago  in  £aitCf*r.  #on  1847. 
$ie  am  meifben  bre*baren  garben  im  ©pectrum,  ron  ©lau  biC 
©iolett,  ergdnsen  ft*,  ®eib  ju  bilCcn,  mit  Ccn  weniger  brechbaren, 
oon  Wotb  bid  ®vün.  (.« obmob  ©C.  III.  ©.  309  Bum.  19.) 

30  (®.  497.)  gorbeb  an  the  refraclion  and  Polarisa- 
tion ul  Heai  in  Cen  Transact.  ol  the  KoyalSoc.  otEdinb. 
Vol.  XIII.  1836  p.  131. 

11  (©.  497.)  Lellre  de  Mr.  Melloui  a Mr.  Arago  sur  la 
puissauce  calorifique  de  la  lumicre  de  la  Lune  in  Cen 
Comples  rendus  T.  XXII.  1816  p.  541  —544.  ©ergl.  au* 
wegen  Cer  bi|terif*en  Bugabeu  Cen  3abrebberi*t  Cer  pbpfi= 
falif*en  ®efellf*aft  ju  Berlin  ©C.  II.  ©.  272.  — SWerL 
würbig  genug  bat  eb  mir  immer  gef*ienen,  Cap  poh  Cen  früheren 
feiten  b er,  wo  ®ärme  nur  Cur*  Cab  ©efübl  beilimmt  würbe,  Cer 
TOonC  juerfl  Cie  3Cee  erregt  b«t/  Cab  £i*tunb  ®arme  getrennt 
gefunCen  werben  fCnnten.  ©ei  Ccn  3"Cern  beibt  im  ©anbfrit  Cer 
5WonC  alb  .Röntg  Cer  ©ferne  Cer  falte  fsltaia,  hima),  an*  Cer 
faltfirablenbe  (himönsu),  wäbrenC  Cie  ©onnc  mit  ihren 
©trableubanben  ein  ®*öpfer  Cer  ®ärme  (nidöghakara) 
brtbf.  Die  glccfen  beb  SfXonCeb,  in  benen  »eftli*e  liölfer  ein  ®e= 
fi*t  ju  erfennen  glauben,  (teilen  na*  iuCif*er  Bitfi*t  ein  (Heb  ober 
einen  ijafen  »ori  Caber  Cie  ©anbfritnaraen  Ceb  iölonbeb  SKeb- 
träger  (mrigadhara)  ober  ^afentrager  (sa'sabhrit).  ©*üb, 
fünf  ®efänge  Ceb  ©batti^Ääppa  1837  ©.  19  — 23.  — ©ei  Cen 
®rie*en  wirb  geflagt  (<piutar*  tu  Cem  ®cfprä*e  de  facie 
quae  in  urbe  Lunae  apparet,  Moralia  ed.  ®ptrenba* 
T.  IV.  Oxon.  1797  p,  793):  „Cab  Cab  ©onnenli*t,  »ou  Cem  OTonCe 
reflectirt,  alle  SBarnte  »erliere,  fo  Cab  unb  nur  f*roa*e  tXefle  Cn- 
oon  überfommen.''  3n  Wacrobiub  (Canini.  in  Somiiium 
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Scip.  1,  i9  ed.  gilb.  3anud  1848  p.  105)  beifit  ed:  »Luna  spe- 

culi  instar lumen  quo  illuslralur rursus  emitlit,  nullura  tarnen 

ad  nos  perferentem  scnsum  caloris:  qüia  lucis  radius,  cum  ad 
nos  de  origine  sua,  id  est  de  Sole,  pcrvenit,  naturam  secum 
ignis  de  quo  nascitur  devebit ; cum  vero  in  lunae  corpus  inlunditur 
et  inde  resplendet,  solam  refundit  claritatem,  non  calorem.«  (gbrn 
fr  ®f«ercb.  Saturnal.  lib.  VII  cap.  16,  ed.  Bip.  T.  II.  p.  277.) 

”(©.  498.)  Fabier,  3t(Ir.  5 112. 

“ (©.  498.)  ©.  gambertsurla  lumiferecendrdedela 
L u n e in  beit  Mem.  de  l’Acad.  de  Berlin  Annde  1773  p.  46:  »la 
Terrc,  vue  des  plandlesrpourra  paroltre  d’une  lumidre  verdätre,  4 
peu  pres  comme  Mars  nous  parolt  d’une  couleur  rougeatre.«  2Bir 
»ollen  barunt  nicht  mit  bem  fcbarfftnnfgett  SOfanne  bie  iBermutbung 
auftleCIen,  b«g  ber  planet  SWard  mit  einer  rotben  ©egetafion,  roiemit 
rofenrotben  ©ebflfcben  ber  Bougainvillaea  (S)  u m b o 1 b t,  2tnfi  cb-- 
tcn  ber  9?«  tur  93b.  II.  @.  334)  bebecft  fei.  — „2Denn  in  ©fitteU 
guropa  ber  9Äonb  fursoor  bem  Keumonbe  in  ben  9Korgen(Inn: 
beit  am  Oftbimmel  (lebt,  fo  erhält  er  bad  grblid)t  bauptfäcbltcb  von 
ben  qroße«  fpiateau=$ld<ben  giftend  unb  Mfrtfa’d.  ©tebt  ber  SÄonb 
aber  nach  bem  ©eumonbe  OTenbd  in  Sälejten,  fo  fann  er  nur  ben 
Keffer  »on  bem  fcbmalertn  amerifanifcben  Sonttnent  unb  b«upt* 
fachlich  von  bem  »eiten  öceaue  in  geringerer  Wfenge  empfangen." 
SBilbrtm  33eer  unb  «Kablet,  ber  «Konb  nach  feinen  fod» 
miftben  fflerbältniffen  5 106  ©.  152. 

J‘  (@.  498.)  Sdance  de  l’Academic  des  Sciences  le 
5 Aoöt  1833:  »Mr.  Arago  Signale  la  comparaison  de  l’intensild 
lumineuse  de  la  portion  de  la  lune  que  les  rayons  solaires  eclai- 
rent  directement,  avec  celle  de  la  partic  du  memc  astre  qui 
recoit  seulement  les  rayons  reflechis  par  la  terrc.  II  croit  d’aprbs 
les  cxpbriences  qu’il  a dejä  tentees  a cet  egard,  qu’on  pourra, 
avec  des  instrumens  perlectionnOs,  saisir  dans  la  lumiere  cendrde 
les  dilKrcuces  de  l’eclat  plus  ou  moins  nuageux  de  l'atmosphero 
de  notre  globe.  II  n’est  donc  pas  impossible,  rnalgre  tout  ce 
qu'un  pareil  resullat  excitcrait  de  surprise  au  premier  coup 
d'oeil,  qu’un  jour  les  mdteorologistes  aillent  puiser  dans  l’aspect 
de  la  lune  des  notions  precieuses  sur  l’itat  moyen  de  diaphanite 
de  l’atmosphbre  terrestre,  dans  les  hemispheres  qui  successive- 
ment  concourent  ä la  produclion  de  la  lumibrc  ceudree.« 
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ik  (©.  499.)  ißenturi,  Essai  sur  les  ouvrages  de  Leo- 
nard de  Vinci  1797  p.  11. 

11  (©.  499.)  Äepler,  Paralip.  vel  Astronomiae  pars 
optica  ItiOi  p.  297. 

17  (©.  500.)  »On  concoit  quc  la  vivacite  de  la  lumierc  rouge 
ne  dopend  pas  uniqucment  de  l’ctal  de  l’atmosphbre,  qui  refracle, 
plus  ou  moins  aflaiblis,  les  rayons  solaires,  en  les  inflechissant 
dans  le  cöne  d’ombrc,  rnais  qu'elle  est  moditiec  surtout  par  la 
transparence  variable  de  la  partie  de  l'atrnosph&rc  a travers  la- 
quclle  nous  apercevons  la  lune  cclipsee.  Sous  les  l'ropiques, 
une  grande  serenite  du  cicl,  unc  dissdmination  uniforme  des 
vapeurs  diminuent  l’extinclion  de  la  Jumiere  quc  le.  disque  lu- 
naire  nous  renvoie.«  jjumbolbt,  Voyage  aui  Regions 
6qui  noxiales  T.  111.  p.  541  unb  Kecucil  d’Observ.  astro- 
nomiques  Vol.  11.  p.  145.  Cärago  bemerft:  »Les  rayons  solaires 
arrivent  a notre  satellite  par  l’effel  d'une  refraction  et  ä la  suite 
d’une  absorption  dans  les  couches  les  plus  basses  de  l’atmosphire 
terrcstre;  pourraient-ils  avoir  une  autre  leinte  que  le  rouge?« 
Annuaire  pour  1842  p.  528.) 

M (©.  500.)  Dabinet  erflärt  bie  «et&ung  für  eine  golge  brr 
Diffractton  in  einet  otij  über  ben  »erfddebenen  Stntbeil  bei 
weifen,  blauen  ttnb  rotbrn  Äitbted,  tvelcbed  jtd>  bei  ber  gnflerien 
erjeugt;  f.  bejfen  23etrad>tungen  über  bie  üotal=ginftrrnifr  bed 
ffljonbed  »om  t9  SOiarj  1848  in  5)1  oigno’d  Repertoire  d’Op- 
tique  moderne  1850  T.  IV.  p.  1656.  »La  lumiere  diffractee 
qui  penetre  dans  l’ombre  de  la  terre,  predominc  toujours  et 
meme  a etc  seule  sensible.  Elle  est  d’aulant  plus  rouge  ou 
orangee  qu’elle  se  trouve  plus  pres  du  centrc  de  l’ombre  geo- 
metrique;  car  ce  sont  les  rayons  les  moins  rcfrangibles  qui  se 
propagentle  plus  abondammenl  par  diffraction,  ä mesure  qu’pn 
s’iloigne  de  la  propagation  cn  ligne  droite.«  Sie  ipbauomene 
ber  Diffractton  finbeu,  nach  ben  faarfftmtigen  Unterfucbungen 
»ou  5)lagnud  (bei  ©elegenbeit  einer  DidcufTion  jnsifeben  >21irp 
unb  $arab«t»,  auef)  im  luftleeren  Olaunie  ftatt.»  ffiergl.  über  bie 
erflarungen  bur<b  Diffractton  im  allgemeinen  2(rago  im  An- 
nuaire pour  1846  p.  452  — 453. 

39  (©.  500.)  «piutarcb  (de  facie  in  orbe  Lunae),  Mo- 
ral. ed.  SOpttenb.  T.  IV.  p.  780  - 783:  „Die  feurige , foblenarttg 
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glimmenbe  (.ap&fa/ofiät/g)  Sarbe  bea  »erfiniUrfeu  9)tonb«b  (.um 
bi«  9)titternacbtbftunbe)  ifi,  rote  bi«  9)iatbematifer  behaupten,  ftfeo» 
beb  2ßetbfelb  wegen  »on  ©cbwarj  in  Dloth  unb  ®läulich,  feiinra- 
wegeb  alb  «in«  b«r  erbigen  ßberflacbe  beb  ipiaueten  eigentümliche 
®efcbaifenbeir  ju  betrachten."  2lucb  Sio  Caffiud  (LX.  26; 
cd.  ©tutj  T.  III.  p.  779),  bcr  (ich  ausführlich  mit  ben  aJionb- 
fmjterniiTen  Oberhaupt,  unb  mit  merfrotirbigen  gbicten  beb  Äaiferb 
Slaubiub,  luelcfee  bi«  Simenfion  beb  »erfuifterten  Shfiled  »»r= 
heroerfüubigten,  »Ul  befchäftigt,  macht  auf  bie  fo  »erfcbiebene 
garbung  beb  9Äonbeb  roahrenb  bet  Souiwution  aufmerffam.  „®rofi", 
tagt  er  (LXV,  11;  T.  IV.  p.  185  ©tut}),  „warb  bie  93m»irrung 
im  2ager  beb  SHteüiub  bei  bet  in  berfelben  92ac1)t  eintretenben 
ftinfUruip.  Soch  nicht  ferne  hl  bie  Siujieruip  an  ftrfj , obgleich  fie 
bei  ntangelnber  (JJeijlebrufie  unglficfbebeutenb  erfcbeineit  fann,  alb 
vielmehr  bet  Umflanb,  bap  ber  9J?onb  in  blütrcther,  febroarjer  unb 
anbereu  traurigen  färben  fpielte,  erfüllte  bie  ©eele  mit  bangen 
®eforgniflen." 

" (©.  500.)  @ cb  r 6 t e r,  felenctopographifche  (frag; 
mente  Sb-  I.  1791  ©.  668,  Uh-  »•  1802  ©.  52. 

31  (©.  501.)  ® e f f f l über  eine  angenommene  91  tmo= 
fpbäre  beb  9Konbed,  in  ©chumacher’b  91  (Iren.  92achr. 
92».  263  ©.  416  — 420.  93ergl.  aud)  ®eerunb  9»  a hier,  ber 
9Ronb  5 83  unb  107,  ©.  133  unb  153;  rote  9lrago  im  Aii- 
nua'ire  pour  1816  p.  316  — 353.  Ser  fo  off  angeführte , »on  bem 
befferen  ober  fchlecbteren  grfennen  Heiner  Cberffächen-Sefbaltungen 
hergenommene  ®et»eib  ber  Sßirflichfeit  einer  9Ronbluft,  unb 
„ber  in  ben  Shaleru  uniherjtehenben  9)2 onbnebel"  ijl  ber  unhalt= 
barfle  »on  allen,  wegen  ber  fletb  roechfelnben  ®efchaffenhett  (93er= 
bunfelung  unb  Stellung)  ber  oberen  ©chichten  unferet  eignen 
'Ätmofphare.  ®etrachtungen  über  bie  ©eftalt  beb  einen  9Äonb; 
horneb  bei  ber  ©onnenjtnfiernifi  ani  5 ©ept.  1793  hatten  2Bil= 
tiam  j>erfchel,  auch  fchon  gegen  bie'ülmiahme  einer  9Konb=9(tmo: 
fphare  entfeheiben  lajfen  (Phil o-s.  Yransacl.  Vol.  LXXXIV. 
p.  167). 

33  (©.  501.)  Wähler  in  ©cbumacher’b  Jahrbuch 
für  1840  ©.  188. 

33  (©.  501.)  ©ir  John  ^erfchet  (Outlin.es  pag.  247)  macht 
aufmerffam  auf  ben  Sintritt  »on  folchett  Soppelflernen,  bie 
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»egen  ju  grojier  üidbe  ber  3nbi»ibuen,  aub  beiten  jie  belieben, 
iti*t  im  jfernrobr  getrennt  »erben  (innen. 

" (©.  501.)  $Utf«usurPlrradiation,  in  ben  Mbm.  de 
l’Acad.  royale  des  Sciences  el  Hel  les-Lettres  de  Bru- 
xelles T.  XI.  p.  14-2,  unb  Ergainungdbanb  yu  Roggen: 
berff’d  «nnttlfn  1842  ©.  79—128,  193-232  linb  405  - 443. 
„Dir  »abrf*etnli*e  Urfa*  brr  3rrabiation  i|l  rin  burdi  bab  2i*t 
erregter  9teij,  fttfc  «uf  ber  Dlebbaut  rin  menig  «brr  brn 

UmriJ  beb  9)ilbed  fortpflanjt." 

“ (©.  501.)  ihrago  in  ben  Comptes  rendus  T.  VIII. 
1839  p.  713  unb  883.  »Los  phcnom&nes  d’irradiation  signalcs 
par  Mr.  Plateau  sont  regardes  par  Mr.  Arago  comme  les  cfTets 
des  aberrations  de  retrangibilitb  el  de  sphericitc  de  l’oeil , Com- 
bines avec  l'indistinclion  de  ta  vision,  consequencc  des  circon- 
stances  dans  lesquelles  les  observaleurs  sc  sont  placbs.  Des 
mesures  exactes  prises  sur  des  disques  noirs  a Fond  blanc  el 
des  disques  blancs  a Fond  noir,  qui  etaient  places  au  Palais 
dn  Luxembourg,  visiblcs  ä l’Obscrvatoire,  n’onl  pas  indique 
les  elVets  de  l'irradiation.« 

(©.  502.)  «pittt.  Moral,  cd.  SBpttenb.  T.  IV.  p.  786  — 789. 
Der  ©*atteu  beb  2(tbob,  »el*en  au*  ber  Oteifenbe  $ierre  93  elon 
gefebeu  (Observations  de  singularitbs  troucees  en 
Grece,  Asie  elc.  1554,  livre  I ehap.  25),  traf  bie  eberite  Äub 
auf  bem  ISKarftpIabe  ber  ©tabt  fTOprine  auf  Semnob. 

’7  (©.  502.)  ptugniffe  für  bie  ©i*tbarfeit  biefer  »ier  ®egem 
jtänbe  f.  in  33  e e r unb  fflt  ä b I e r,  ber  SWenb  ©.  241 , 338, 
191  unb  290.  Cb  bebarf  (aum  einer  Erinnerung,  bafj  alleb,  »ab 
bie  Sopegrapbie  ber  SDtonbftä*e  betrifft,  aub  bem  portreffli*en 
ffierfe  meiner  beiben  jfreunbe  entlehnt  ijf:  ooti  beneu  ber  jmeite, 
2Btlh«Im  »eer,  unb  nur  ju  früh  entrijfen  »urbe.  -3ur  lei*teren 
Orientirnng  ifl  bab  fd>4ne  Ueberfi*tbblatt  }u  empfehlen,  roeU 
*eb  9J?abler  1837,  alfo  3 3«tüf  na*  her  groben,  aub  4 SMättern 
befiehenben  OTonbfarte,  heraubgegeben  h#t 

3S  (©.  503.)  f lut.  de  facic  in  orbe  Lunae  p.  726 — 729 
®pttenb.  Diefe  ©teile  ifi  juglei*  nt*t  ohne  3tttere(fe  für  bie  alte 
©eographie;  f-  .'pumbolbt,  Examen  eritique  de  l’hist.  de 
la  Gbogr.  T.  I.  p.  145.  lieber  anbere  Meinungen  ber  Sitten 
f.  auaragorab  unb  Democritub  in  V l n t.  d e p I a c.  P h i I o s.  II , 25 ; 
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iparmenibeb  im  ©tob.  p.  419,  453,  516  unb  563  ed.  jjeeren; 
©djneiber,  Eclogae  physicae  Vol.  I.  p.  433  — 443.  (9lacb 
einer  febr  merfwtirbigen  ©teile  beb  flutarcb  in  bem  Sehen  beb 
9Jiciab  cap.  42  bat  Slitaragorab  felbfi,  ber  „ben  bergreicben  Wonb  eine 
anbere erbe“  nennt,  eine  Zeichnung  berWonbfdjeibe  entworfen;  oergl. 
and)  Origineb,  Philosophumena  cap.  8,  cd.  Mülleri  1851 
p.  14.)  — 3cbwar  ein(ifel)r  oerwunbert,  einen  febr  gebilbeten Werfer 
aub  Sbpaban,  weldjer  gewiji  nie  ein  grtedjifdjeb  SJiucb  gelefen  batte, 
alb  ieb  il)m  in  9'artb  bie  9)fonbfletfen  in  einem  großen  gernrobr  jeigte, 
bie  im  £ert  erwähnte  jjppotbefe  beb  üigefianar  oon  ber  Spiegelung  alb 
eine  in  feinem  9>aterlanbe  viel  perbreitete  anfübren  ju  bören.  „2Bab 
wir  bort  im  SKonbe  feben“,  fagte  ber  Werfer,  „ftnb  mir  felbfi;  eb 
ifl  bie  .Karte  nuferer  erbe."  einer  ber  3uterlocutoren  beb  spiu= 
tarcbtfcben  9»  o u b --  © e f p r ä d>  e b mürbe  fiep  uich t anberb  aubgebrürt  t 
baben.  — SBenn  auf  bem  luft=  unb  maiTerleeren  9)fonbe  Wenfcben 
alb  SBeroobner  gebadjt  werben  Bunten,  fo  würbe  ftcb  ihnen  an  bem 
fafi  fcbwarjen  ttagebbimmel  in  llmalgröfierergläcbc,  alb  bie  ifl, 
welche  unb  ber  fBoUntonb  juwenbet,  bie  rotirenbe  erbe  mit  ihren 
gierten  gleich  einer  20eltlarte  unb  jwar  immer  an  betfelben 
©teile  barbieten-  ®ie  fietb  wecbfelnben  ffierbertungen  unb  Irü= 
bungen  uttfrer  üitmofpbare  würben  aber  bem  geograpbifcben  ©tu* 
bium  etwab  binberlid)  fein  unb  bie  Umrifie  ber  Kontinente  oer= 
wifcben.  iOergl.  W ä b l e r ’ b 21 11  r.  ©.  169  unb  3obu  jjerfcbel, 
Outlines  $ 436. 

" (©.  504.)  SPeer  unb  Wähler  ©.  273. 

(®.  505.)  ©«bnmacber’b  3a beb.  für  1S41  ©.  270. 

••  (©.  506.)  Wähler,  2lflr.  ©.  166. 

43  (©.  506.)  Jpöcbfler  ©ipfel  beb  .ftimalapa  unb  (bibber!)  ber 
gaujeu  Gebe,  Sincbln=junga,  nach  SBaugb’b  neuerer  Weflung  4406 
2oifeu  ober  28178  engltfcbe  gub  (1,16  einer  geogr.  Weile);  böcbfier 
©ipfel  ber  Wonbberge  nach  Wähler  3800  loifen  (genau  eine  geogr. 
Weile);  Surcbmeffer  beb  Wonbeb  454,  ber  ber  (Erbe  1718  geogr. 
Weilen:  woraub  folgt  für  ben  Wonb  ^j,  für  bie  Grbe  jij. 

43  (S.  507.)  ©.  für  bie  6 jjiöbeu,  welche  3000  Stoifen  über* 
(leigen,  93eer  unb  Wähler  ©.  99,  125,  234,  242,  330  unb  331. 

44  (©.  509.)  Oiobert  jjtoofe,  Micrographia  1667  Obs.  LX 
p.  242  — 246.  »These  seem  to  me  to  have  becn  Ibe  effects  of 
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some  motions  within  ibe  body  of  tbe  Moon , analogous  to  our 
Earthquakcs,  by  tbe  eruplion  of  which,  as  it  bas  thrown  up  o 
brim  or  ridge  round  about,  higher  than  tbe  ambient  surlacc 
of  the  Moon,  so  bas  it  left  a hole  or  depression  in  tbe  middle, 

proportionably  lower.«  £oofe  fugt  von  feinem  (Berfucbe  mit 
boyling  alabasler:  tag  »prescntly  ceasing  lo  boyl,  tbe  wbole  sur- 
face  will  appear  all  over  covered  witb  small  pils,  exactly  shap’d 
like  these  of  tbe  Moon.  — The  carlhy  pari  of  the  Moon  haa 
bcen  undermin'd  or  heav'd  up  by  eruptions  of  vapours,  and 
thrown  into  the  same  kind  of  ligured  boles  as  tbe  powder  of 
Alabaster.  It  is  not  improbable  also,  tbat  there  may  bo  gene- 
rated,  within  the  body  of  the  Moon,  divers  such  kind  of  internal 
fires  and  bcats,  as  may  produce  cxbalations.« 

*s  (©.  509.)  Äodmod  93b.  II.  ©.  508  9Inm.  43- 

“ (©.  509.)  2)eer  unb  OTäbler  @.  126.  9)toIentflud  (jat 
24,  Sllpbond  tmb  fj>ipp«r«b  (jafcen  19  Weilen  ©ur«bme(fer. 

47  (©.  510.)  (Sitte  2ludn«bme  foDen  machen  2lrjAcbel  unb 
fjerculed:  ber  erfie  mit  einem Ämter  im  ©ipfel,  ber  jweite  mit 
einem  ©eiten --Ämter.  3Mefe  geognoflifd)  mistigen  (fünfte  rer* 
bienen  nette  Unterfufung  mit  »odfotnmneren  3n(irumenten 
(©djräter,  felenotopograpbifcbe  gragntente  (Cb.  II. 
tab.  44  unb  63  fig.  23).  Sion  gaoafirömeu,  bie  ftcfj  in  tiefen 
(fünften  «nljattfen , iji  bidber  nie  etroetö  erfannt  worben.  ©ie 
©tral)len,  welche  turnt  3lrifloteled  na*  3 (Richtungen  Audgeben, 
ftnb  jjmgelfetteu  (23eer  unb  9)1  «b (er  ©.  236). 

“ (©.  510.)  91.  fl.  O.  ©.  154;  Ülrflgo  im  Annuaire  pour 
1842  p.  526.  (23ergl.  aud?  3mm«nuel  Ä fl  it  t,  ©«briften  ber 
pbpfiffen  ©eographie  1839  ©■  393—402.)  Ciner  ähnlichen 
KÄuffung  wie  bie  oermeintlif en  und  fiebtbaren  pultanifcben  2(ud-- 
brütbe  int  Wonbe  gebären  an,  nach  neueren,  grunblicberen  Unterfu= 
«billigen,  bie  beobachteten  temporären  (Beränberungen  auf  ber  £>ber= 
fläcbe  bed  9»onbed  (Sntflebung  neuer  Gentralberge  tmb  Ämter  im 
Mare  Crisium,  in  4? e » eliu d unb  Gleotn ebed).  ©.  © «b  r ä t e r, 
felenotopogr.  gragm.  (Cb.  J.  ©.412—523,  (Cb.  II.  ©.268  Md 
272.  — ©ie  grage:  melcbed  bie  (leinfien  ©egenfiänbe  feien,  bereu 
j)5be  ober  9ludbebnung  bei  bem  jebigen  guflanbe  ber  flngeroflitbten  ' 
3nftrumeute  noch  gemeffett  werben  fönnett  ? ifl  im  allgemeinen 
fdjioer  ju  beantworten.  9?««b  bem  (Berichte  bed  Dr.  Otobinfon  über 
9t.  e.  tjumbolkt,  Steimel.  III.  35 
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bag  betrüge  ©piegeltelefcop  »on  2orb  OJcjTe  erfennt  man  bartu 
mit  großer  Slarßeit  äugbehnungen  »on  220  fttiß  (80  big  90  yards). 
SJfäbler  rrdjnet , baß  in  feinen  SBeobacßtungen  noch  ©chatten  »on 
3 ©ectmben  meßbar  waren:  wag,  unter  gewiffen  fBoraugfegungen 
über  bie  2age  eineg  95ergeg  uitb  bie  #öhe  beg  ©»nneuflaitbeg,  einer 
SBergßöb«  »on  120  $uß  jugeßören  würbe.  Cr  macht  aber  jugleich 
barauf  aufmerffam,  baß  ber  ©(batten  eine  gehörige  Breite  haben 
muffe,  um  fithtbar  tinb  meßbar  ;u  fei«.  $er  ©chatten  bet  großen 
sppramibe  beg  Sbf»pg  würbe,  nach  ben  befannten  Bimenftouen 
(glächenaugbefmungen)  biefeg  SÜfonumentg,  felbji  im  Slnfanggpunfte 
faum  i ©ecunbe  breit  unb  alfo  nnficbtbar  fein.  (9Ä  ä b l e r in 
©cbumacher’g  Jahrbuch  für  1841  264.)  2lrago  erinnert, 

baß  mit  einer  fBergrößerung  »on  6000mal,  bie  ohnebieg  nicht  mit 
»erbältnißmäßigem  Grfolge  auf  ben  Wonb  aujuwenben  wäre,  bie 
©tonbberge  ung  ohngefäßr  eberiTo  erfcßeinen  würben  alg  mit  bloßem 
SÄuge  ber  «Montblanc  »om  ©enfer  ©ee  aug. 

” (©.  510.)  Bie  Millen  finb  nicht  l;äuf(S,  ßöchfieng  30  «Meilen 
lang;  bigroeilen  gegabelt  (®affenbi),  feiten  aberartig  (Brieg-- 
necter);  immer  leuchtenb;  nicht  queer  über  ©ebirge  ßinlaufenb, 
nur  ben  ebneren  £anbfcßaften  eigen;  an  ben  Snbpunften  burch 
nichts  auggejeichnet,  ohne  breiter  ober  fcßmaler  ju  werben.  93ee r 
unb  «Wähler  ©.  131,  225  unb  249. 

M (©.  511.)  ©.  meinen  Muffal)  über  bag  nächtliche  Bbi*t; 
leben  im  Urwalbe  in  ben  8lnfi<hten  ber  Watur  (3te  2lugg.) 
®b.  I.  @.  334.  — 2aplace’g  Betrachtungen  (ich  möchte  fie  nicht 
«Borfchläge  nennen)  ju  einem  perpetuirlichen  «Wonbfcheine  (Ex- 
position du  Systeme  du  Monde  1824  p.  232)  haben  in  bem 
Mem.  von  2iou»ille  sur  un  cas  particulier  du-  pro- 
blfemc  des  trois  corps  eine  SBiberlegutig  gefunben.  »Quelques 
Partisans  des  causes  finales«,  fagt  Saplace,  »ont  imagine  que 
la  lunc  a ete  donnee  ä la  lerrc  pour  l'eclairer  pendant  les  nuits; 
dans  ce  cas,  la  nature  n’aurait  point  alteint  le  but  qu’elle  se 
serait  proposc,  puisque  nous  sommes  souvent  privcs  ä la  fois 
de  la  lumiere  du  soleil  et  de  celle  de  la  lune.  Pour  y parvcnir, 
il  eül  sufTi  de  metlre  k l’origine  la  lune  en  Opposition  avec  le 
soleil  dans  le  plan  meine  de  l’ecliplique,  ä une  distance  egale 
k la  cenlieme  partie  de  la  distance  de  la  tcrre  au  soleil,  et  de 


Digitized  by  Google 


547 


donncr  a Ia  lune  et  ä la  terre  des  vitesscs  paralleles  et  pro- 
portionnelles  a leurs  distances  ä cet  astre.  Alors  la  lune,  sans 
cesse  en  Opposition  au  soleil,  cüt  decrit  autour  de  lui  une 
ellipse  semblable  a celle  de  la  terre;  ces  deux  astresse  seraient 
succcde  l’un  a l’autre  sur  l’horizon;  et  comme  ä cette  distance 
la  lune  n’eüt  point  eie  dclipsbe,  sa  lumiirc  aurait  certainement 
remplacd  celle  du  soleil.«  giourille  finbet  bagegen:  »quc,  si 
la  lune  avait  occupe  ä l’origine  la  position  parliculiere  que 
l'illuslre  auteur  de  la  Mecanique  celeste  lui  assigne,  eile  n’au- 
rait  pu  s’y  mainlcnir  que  pcndant  un  tems  Iris  court.« 

“ (©.  511.)  On  the  transporting  power  of  Tides 
f.  Sir  jjenrp  be  la  SS c < be,  Geological  Manual  1833  p.  111. 

” (©.  511.)  Strago  sur  la  question  de  savoir,  si  la 
lune  exeree  sur  notrc  atmosphire  une  influence  ap- 
priciable,  im  Annuaire  pour  1833  p.  157  — 206.  ©ie  jjaupts 
gcraabrdmÄnncr fmb:  © cb  e i b le  r (Untrrfudj.  über  Stnflup 
bed  9Konbed  auf  bie  ffieränberungen  in  unferer  SÄ t= 
mofpbdre  1830  ©.  20),  Jlaugergued  (jmanjigjährfge  39eobacb= 
tungen  in  SBioierd;  Bibi,  unirerselle,  Sciences  et  Arts  T.  XL 
1829  p.  265  — 283,  unb  in  Saftner’d  SJlrcbiP  f.  bie  gef. 
9?atur  lebte  SSb.  XVII.  1829  @.  32-50)  unb  Sifenlobr 
($oggenb.  ülnnalen  ber  spbPfil  ®b.  XXXV.  1835  ©.  1 

141-160  unb.  309  - 329).  — ©ir  3obn  Jperfcbel  halt  ed  „für 
febr  wabrfdjeinlicb,  bap  auf  bem  Wonbe  eine  febr  hohe  Stempera* 
tur  ^errfc^e  (»eit  über  bem  ©iebepunft  bed  2Bafferd),  ba  bie 
Oberfläche  14  Sage  lang  ununterbrochen  unb  ungemilbert  ber 
©onnenwirfung  audgefe&t  fei.  ©er  SOionb  müffe  baber  in  ber  * 
Cppofitien  ober  wenige  Stage  nachher  in  einem  «einen  SOTaape  (in 
some  small  degree)  eine  2B4rmequelle  für  bie  <5rbe  werben; 
aber  biefe  SBärme,  pon  einem  Ädrper  aud(trömenb,  ber  weit 
unter  ber  Stemperatur  eined  brennenben  Körper  fei  (below 
the  temperature  of  jgnition),  finne  nicht  bie  Srbfläcbe  erreichen, 
inbem  fie  in  ben  oberen  Stiebten  unfered  2uftfreifed  abforbirt  unb 
»erbraust  werbe,  wo  fie  (icbtbared  ©eroölf  in  burebfiebtigen  ©ampf 
perwanble."  ©ie  Srfcbeinung  ber  fcbnellen  2Bolfenjer|treuung  bureb 
ben  SBollraonb  bei  nicht  übermäpiger  SBolfenbeberfung  wirb  ron 
©ir  3obn  Jperfdjel  „ald  eine  meteorologifcbe  Stbatfacbe"  betrachtet, 

„bie  (febt  er  binju)  pon  ijumbolbt’d  eigener  Srfabrung  unb  bem 
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fehr  allgemeinen  ©tauben  fpanifcljer  Seefahrer  in  ben  amertfa- 
nifcben  Hropenmeeren  befraftigt  fei."  ©.  Report  of  the 
fitteenth  meeting  of  the  British  Association  for  the 
advanccment  of  Science  1846,  notices  p.  5;  unb  Outlincs 
of  Astronomy  p.  261.  > :• 

H (©.  512.)  58  e e r unb  SO?  übler,  ^Beiträge  jur  phpf. 
.Senntniß  bed  ©onnenfpftemd  1841  ©.  113,  and  SSeobacfc 
tungen  pon  1830  unb  1832;  W ä b l e r,  Aftronomie  1849 
©.  206.  2)ie  erfle  unb  beträchtliche  «Kerbeflerung  ber  9iotationd= 
jeit,  it>el<fje  ©omiiticiue  Gaflini  24®‘  40'  gefunben,  war  bie  golge 
nmbeooller  58eobach.tungen  »du  SBiliiam  jjerfeßel  (swifchen  1777 
unb  1701),  welche  24®‘  39'  21", 7 gaben,  Äunowdfp  fatib  1821  24®* 
36'  40",.  fefjt  nahe  bem  Wäbler’fchen  Otefultate.  Gajfini’d  ältefle 
SBeobachtung  ber  Dotation  cined  SOJaröffecfen«  (Selarabre,  tlist. 
de  l'Astr.  mod.  T.  II.  p.  694)  fcßeint  balb  nach  bem  3aßre  1670 
geroefen  ju  fein;  aber  in  her  fehr  feltenen  Abhandlung:  Äern, 
Biss,  de  scintillatione  stellarum,  Wittenb.  1686,  $8, 
finbe  ich  alb  bie  eigentlichen  Gntbecfer  ber  Ward=  unb  3u= 
pi  terd  = Wotationen  angeführt:  „©alrator  ©erra  unb  ben  «pater 
Aegibiud  grancifcud  be  Gottignej,  Afironomen  bed  Collegio 
Romano«.  y ' ; ’ ‘ 

**  (S.  512.)  £aplace,  Expos,  du  Syst,  du  Monde  p:  36. 
©chrbter’d  fehr  unrollfommene  «Keffungen  ber  Surchmejfer  ber 
Planeten  gaben  bem  «Ward  eine  Abplattung  pon  nur 

“ (©.  512.)  58  e e r unb  W ä b l e r,  SBeiträge  ©.  lli. 

M (©.  513.)  @ir  Sohn  Jjerfchel,  Outlines  § 510. 

17  (©.  513.)  58eer  unb  Wähler  a.  a.  £>.  ©.  117—125.  » 
w (@.  513.)  Wähler  in  ©chumacher’d  Afir.  «ftadjr. 
«Ko.  192. 

5*  (@.  514.)  Äodmod  S8b.  UI.  ©.  427—429.  93ergl.  über 
Ghronclogie  ber  Gntbecfungen  ber  kleinen  «Planeten  ©.  426  unb 
460;  ihr  ©roßen =18erhältniß  ju  ben  Weteor:A|letoiben  (Aero= 
lithen)  ©.  432;  über  Äepler’d  «Srrmuthung-  ber  Griftenj  eined 
planeren  in  ber  großen  planetarifchen  .Stuft  jwifeben  Ward  unb 
3upiter:  eine  fOermuthung,  welche  jeboc^  anf  feine  Weife  bie 
Gntbecfung  bed  erflett  ber  kleinen  «planeren  (ber  Gered)  peraulaßt 
hat,  ©.  439—444  unb  Anm.  31  — 33  ©.  483.  ®er  bittere  Habel, 
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roelcben  man  gegen  einen  boebgeaebteten  «Pbilofopben  audgefproefcen: 
„reeil  et  ju  eiuer  3eit,  in  bet  er  tyiajji’d  Sntbecfung  allerbiitgd 
feit  5 tfflonaten  b<itte  fennen  f innen,  fie  aber  nicht  fannte,  nicht 

foroobl  bie  SBabrfebeinlicbfeit  ald  »ielmebr  nur  bie  «Rotbroenbigfeit 
läugnete,  baß  ein  planet  jroifeben  «Ward  nnb  3upiter  liege"; 
febeint  mir  reenig  geregt.  J?  e g e l in  feiner  im  Jrübi«br  unb 
©ommer  1801  audgearbeiteten  Dissertatio  de  Orbilis  Pla- 
ne tar  um  bebanbelt  bie  3been  ber  Sitten  »on  bem  «Mbfhtnbe  ber 
«Planeten;  unb  inbem  er  bie  Dieibung  anfübrt,  »on  ber  «piato  im 

fcimäud  (pag.  35  ©tepb.)  fpriebt : 1.2.3(4.9.8.27 (»ergl. 

Sodmod  58b.  III.  ©.  477  9fitni.  21),  laugnet  er  bie  «Rotbroenbig: 
feit  einer  .Stuft.  Sr  fagt  bloß:  »Quac  scrics  verlor  naturae 
ordo  eit,  quam  arilhmctica  progressio,  intcr  quartum  et  quin- 
tum  locum  magnum  esse  spatium neque  ibi  planctam  desiderari 
apparet.«  (j?  eg  e 1’  d 2B  er  f e 58b.  XVJ.  1834  ©.  28,  nnb  jjegel’d 
£eben  »on  Otofenfranj  1844  ©.  154.)  — S a n t tn  feiner 
geiflreitben  9Ja  turgefdjicbte  bed  $imme(d  1755  äußert  bloß, 
baß  bei  ber  58ilbung  ber  «Planeten  3upiter  bureb  feine  ungebeure 
«Pnjiebungdfraft  an  ber  Sleinbeit  bed  9Rard  febulb  fei.  Sr  er= 
roäbnt  nur  einmal  unb  auf  eine  febr  unbeftimmte  «Seife  „ber 
©lieber  bed  ©onnenf»(lemd,  bie  weit  »on  einaitber  abflebeit  unb 
jroifeben  betten  man  bie  Jroifebentbeile  noch  nicht  entberft  bat"  (3m= 
manuel  Saut,  fdmnitlicbe  SSerfe  Hb-  VI.  1839  ©.  87, 
110  unb  196). 

40  (©.  515.)  lieber  ben  Sinftuß  »emUfommneter  ©ternfarten 

auf  Sntbecfung  ber  Steinen  «Planeten  f.  Sodmod  58b.  III.  ©.  155 
unb  156. 

“ (©.  515.)  $’2l  r r e fi  über  bad  ©p(lem  ber  Steinen 
tptaneten  jroifeben  «Ward  unb  3upiter  1851  ©.  8. 

•2  (©.  515.)  Sodmod  99b.  III.  ©.  428  unb  456. 

*’  (©.  517.)  SBenjamin  Slbtborp  ©oulb  (jebt  jit  Sambribge, 
«pfajfacbufettd,  «Perein.  ©t.),  Unterfucbungeit  über  bie  gegen-- 
feitige  2age  ber  SBabnen  jroifeben  «Ward  unb  3upiter 
1848  ©.  9-12. 

“ (©.  517.)  2)’<Hrre(l  a.  a.  O.  ©.  30. 

,J  (©.  517.)  3a cb,  «JRonatl.  Sorrefp.  58b.  VI.  ©.  88. 

“ (@.  518.)  ®auß  a.  a.  0.  S8b.  XXVI.  @.  299 
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" (©.  510.)  #err  Santel  Jtirfivoob  (oon  ber  Poitsville  Aca- 
demy) hot  geglaubt  bad  Unternehmen  wagen  511  bürfen,  ben  ge-- 
plal)ten  Urplanefen  nach  9lrf  ber  urroeltlichen  5£l>tcre  aud  frag= 
mentarifchen  Ueberrefien  ntieber  DerjufleUcn.  (St  ftnbet  bemfetben 
einen  ®urchmeffer  grdjjer  ald  5OTard  (»on  mehr  ald  1080  geogr. 
9J?etlen),  unb  bie  langfamfte  aller  Wotationen  eined  jjauptplaneten: 
eine  Sagedlänge  »on  57'/j  ©tunben.  Rep.  of  the  British 
Assoc.  1850  p.  XXXV. 

“ (©.  510.)  SBeer  unb  «Wähler,  Söct trdge  jur  phpf. 
JtenntntfS  ber  himml.  flbrper  ©.  104—106.  «Heitere  unb 
unfidjrere  SBeobachtungen  oon  jpujfep  gaben  fogar  .^.  2a place 
(Syst,  du  Monde  p.  266)  ftnbet  theoretifch  bei  junehmenber 
Sichte  ber  Schichten  jrcifchen  ^ unb  J;. 

•’  (©.  519.)  Wetoton’d  unfierbltched  Sffierf  Philosophiae 
Naturalis  Principia  matbematica  erlebten  fdjon  im  9Hai 
1687,  unb  bie  Schriften  ber  farifer  Afabemie  enthalten  bie  An= 
jeige  »on  «Jaffitii’d  »eftimmung  ber  Abplattung  er(t  im 
pahr  1691:  fo  baji  Wen; ton,  ber  allerbtngd  bie  ^enbel=ü3erfuche  ju 
Sapemte  »ou  Widjer  aud  ber  1679  gebruetten  Weife  femten  fonnte, 
bie  ©efbalt  bed  Jupiter  burch  münblichen  93erfehr  unb  bte  bamald 
fo  regfame  briefliche  gorrefponbenj  muß  erfahren  hoben.  «Bergl. 
über  bied  alled  unb  über  bed  Jpupgend  nur  fchetnbar  frühe  Äenut= 
nijj  ber  Wicher’fchen  «penbel=2)eobacbtungen  Äodmod  93b.  I.  ©.420 
Anm.  99  unb  93b.  II.  ©.  520  Amu.  2. 

70  (Si  519.)  Airp  in  ben  Ment,  of  the  royal  Astron. 
Soc.  Vol.  IX.  p.  7,  Vol.  X.  p.  43. 

71  (S.  519.)  Woeh  im  Jahr  1824  (2a place  a,  a.  D.  p.  207). 

71  (©.  520.)  ©elambre,  Hist,  de  l’Astr.  raod.  T.  II. 

p.  754, 

75  (S.  521.)  »On  sait  qu’il  exisle  au-dessus  et  au-des- 
sous  de  l’dquatcur  de  Jupiter  deux  bandes  moins  brillantes  que 
la  surfacc  generale.  Si  on  les  exannne  avec  une  lunette,  dies 
paraissent  moins  distinctes  ä mesure  qu’elles  s’eloignent  du  centre, 
et  memc  eiles  deviennent  tout-ä-fait  invisiblcs  prös  des  bords 
de  la  planfete.  loutes  ces  apparences  s’expliquent  cn  admettant 
l’existcnce  d’unc  atmosphhrc  de  nuages  interrompue  aux  environs 
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de  Piquateur  par  une  zone  diaphanc,  produitc  peut-6trc  par  les 
venta  alises.  L’atmospherc  de  nuages  reflerhissant  plus  de  hindere 
que  le  corps  solide  de  Jupiter,  les  parties  de  cc  corps  que  l’on 
verra  ä travers  la  zone  diaphane,  auront  moins  d’eclat  que  le 
resle  et  formeront  les  bandes  obscurcs.  A mesure  qu’on  s’eloi- 
gnera  du  ccntrc,  le  rayon  visucl  de  Pobservatcur  traverscra  des 
äpaisseurs  de  plus  en  plus  grandes  de  la  zone  diaphane,  cn 
Sorte  qu’ä  la  lumifcre  reflechie  par  le  corps  solide  de  la  planete 
s'ajoutera  la  lumiere  reflechie  par  cetle  zone  plus  epaisse.  Les 
baudes  seront  par  cette  raison  moins  obscurcs  en  s’£loignant  du 
centre.  Enfin  aux  bords  memes  la  lumiere  reflechie  par  la  zone 
vue  dans  la  plus  grande  epaisseur  pourra  faire  disparaltre  la 
diffdrencc  d’intcnsite  qui  existe  entre  les  quanlitds  de  lumi&rc 
reflechie  par  la  planete  et  par  Patmosphöre  de  nuages;  on  ccssera 
alors  d’aperccvoir  les  bandes  qui  n’existent  qu’en  vertu  de  cette 
diff^rence.  — On  observe  dans  les  pays  de  montagnes  quclque 
chose  d’analogue:  quand  on  se  trouve  pres  d’une  foret  de  sapin, 
eile  paratt  noire;  mais  ä mesure  qu’on  s’cncloignc,  les  couches 
d’atmosphirc  inlerposdes  deviennent  de  plus  en  plus  epaisses  et 
reflechisscnt  de  la  lumihre.  La  diflercncc  de  teinte  entre  la 
foret  et  les  objets  voisins  diminue  de  plus  cn  plus,  eile  finit 
par  se  confondre  avec  eux,  si  Pon  s’cn  eloigne  d’une  distance 
convenable.«  (Sud  Slrago’d  ffiortrcSgen  über  91(lrono- 
mie  1841.) 

7‘  (@.  522.)  Sodmod  93b.  II.  ©.  357  — 359  unb  509 
»nnt.  44. 

" (@.  523.)  ©Ir  3<>bn  JJerfcbel,  Outlines  5 340. 

7‘  (©.  524.)  ®ie  früt>eflren,  forgfätttgen  ©eobacbtungeit  »on 
SSiHtam  iperfc^el  im  9?ot>.  1793  gaben  für  bie  Wotatton  bed  ©aturn 
10h  16'  44".  ffliit  Unrecht  ift  bem  großen  SZBeltweifen  3mmanuel 
Sa  nt  jugefebrieben  worben,  er  habe  in  feiner  getfireicf>en  alt* 
gemeinen  ©aturgefebiebte  bed  Ijimtneld  40  3af>re  »or 
j)erfcbel  nach  theoretifeben  Setracbtungen  bie  Oiotationdjeit  bed 
©aturn  erratben.  Die  3«bi/  bie  er  angiebt,  ift  6k  23'  53".  ßr 
nennt  feine  ©eflimmüng  „bte  matbematif<be  93erecbnung  einer  ttn-- 
befannten  Bewegung  eined  Jjimmeldfbrperd , Welche  »ieüeicbt  bie 
einjige  fflorberoerfünbtgung  ihrer  9(rt  in  ber  eigentlichen 
©aturlebre  ift  tmb  oon  ben  ffleobaebtungen  fünftiger  Reffen  bie 
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93effa'tfgmig  erwartet",  ©iefe  SBeftätigung  bei  ©eabitbeten  ifl  gar 
nicht  eingetroffen ; S3eobacbtungen  fabelt  einen  3rrthum  von  | beb 
®attjen,  b.  i.  von  4 ©tunben,  offenbart.  93on  bem  SRittge  beb 
Saturn  wirb  tu  berfelbeu  ©cfjrift  gefegt;  baß  „in  ber  Anhäufung 
»on  ©belieben,  welche  tön  bilben,  bte  beb  inwenbigen  Dlanbeb 
tbren  2auf  in  10  ©tunben,  bte  beb  aubwenbigen  SKanbeb  ihn  tn 
15  ©tunben  verrichten".  ©ie  erfte  biefer  9?ing=3a()Ien  fletjt  allein 
ber  beobachteten  IRotationbjeit  beb  Planeten  (10  e*  29'  17")  jufällig 
nabe,  ffiergl.  Äant,  fämmtUcbe  SBerfe  ©b.  VI.  1839  ©.135 
unb  1 40. 

77  (@.  524.)  £aplace  (Expos,  du  Syst,  du  Monde 
p.  43)  fdjä&t  bie  Slbplattung  ©ie  fonbetbare  Slbweicbung  beb 
©aturu  »on  ber  fpbdroibalett  #igur,  nach  welcher  SBilliara  #erfcbel 
bureb  eine  SReibe  mühevoller,  unb  noch  baju  mit  febr  »erfebtebenm 
Jernröbren  angeflellter  »eobaebtungeu  bte  größte  Sire  beb  SHanetett 
nicht  int  Slequator  felbft,  fonbern  tu  einem  ben  SleguatotiaU 
©urebmeffer  unter  einem  SBinfel  »ott  obngefäbr  45°  febnetbenben 
©urebmeffer  fanb,  tfl  bureb  93effet  nicht  betätigt,  fonbern  irrig 
befunben  worben.  , _ 

" (@.  524.)  SIrago,  Annuaire  pour  1842  p.  555. 

79  (©.  525).  Slucb  biefer  Unterfcbieb  ber  £icbt=3ntenfitdt  beb 
äußeren  unb  inneren  SRingeb  ift  bereitb  von  ©ominicub  ©affint 
angegeben  worben  (Ment,  de  I’Academie  des  Sciences  Annee 
1715  p.  13). 

*°  (©.  525.)  Äobmob  5Sb.  II.  ©.  359.  ©ie  93eröffeut= 
licbung  ber  Sntbecfung,  ober  vielmehr  ber  »oHftdnbigen  (Srflärung 
alter  grfibeinungeu,  welch«  ©aturn  unb  fein  {Ring  barbieten,  ge= 
febab  erft  vier  Jahre  finiter,  im  3abr  1659,  im  SystemaSa- 
turnium.  . 

91  (©.  526).  ©olcbe  bergartige  Unebenheiten  h«t  neuerlicbft 
wieber  £affeb  in  £i»erpool  in  einem  felbflfabricirten  20füßtgen 
©piegeltelefcop  erfannt;  Rep.  of  the  British  Association 
1850  p.  XXXV. 

99  (@,  526.)  .iSergl.  jjarbing’b  (leine  Cphemeribeu 
für  1835  @.  100  unb  © t r u »e  in  © d? u m.  Slflr.  9lad>ricbten 
91o.  139  ©.  389. 

93  (©.  527.)  9Jfan  lieft  in  ben  Actis  Eruditorum  pro 
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anno  1681  p.  421  «14  Muditig  aud  bem  Systema  phacnome- 

norum  Saturn  j autore  G a 1 1 e t i o,  proposito  cccl.  Avcnio- 
nensis:  Nonnunquam  Corpus  Salami  non  exacte  annuli  medium 
obtincre  visum  fuit.  Hinc  evcnit,  ut,  quum  plancta  oricntaiis 
est,  ccnlrum  ejus  extremitati  orientali  annuli  propius  vidcatur, 
ct  major  pars  ab  occidcntali  latere  sit  cum  ampliorc  obscuritatc. 

“ (©.  527.)  portier  in  ©ebler’d  neuem  pbbfif. 
Söörterbucb  2)b.  VIII.  1836  ©.  174. 

*s  (©.  527.)  Seujamin  ipeirce  on  the  Constitution  of 
Salurn’s  Hing  in  ©oulb,  Astron.  Journal  1831  Vol.  II. 
p.  16.  »The  Ring  eonsists  of  a stream  or  of  streams  of  a fluid 
rather  denscr  than  water  Ouwing  arouud  the  primary.«  ffiergl. 
«ud?@tllimfln’d  Amer.  Journal,  2*  Ser.  Vol.  XII.  1831  p.  99 ; 
tinb  über  bie  Unebenheiten  bed  Oiinged,  wie  über  flörenbe  uitb 
bedbalb  erbaltenbe  Sinrcirfungen  ber  ©«tcBiten  3obn  ^erftbel, 
Ou  tlines  p.  320. 

M (@.  528.)  ©it  3o&n  jjerfdjel,  Results  of  Astron. 
Observ.  at  the  Cape  of  Good  Hope  p.  414 — 130;  berfelbe 
in  ben  Outlincs  of  Astr.  p.  630,  tinb  über  b«d  0efe|}  ber  2(b= 
fiänbe  5 550. 

r (©.  529.)  ftried,  ffiorlefnngen  über  bie  ©tern.- 
ftinbe  1833  ©.  325;  Sbollid  in  ben  Transact.  of  the  Cam- 
bridge Philos.  Society  Vol.  III.  p.  171. 

“ (©.  530.)  ®illi«m  JJerfcbel,  Account  of  a Comct,  in 
, ben  Phil os.  Transact.  for  1781  Vol.  LXXI.  p.  192. 

" (®.  530.)  Äodmod  9?b.  III.  ©.  445. 

*°  (©.  530.)  9Dtdbler  ti^  © $ u ma  (b  e r ’ d 2lflr.  91acbr. 
9lo.  493.  (ffiergl.  über  bie  Hbplattuug  bed  Uranud  2lr«go,  An- 
nuaire  pour  1812  p.  577—579.) 

" (©.  530.)  23erg(.  für  bie  23eobacf)tungen  »an  2«(fett  ju 
©tarfielb  (2i»erpoot)  unb  »on  Otto  ©truoe  Monthly  Notices 
of  the  Royal  Astron.  Soc.  Vol.  VIII.  1818  p.  43  — 47  unb 
135-139,  «ucf>  © d)  n m.  2I|lr.  92a<br.  91o.  623  ©.  365. 

* (®.  532.)  93emf>«rb  »on  2inbenau,  Beitrag  jur 
©efdj.  ber  91  ep  tund  = Gntbecf  ung,  im  ®rgänj~$eft  jn  © <b  u m. 
2ifir.  91ad>r.  1849  ©.  17. 

**  (©.  532.)  31  fl  r o n.  91ad>r.  92o.  5S0. 
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*•  (©.  533.)  2e  Vertier,  Recherche«  sur  les  mon- 
veracns  de  la  Planetc  Herschel  IHM  in  ber  Connaissance 
des  temps  pour  l’an  1849  p.  254.  . 

’5  (©.  533.)  ©ad,  feffr  »Biestige  Clement  ber  Waffe  beö 
9?eptun  ift  aKmälig  gewachfen  von  nach  Säbamd,  nach 
9>etree,  ^ nach  »onb  unb  -j^  nach  3ohn  ^erfcpel,  ^ nach 
2affell  auf  nach  Otto  unb  «Sugufl  ©truve.  ©ad  le|te,  Spuk 
fowaer  (Äefultat  i(l  in  ben  Stert  aufgenommen  worben. 

" (@.  534.)  9t i r 9 in  ben  Monthly  Notices  of  the  Royal 
Astr.  Soc.  Vol.  VII.  No.  9 (92ov.  1846)  p.  121—152;  ©ernharb 
oon  2inbenau,  SBeifrag  jur  ®ef$.  ber  9ieptund  = Guk 
beefung  @.  1—32  unb  235  — 238.  — 2e  Sßerrier,  von  Särago  baju 
aufgeforbert,  fing  im  ©ommer  1845  an  bte  Uranud=5tbeorie  ju 
bearbeiten.  ©ie  Grgebnijfe  feiner  Unterfucbung  legte  er  bem  3n= 
flitut  am  10  9fov.  1845,  am  1 3«»f/  31  Säug,  unb  5 Ort.  1846 
vor,  unb  veröffentlichte  jugleich  biefelben;  bie  größte  unb  wich= 
tigfie  Särbeit  2e  SBerrier’d,  welche  bie  Sluflöfung  bed  ganjen  spro= 
blemd  enthält,  erfdjien  aber  in  ber  Connaissance  des  temps 
pour  l’an  1849.  Säbamd  legte,  ohne  etroad  bem  ©rnef  ju  über= 
geben,  bie  erften  SHefultate,  bie  er  für  ben  ftörenben  spianeten 
erhalten  hatte,  im  September  1845  bem  Sprof.  Challid,  unb  mit 
eiüiger  Säbänberung  im  October  beffelben  3«hred  bem  Astronomer 
royal  vor,  ohne  etivad  ju  veröffentlichen,  ©er  Se^tere  empfing 
mit  neuen  Gorrectioneij,  tvelche  (ich  auf  eine  SSerminberung  bed  Säb* 
flanbed  bejogen,  bie  lebten  SHefultate  von  Säbamd  im  Sänfange  bed 
©eptemberd  1846.  ©er  junge  ®eomefer  von  Cambribge  brüeft  (ich 
über  bie  chrouologifche  Jolge  von  «arbeiten,  welche  auf  einen  unb  ben= 
felben  großen  ;3roecf  gerichtet  waren,  mit  fo  viel  ebler  Sefcheibenheit 
ald  ©elbftverlängnung  aud:  »Imcnlion  these  earlier  dates  merely 
to  show,  that  my  resulls  were  arrived  at  independently  and 
previously  to  the  publication  of  M.  Le  Verrier,  and  not  with 
the  intention  of  interfering  with  his  just  Claims  to  the  honors  of 
the  discovery;  for  there  is  no  doubt  that  his  researchcs  were  first 
published  to  the  world,  and  led  (o  the  actual  discovery  of  the 
planet  by  Dr.  Galle:  so  that  the  facts  stated  above  cannot  detract, 
in  the  slightest  degrec,  from  the  credit  due  to  M.  Le  Verrier.« 
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Da  in  ber  ®efcpicpte  bet  (Jntbecfnng  bed  Neptun  oft  »on  einem 
antpeil  gerebet  toorben  i(t,  roelcpen  ber  große  Ädnigdberger  affro= 
nom  früh  an  ber,  fcpon  oon  aierid  ißouoarb  (bem  ©erfaffer 
ber  Urauudtafeln)  im  3«f>*  1834  geäußerten  Hoffnung  „oon  ber 

©tärung  bed  Uranud  burcp  einen  und  noch  unbefannten  f laiteten" 
genommen  bube;  fo  iff  cd  oieDeicpt  oielen  2efern  bed  Äodmod  am 
genebm,  wenn  ich  hier  einen  Dpeil  bed  93riefed  oerbffentltcpe, 
welchen  ®effel  mir  unter  bem  8 SDtai  1840  (alfo  jroet  3apre  vor 
feinem  ®efpräcpe  mit  ©ir  3°b«  äjerfcpel  bei  bem  3)efucpe  ju  GoU 
lingiooob)  gefcbrieben  bat:  „©ie  oerlangen  Otacpricpt  oon  bem 
«Planeten  jenfeitd  bed  Uranud.  3cp  (8nnte  roopl  auf  Jreunbe 
in  diöutgdberg  oertoeifen,  bie  aud  OTißoerffänbniß  mehr  baoon  ju 
roiffen  glauben  ald  ieb  felbff.  3cp  patte  bie  Gntroictelung  bed  gm 
fammenpanged  jwifcpen  ben  affronomifcpen  Seobacptungen 
unb  ber  «Hffronomie  jum  ®egenffanbe  einer  (am  28  Jebr.  1840 
gehaltenen)  {ffentlicpen  ffiorlefung  getoäplt.  Dad  «publifnm  weiß 
(eineu  Unterfcpieb  jwifcpen  beiben;  feine  2lnficpt  mar  alfo  ju  be-- 
ricptigen.  Die  Olacpweifung  ber  Gntwictelung  ber  affronomifcpen 
Äenntniffe  aud  ben  SBeobacptungen  füprte  natürlich  auf  bie  $e= 
mertung:  baß  wir  nocp  (einedioeged  behaupten  fönnen , unfere 
Dpeorie  ertläre  alle  33etoegnngen  ber  «Planeten.  Die  SBeweife  ba= 
oon  gab  ber  Uranud,  bejfen  alte  ®eobacptungen  gar  nicpt  in  <5le= 
mente  paffen,  welche  fiep  an  bie  fpäteren  oon  1783  bid  1820 
anfeptießen.  3cp  glaube  3pnen  fcpon  einmal  gefagf  ju  paben,  baß 
icp  oiel  hierüber  gearbeitet  habe;  allein  baburep  nicpt  meiter  ge= 
(emmen  bin  ald  ju  ber  ©teperpeit,  baß  bie  oorpanbeneDpeorie, 
ober  oielmepr  ipre  ülnmenbung  auf  bad  in  unferer  dtenntniß 
oorpanbene  ©ennenfpffem,  nicpt  pinreiept  bad  SHätpfel  bed  Uranud 
ju  I8fen.  3ubeffen  barf  man  ed  bedpalb,  meiner  SOteinung  naep, 
nicpt  ald  unauflddbar  betrachten,  jiuerff  muffen  mir  genau  unb 
oollffänbig  toiffen,  toad  oon  bem  Uranud  beobachtet  ift.  3cp  pabe 
burep  einen  meiner  jungen  gupSrer,  Jlemming,  alle  SBeobacptungen 
rebuciren  unb  oergleicpen  laffen,  unb  bamit  liegen  mir  nun  bie 
oorpanbenen  Dpatfacpen  oollffänbig  vor.  @o  toie  bie  alten  ®eob= 
aeptungen  nicpt  in  bie  Stpeorie  paffen,  fo  paffen  bie  neueren  noep 
toeniger  pinein;  benn  jept  iff  ber  Jepier  fepon  toieber  eine  ganje 
SOTinute , unb  toäcpff  jährlich  um  7"  bid  8",  fo  baß  er  halb  oiel 
großer  fein  loirb.  3<P  meinte  baper,  baß  eine  geit  (emmen  toerbe. 
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wo  man  Me  2lnflöfung  bed  SRäthfeld,  »teQric^t  in  einem  neuen 
«Planeten,  finben  werbe,  bejfen  (Elemente  aud  ihren  Wirfungen  auf 
ben  tlranud  erfannt  unb  burcp  bie  auf  ben  ©aturn  beftätigt  wer* 
bett  Knuten.  2>af  biefe  ?ett  fcpon  »orhattben  fei,  bin  ich  weit 
entfernt  gewefen  ju  fagen ; allein  »erfucben  werbe  tct>  jept,  wie 
wett  bie  »orpanbcnen  Stbatfachen  führen  fönnen.  <2t  ift  biefed 
eine  Arbeit,  bie  mich  feit  fo  »teleu  Jahren  begleitet  unb  berent- 
roegen  ich  fo  »tele  »erfchiebene  Sinjicbten  »erfolgt  habe,  bah  ih» 
@nbe  mich  »orjüglich  reijt  unb  baher  fo  halb  ald  irgenb  möglich 
herbeigeführt  werben  wirb.  Jcp  habe  grofied  Zutrauen  ju  glem= 
ming,  ber  in  Sanyig,  wohin  er  berufen  ift,  biefelbe  Sflebuction 
ber  Beobachtungen,  welche  er  jefct  für  Uranud  gemacht  hat,  für 
©aturn  unb  Jupiter  fortfefcen  wirb,  ©lücflich  i|t  ei,  meiner  31ns 
ftcht  nach,  bah  er  (für  ie|Jt)  fein  Wittel  ber  Seobadjtung.  hat  unb 
ju  feinen  Sorlefnngen  »erpflichtet  ift.  St  wirb  auch  ihm  wohl 
eine  peit  fommen,  wo  er  Beobachtungen  eined  befttmmten 
fjioecfed  wegen  anftellen  muh;  bann  foll  ei  ihm  nicht  mehr  an 
ben  Wittein  baju  fehlen,  fo  wenig  ihm  jept  fchon  bie  ©efchuflichs 
feit  fehlt." 

’7  (©.  534.)  Ser  erfte  95rief,  in  welchem  SaffeH  bie  (Snts 
becfung  anfünbigte,  war  »ora  6 3lugujt  1847  (©ch  u m a ch  e r ’d 
3i(tr.  91  a ehr.  9lo.  611  ©.  165). 

••  (@.  534.)  Otto  @tru»e  in  ben  9f  ftr on  9ta<hr.  9?o.  629. 
9Jud  ben  Beobachtungen  »on  «Pulfowa  berechnete  9iugufi  @tru»e 
in  Sorpat  bie  Sahn  beb  erften  9feptunötrabanteiu  - . 

” (©.  535.)  2B.  S,  Sonb  in  ben  Proceedings  of  the 
American  Academy  of  Arts  and  Sciences  Vol.  II.  p.  137 
unb  140. 

,0°  (©.  535.)  ©cpum.  äftr.  «Radj'r.  Wo.  729  ©.  143. 
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III. 

Di«  CpmrUit. 

2)ie  Someten , welt^e  Jenocrateö  unb  Xtjcon  bet  21  (er» 
anbriiter  Siichtgemölfe  nennen,  bie  nach  überfommenem 
altem  tfyübäifdien  ©tauben  2lpollem'uö  bet  SSpbter  „and 
großer  gerne  auf  langet  (geregelter)  ©afjn  periotifch  aufjteigen" 
läpt,  bilben  im  (Sonnengebiet,  bet  Slnjiefjungöftaft  be$  Sen» 
traltbrperß  unterworfen,  tod)  eine  eigene,  abgefonberte  ©ruppe 
»on  Sßeltförpern.  Sie  unterfcf)ciben  ftch  »on  ben  eigentlichen 
Planeten  nicht  blefj  burch  ihre  Srceutricität  unb,  wad  noch 
wefentlicher  ift,  burch  baß  iDurchfchneiben  ber  Planeten« 
freifej  fie  bieten  auch  eine  SSeränberlic^feit  bet  ©eftaltung, 
eine  Sffianbelbarfeit  ber  Umriffe  bar,  welche  bei  einigen  3n* 
bifcibuen  (j.  33.  an  bem  »on  ^»einftuö  fo  genau  betriebenen 
Älinfenbergifchen  Someten  »on  1744  unb  am  .fjaHep’fdhen 
Somcten  in  ber  lefcten  Srfcheinuttg  »om  3ah«  1835)  fcf)c» 
in  Wenigen  Stunben  bemerfbar  geworben  ift.  2110  noch  nicht 
burch  Sncfe  unfer  Sonnenfvftem  mit  inneren,  »on  ben 
Planetenbahnen  eingefchloffenen,  Someten  furjer  Um» 
laufßjeit  bereichert  worben  war,  leiteten  bogmatifche,  auf 
falfche  Stnalogien  gegrünbete  Sräume  über  bie  mit  bem  21  b» 
ftanbe  »on  ber  Sonne  gefefctich  junehmenbe  Sicentricität, 
©rö^e  unb  Unbich  ti gleit  ber  Planeten  auf  bie  Slnfuht: 
baß  man  jenfeitß  beß  Saturn  ercentrifche  planetarifche  SBelt» 
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förper  »on  ungeheurem  93otum  entbetfen  »erbe,  „welche  SDlittcI^ 
ftufcn  jwifdpen  Planeten  unb  Gometen  bitben;  ja  bap  bet 
tepte,  üuperfte  planet  fdjon  ein  Gomet  genannt  ju  »erben 
»er  biene,  »eit  er  »ietteicbt  bie  S3at;n  beö  if)m  nädfjften,  »er- 
lebten ^faneten,  beö  Saturn,  butcfyfibneibe". 1 Gine  folcf>e 
Slnpdjt  ber  SSerfettung  ber  ©efiaften  im  2B  eit  bau,  anatog 
ber  oft  gemipbraudpten  ?ef»e  eon  bem  llebergange  in  ben 
organifdjen  2Befen,  tljeilte  Emmanuel  fiant,  einer  ber  größten 
©eiftcr  beö  adjtjehnten  3af»f)ünbertS.  3u  j»ei  Gpocljen,  26 
unb  91  Safjte  nad&bem  bie  SRaturgefctjiihte  beö  §im* 
metö  »on  bem  fiönigöbetger  ^P^ifofop^en  bem  großen  Stiebe 
rid)  jugeeignet  »atb,  finb  Uranus  unb  9?eptutt  »on  SBittiam 
§erf^et  unb  ©alte  aufgefunben  »erben;  aber  beibe  Planeten 
tjaben  eine  geringere  Grcentricität  als  Saturn:  ja  »enn  bie 
beö  lefcteren  0,056  ifl,  fe  beftpt  bagegen  ber  äuperfte  alter 
uns  jept  befuunten  tßtaneten,  5?eptun , bie  Grcentricität  0,008, 
fafi  ber  ber  fonnennafjen  tßcnuö  (0,006)  gleit!).  UraituS  unb 
Neptun  jeigen  baju  nidjtö  »on  ben  »erfünbigten  cometifcben 
Gigenfdjaften. 

2ltö  in  bet  unS  nafjeren  3?it  attmätig  (feit  1819)  fünf 
innere  Gometen  bem  »on  Gntfe  folgten,  unb  gteir^fam 
eine  eigene  ©ruppe  bitbeten , beten  Ijalbe  grepe  2tre  ber  »on  ben 
kleinen  Planeten  ber  2Kehrja{)l  naef)  ähnlich  ift;  »urbe 
bie  grage  aufgeworfen:  ob  bie  ©ruppe  ber  inneren  Go« 
meten  nid)t  urfprünglidj  eben  fo  einen  einjigen  SBettförper 
bitbetc  »ie  nach  bet  §ppott)efe  »on  Dlbetö  bie  fiteinen  $ta* 
neten;  ob  ber  grope  Gomet  fid)  rticfjt  burcf)  Ginwirfung  beö 
■äfiarö  in  mehrere  geteilt  habe,  »ie  eine  folcpe  Steilung  alö 
Sipartition  gleichfam  unter  ben  Slugen  ber  Seobadpter  im 
3af»  1846  bei  ber  lepten  SSSieberfe^r  beö  inneren  Gometen 
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Don  Siela  »orgegangen  ijl.  ©ewiffe  Slcljnlichfcitcn  ber  Klc* 
mente  haben  ben  Ißrofeffot  Stegen  Slleranbcr  (»on  bem 
College  of  New-Jerscy>  ju  Untcrfuchungen  veranlaßt2  über 
bie  Siöglichfcit  eine«  geineinfamen  Urfprungeb  ber  Sljieroi» 
ben  jwifdjen  SDlarb  unb  Supiter  mit  einigen  ober  gar  allen 
Kometen.  Stuf  bie  ©rünbe  ber  Sinologie,  welche  von  ben 
9tebelf)üllen  bcr  Slfteroibcn  hergenommen  ftnb,  muß  nach  allen 
genaueren  neueren  Seebad)  tungen  Serjicht  geleitet  werben. 
2>ie  Salinen  bcr  kleinen  Planeten  ftnb  jwat  auch  einanber 
nicht  parallel,  fte  bieten  in  bet  fßallab  allerbingb  bie  Krfchci* 
nung  einer  übergroßen  Steigung  ber  Saf)n  bar;  aber  bei  allem 
2)langel  beb  IfJarallelibmub  unter  ihren  eigenen  Sahnen 
butchfchneiben  fie  boch  nicht  cometenartig  irgenb  eine 
bcr  Sahnen  ber  großen  alten,  b.  f).  früher  entbeeften  platteten. 
35iefer,  bei  jeglicher  Sinnahme  einer  primitiven  SBurfrichtung 
unb  3ßurfgefd)winbigfcit  ü beraub  wefentliche  Umftanb 
fcheint  außer  ber  Serfchicbcnheit  in  ber  phpftfehen  Konftitution 
ber  inneren  Kometen  unb  ber  ganj  bunftlofen  IHeinen 
Planeten  bie  ©leidjheit  bcr  Kntftehung  beiber  Slrten  Don 
SBeltförpem  fel)r  unwahrfd)einlich  ju  machen.  Sluch  hat 
Saplace  in  feiner  2hC0r'e  planetarifd)ct  ©enefib  aub 
um  bie  ©onne  fteifenben  Dunftringen , in  welchen  ftch  bie 
SDtateric  um  Äerne  ballt,  bie  Kometen  ganj  von  Planeten 
trennen  ju  raüffen  geglaubt:  »Daus  l’hjpothbsö  des  zones 
de  vapeurs  et  d un  noyau  s’accroissant  par  la  condensa- 
tion  de  l’atmosphere  qui  l’environne,  les  comötes  sont 
ötrangöres  au  syslömc  planbtaire.« 3 

3Bit  haben  bereitb  in  bem  Siaturgemdlbe4  barauf 
aufmerlfam  gemacht,  wie  bie  Kometen  bei  ber  fleinflen  Sit  affe 
ben  größten  9iaum  im  ©onnengebiete  aubfüllen;  auch  mich 
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ber  3ah*  bet  Snbiribuen  (bie  SBahrfeheinlichfeitS*  SJtechnung, 
gegrünbet  auf  gleichmäßige  älertl)eilung  ber  Sahnen,  ® t e tt* 
jen,  ber  Sonnennähe  unb  bet  SDlöglichfeit  beS  Unficht* 
barblcibenS,  fü£>ri  auf  bie  Kriftcitj  »iclcr  Saufenbe  »on 
ihnen)  übertreffen  fte  alle  anberen  planetarifchen  Sßeltförpetf 
SQBir  nehmen  »orfichlig  bie  Slerolitf)cn  ober  3J? e te o r-=  21  ft  e* 
reiben  auS,  ba  tjjte  9latur  noch  in  großes  2)uitfel  gefüllt 
bleibt.  2Jlan  muß  unter  ben  Kometen  bie  unterfdfeiben , bereit 
99af)n  »on  ben  Slftroitonten  berechnet  worben  ift  j unb  folt^e, 
»ott  benen  theilS  nur  unbollftänbige  Beobachtungen,  tf)eilS 
bloße  Slnbeutmtgen  in  ben  Khtonifen  »orßanben  ftttb.  2>a 
nabß  ©alle’S  lefcter  genauer  Slufjäfilung  178  bis  junt  3«hr 
1847  beredinet  würben,  fo  fann  man  mit  ben  bloß  angebeu* 
teten  wof)l  wieber  als  Swtaljat)!  bei  ber  Slnnaßnte  »on  fechS* 
bis  ftebenhunbert  gefefjenen  Kometen  bef>arren.  SUS  ber  »on 
£allet>  »erfünbigte  Komet  »on  1682  im  3at)r  1759  wieber 
erfdiien,  (lieft  man  cS  für  etwas  fef)r  auffallenbeS,  baß  in 
bemfelben  3af)re  3 (Kometen  ftcbtbar  würben.  3eßt  ij}  bie 
Sebfiaftigfeit  ber  Grforfd)ung  beS  Himmelsgewölbes  gleidßjeitig 
an  vielen  fünften  bet  Krbe  fo  groß,  baß  1819,  1825  unb 
1840  in  jebeut  3af|t  vier , 1826  fünf,  ja  1846  adjt  er* 
fdjienen  unb  beregnet  würben. 

Sin  mit  unbewaffnetem  Sluge  gefeljenen  Kometen  tß  bie 
leßte  3eü  Wieberum  reicher  als  baS  Knbe  beS  »origen  3af)r* 
hunbertS  gewefen;  aber  unter  ifjnen  bleiben  bie  »on  großem 
©lanje  in  Kopf  unb  Schweif  aud)  ihrer  Seltenheit  wegen 
immer  eine  merfwürbige  Siaturerfdeinung.  KS  ift  nicht  ohne 
Sntereffe,  aufjujählett,  wie  »tel  bem  bloßen  Sluge  fühlbare 
Kometen  in  Kuropa  währenb  ber  leßten  3ahrl)unbette « ftch 
gejeigt  haben.  (Die  reichfte  Epoche  war  baS  16te  3afjrhunbert 
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mit  23  folgen  Kometen.  Da«  17te  jAhltc  12,  unt>  jwar 
nur  2 in  feiner  erften  Hälfte.  3m  18ten  3ai)r^unt>ert  er* 
fdfienen  Ho^  8,  aber  9 allein  in  ben  erfien  50  Saljren^ 
be«  19ten  3af>rfmnbert«.  Unter  tiefen  mären  bie  febönften 
bie  non  1807,  1811,  1819,  1835  ltnb  1843.  3n  frü* 

beren  3«ten  f>nb  mehrmals  30  bi«  40  Jabrc  »erfloffen, 
ohne  bafi  man  ein  einjige«  Wal  feiere«  Scbaufpiel  genießen 
fonnte.  Die  febeinbar  cometenarmen  3af)re  mögen  inbeffen 
bod)  reich  an  großen  dometen  fein,  beten  ©eribel  fenfeit 
ber  ©ablten  be«  Jupiter  unb  ©aturn  liegt.  Der  telefco* 

pil'tben  dometen  werben  jeßt  im  Durcbfcbnitt  in  jebem  3«brc 
wenigften«  2 bi«  3 entbeeft.  3n  brei  auf  einanber  fol* 
genben  Monaten  ^nt  (1840)  ©alle  3 neue  dometen,  non 
1764  bi«  1798  «Öleffier  12,  non  1801  bi«  1827  $on«  27 
gefunben.  ©o  febeint  ftcb  tfepler’fl  2lu«fprucb  über  bie  Wenge 
ber  dometen  im  SBcltraum  (ul  pisces  in  Oceano)  ju  bc< 
wdbren. 

©ott  nicht  geringer  SBicbtigfeit  ift  bie  fo  forgfültig  auf» 
gejeiebnete  ?ijle  ber  in  dbina  erfebiencnctt  dometen,  welche 
dbuarb  93iot  au«  ber  ©amtnlung  non  Wa-tuan=lin  befannt 
gemacht  b«t.  ©ie  reicht  bi«  über  bie  ©rünbung  ber  ioniüben 
©cbule  be«  Dbale«  unb  be«  Ipbifcben  9llpatte«  binau«;  nnb 
begreift  in  jwei  Slbfcbnitten  ben  Drt  ber  dometeit  non  613 
Jahren  not  unferer  3<'bffcknung  bi«  1222  nach  berfelben, 
unb  bann  non  1222  bi«  1644:  bie  geriete,  in  welcher  bie 
Dpnaftie  ber  Wing  bftrfcbte.  3cb  wieberljcle  ^icr  (f.  J?oS- 
mo«  ©b.  I.  ©.  389  9lnm.  12):  bah,  wdbrenb  matt  do» 
meten  non  ber  Witte  be«  3ten  bi«  dnbe  be«  14ten  3abr* 
bunbert«  nach  auSfcblieftlidt  cbineftfcbeit  ©eobaebtungen  ()<» 
berechnen  müffen,  bie  ©erecbnttng  be«  ^»allep’fcben  dometen 
9.  ».  turnt  eilt.  Ätemol  III.  36 
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bei  feinem  Krfcheinen  im  3af)r  1456  bie  erfte  Kometen» 
Berechnung  war  nach  ben  auöfc^lieglic^  europäifchen  Beobacb» 
hingen,  unb  jwar  nach  benen  beb  Utegiomontanub.  Diefen 
leiteten  folgten  abertnalb  bei  einem  Sßicbeterfdfeinen  beb  .fpal» 
lep’fchen  Kometen  bie  fe£)r  genauen  beb  SIpianub  ju  Sngol- 
ftabt  im  Sluguft  beb  3«hrcö  1531.  3n  bie  3wi[chfn$eit  fällt 
(fDtai  1500)  ein  burcb  afrifanifcbe  unb  braftlifcbe  Kntbedungb- 
reifen  berühmt  geworbener,  prachtooU  glänjenber  (Sornet6,  ber 
in  Stalien  Signor  Astone,  bie  grefic  Asta,  genannt  würbe. 
3n  ben  djineflfthen  Beobachtungen  l)at,  burd)  ©lei(f>^eit 
bet  (Elemente,  Saugier7  eine  ftebente  Ktfcheinung  beb  ^>al- 
lep’fdjen  Kometen  (bie  »on  1378)  erfannt : fo  wie  aud)  ber 
»on  ©alle8  am  6 fötärj  entbedte  britte  Komet  »on  1840 
mit  bem  »on  1097  ibentifd)  ju  fein  fdjeint.  2lu<h  bie  SWeri» 
caner  fnüpften  in  if>ren  3a^rbii<^>ern  Begebenheiten  an  Kometen 
unb  anbere  ^irnmelb  - Beobachtungen.  3d)  ^abe  ben  Kometen 
»on  1490,  welchen  icf)  in  ber  mericanifcpen  ^aitbfchrift  »on 
Se  DeUier  aufgefunben  unb  in  meinen  Monumens  des 
peuples  indigenes  de  l’Ambrique  pabe  abbilben 
laffen,  fonberbar  genug,  nur  in  bem  d)ineflfd)en  Kometen» 
Dlcgifter  alb  im  December  beffelbcit  3af)KÖ  beobachtet  erfannt. 8 
Die  SDtericaner  Ratten  ibn  in  ihre  9tegi|ler  eingetragen  28  3«hre 
früher  alb  Korteb  an  ben  Jh'iften  »on  Beracruj  ((Sl>alth>iuh>cue»= 
can)  juin  erjien  s)Jtale  erfdnen. 

Bon  ber  ©eftaltung,  ber  gorm»,  unb  garben» 

2lcnbetung  ber  Kometen,  ben  Slubftröinungen  am  Äopfe, 
welche  jurüdgebeugt 10  ben  ©d)weif  bilben,  hä&e  ich  nach  ben 
Beobachtungen  »on  ^»cinfiub  (1744),  Beffel,  ©tru»e  unb 
<Sir  3oh«  Jperfchel  uinftänblich  im  Sltaturgemälbe  (Äobinob 
Bb.  I.  ©.  106  — 112)  geljanbelt.  Sluficr  bem  pracht»ollenu 
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Kometen  »on  1843,  bet  in  (£J)if>ual}iM  (9?91MMmerifa.)  »on 
©owring  »on  9 Uf)r  SDJorgcit«  bi«  Sonnen  - Untergang  wie 
ein  Heine«  weifje«  ®ewölf,  in  fßarma  »on  Slmici  am  »ollen 

'Mittag  1 0 23'  öftlich  »on  ber  Sonne 12  gefefyen  werben 
fonntc,  ift  auch  in  ber  ncneften  3«*  ber  »on  Jg>inb  in  ber 
®cgenb  »on  Kapella  entbecfte  erfte  Komet  beö  3af>re«  1847 
am  Sage  be«  ©eribel«  ju  l'onbon  nahe  bei  ber  Sonne  ficht* 
bar  gewefen. 

3ur  (Erläuterung  beffett , wa«  oben  »on  ber  ©emerfung 
chineftfchcr  2lftronomcn  bei  (Gelegenheit  ihrer  Beobachtung  beö 
Kometen  »oni  Monat  Märj  837,  jur  3'it  ber  Dnnat'tie 
Ibang,  gefagt  worben  ift , fthalte  ich  hier,  au«  bem  Ma*tuan* 
lin  überlebt,  Die  wörtliche  Eingabe  be«  9iichtung«*@efehe«  be« 
Schweife«  ein.  6«  hc*£t  bajfelbe:  „im  allgemeinen  ift  bei 
einem  Kometen,  welcher  öftlich  »on  ber  Sonne  fielet,  bet 
Schweif,  »on  bem  Eiern  an  gerechnet,  gegen  Often  gerichtet; 

• erfcheint  aber  ber  Komet  im  SBcften  ber  Sonne,  fo  brebt  ftch 
ber  Schweif  gegen  SBcften."  13  gracaftoro  unb  Slpianu« 
fagten  beftimmter  unb  noch  richtiger:  „bafj  eine  Sinie  in  ber 
Dichtung  ber  21  chfc  be«  Schweife«,  burch  ben  Äopf  be«  Ko- 
meten »erlängcrt,  ba«  Zentrum  ber  Sonne  trifft".  I>ie 
SBorte  be«  Sencca  (Nat.  (Juaest.  VII.  20):  „bie  Kometen* 
fchweife  fliehen  »or  ben  Sonnenftrahlen" , ftnb  auch  bejeich*  „ 
nenb.  SBäbrenb  unter  ben  bi«  je&t  befannten  ©laneten  unb 
Kometen  ftch  in  ben,  »on  ber  halben  grofie  2lre  abl)angenben 
Umlauf«jeiten  bie  fürjeften  ju  ben  längften  bei  ben  ©la« 
ncten  wie  1 : 683  »erhalten,  ergiebt  (ich  bei  ben  Kometen 
ba«  '-Berhältnifj  wie  1 : 2670.  K«  ift  Mcrfur  (87*97)  mit 
'Jieptun  C60126 *,7),  unb  ber  Komet  »on  Kncfe  (3,3  3ahre) 
mit  bem  »on  ©ottfrieb  Äirch  ju  Kobttrg,  Sfewton  unb  £alle9 
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beobachteten  ©ometen  oon  1680  (8814  3aßre)  Bergticßen.  Die 
(Entfernung  be«  unfrem  ©onnenfpfteme  näcßften  girfieme« 
(«  Centauri)  »on  bem,  in  einer  Bortreffiidjen  2lbßanblung 
Bon  (Ende  beftimmten  (fßunlt  her  Sonnenferne)  be« 

juleßt  genannten  ©ometen;  bie  geringe  ©efcßioinbigfeit  feinet 
Sauf«  (10  guß  in  ber  ©ecunbe)  in  biefem  äußerften  Steile 
feiner  Saßn;  bie  größte  Släße,  in  »Belebe  ber  Serell*Surcf* 
harbt’fche  ©omet  Bon  1770  ber  (Erbe  (auf  6 SOfonbfcrncn), 
ber  (Eomet  Bon  1680  (unb  neefj  mefjr  ber  Bon  1843)  ber 
©onne  gefommen  fmb:  ßabe  icß  im  iFo6moö  (Sb.  I. 
©.  116—118  unb  Sb.  111.  ©.  371—373)  bereit«  abge* 
ßanbelt.  Der  jweite  (Eomet  be«  3aßre«  1819,  welcher  in 
beträchtlicher  ©röße  plößließ  in  (Europa  au«  ben  ©onnen* 
flraßlen  ßerauötrat,  ifi  feinen  (Elementen  jufolge  am  26  3«ni 
(ieiber  ungefeßen!)  Bor  ber  ©onneitfcßeibe  Boniberge* 
gangen. 14  ©ben  bie«  muß  ber  galt  geioefeit  fein  mit  bem 
(Eometen  Bon  1823,  welker  außer  bem  getoößnlicßen , Bon  ber 
©onne  abgelebten,  aueß  einen  anbereit,  ber  ©onne  gerabe 
jugetoanbten  ©eßweif  jeigte.  ^>aben  bie  ©eßtoeife  beiber 
(Eometen  eine  beträchtliche  Sänge  gehabt,  fo  muffen  bunft* 
artige  Dßeile  berfelben,  wie  gewiß  öfter«  gefeßeßen,  fteß  mit 
unferer  Sltmofpßäre  gemifeßt  ßaben.  ©6  iß  bie  grage  auf* 
* geworfen  Worben:  ob  bie  »ounberfamen  Siebet  Bon  1783  unb 
1831 , welcße  einen  großen  Dßcil  unfere«  ©ontinent«  bebeeften, 
goige  einer  folcßen  Sermifcßung  ge»Befen  ftnb?  15 

. SEBäßrenb  bie  Quantität  ber  firaßlenben  SBärme,  welcße 
bie  ©ometen  Bon  1680  unb  1843  in  fo  großer  ©onnennäße 
empfingen,  mit  ber  gocal  * Temperatur  eine«  32jöHigen  Srenn* 
fpiegel«  Bergticßen  wirb  16;  will  ein  mir  lange  befreunbeter, 
ßocßBerbienter  Slfttonom  17 , baß  „alle  ©ometen  oßne  fejhn 
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Äern  (wegen  i^rer  übei  mäßig  geringen  Dichtigfeit)  feine 
Sonnenwärme,  fonbern  nur  bie  Temperatur  be«  SBeltraum«  18 
haben".  (SrWägt  man  bie  vielen  unb  ouffaHrnben  Analogien  ber 
drfcheinungen , welche  nach  9Seflonf  unb  gerbe«  leuchtenbe  unb 
bunfle  2Bärmequellcn  barbieten,  fo  fcheint  e«  fcfjwer,  bei  bem 
bermaligcn  3«tianbe  unfcrer  phpfifalifd)«  ®ebanfenverbin« 
bungett  nid)t  in  ber  Sonne  felbft  ^roceffe  anjuneljmen,  Welche 
gleichjeitig  burd)  ?letherfchwingungen  (SBeflen  verriebener 
Sänge)  firafjlenbed  ?icf)t  unb  fkafjlenbe  ffiärme  erjeugen. 

Der  angeblichen  SBetfinfierung  beS  ÜWonbe«  burch  einen  (io« 
meten  im  3afir  1454,  weldje  ber  erjte  Ueberfc^er  be«  bpjan« 
tinifchen  Schriftfieller«  ®eorg  (ßhranja,  pfr  3efuit  (JJontanu«, 
in  einer  Münchner  .^anbfchrift  glaubte  aufgefunben  ju  haben, 
iji  lange  in  vielen  aftronomifchen  Schriften  gebacht  worben. 

Diefer  Durchgang  eine«  dometcn  jwifchen  dtbe  unb  9J?enb 
im  3ahr  1454  ift  eben  fo  irrig  alö  ber  Don  Sichtenberg  be< 
hauptete  bcö  (iometen  »on  1770.  Da«  (i()ronicon  be«  ©hranja 
ift  vollftänbig  junt  erftemnal  ju  Sßien  1 7Ö6  erfcbienen,  unb 
e«  hfif*  aubbrücflich  barin:  baß  im  SBeltjabr  6962,  wäfjrenb 
baß  ftch  eine  ÜÖionbfinftcmiß  ereignete,  gaitj  auf  bie  ge« 
wohnliche  SQBeife  nach  berDrbnung  unb  ber  #rei«* 
bahn  ber  himmlifchen  Sichter  ein  dornet,  einem  9?ebel 
ähnlich,  erfchien  unb  bem  3)(onbe  nahe  faiu.  Da«  9ßelt«  •» 
fahr  (=  1450)  ift  irrig,  ba  *PhMnJa  beftimmt  fagt,  bie 
9Ronbfinftcrniß  unb  ber  dornet  feien  nach  ber  diitnahmc  von 
donftantinopel  (19  2J?ai  1453)  gefeffen  worben,  unb  eine 
©fonbfinfierniß  wirflich  ain  12  SDiai  1454  eintraf.  (S.  3 «s 
cob«  in  3ath’ö  monatl.  dorrefp.  93b.  XXIII.  1811 
S.  196  — 202.) 

Da«  ©erbältniß  be«  Serell’fchen  doineten  ju  beit  3»<piter«« 
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utonben;  bte  «Störungen,  tie  er  burch  fte  erlitten,  oljne  auf 
ißre  UmlaufSjeitcn  eiitjuwirfen  (it  o « m o 6 St.  I.  S.  117): 
ftnt  »on  Ce  Serrier  genauer  unterfucht  worben.  Siebter  ent 
beefte  biefen  merfwütbigen  Kometen  al«  einen  fehwaeßen  Siebet 
jlecf  im  Saugen  am  14  3uni  1770;  aber  8 Sage  fpäter 
Unstete  fein  Äem  fcfjen  al«  ein  Stern  jweiter  Khöße. 
Sor  tern  s4^«i£)el  war  fein  Schweif  ftcßtbar,  nach  bemfelben 
entwicfelte  jt<h  bcrfelbe  burd)  geringe  Auöftrömungen  faunt 
bi«.  lu  Cänge.  CereU  fanb  feinem  Kometen  eine  eUiptifcße 
Saßn  unb  bie  Umlauföjeit  »on  5,585  Sauren,  wa«  Surct 
ßarbt  in  feiner  »ortrefflicßen  '4$rei«fchrift  »on  1806  beftätigte. 
Stach  Klaufen  ^at  er  ließ  (ben  1 3uli  1770)  bi«  auf  363 
Krb^albmeffet  (311000  geegr.  Steilen  ober  6 SJionbfetnen) 
ber  Ktbe  genähert.  2)ap  ber  Komet  ntettl  früher  (Sfärj  1776) 
unb  nic^t  fpäter  (Dctober  1781)  gefeßen  würbe,  ift,  nach 
CereU’«  früherer  Sermuthung , »on  Caplace  in  bem  4ten  Sanbe 
ber  Mäcaniqu«  celeste  burdf  Störung  »on  Seiten  bc« 
3upiter«fpftem«  bei  ben  Annäherungen  in  ben  beiben  Saßren 
1767  unb  1779  analptifd)  bargctßan  worben.  Ce  Serrier 
finbet,  baß  nach  einer  «^ppotßefe  über  bie  Saßn  be«  Kometen 
berfelbe  1779  burd)  bie  Greife  ber  SafeUiten  butdßgegangen 
fei,  nach  einer  anberen  »on  bem  4ten  Satelliten  nach  außen 
^ weit  entfernt  blieb. 19 

2)et  SJiolecularj^uftanb  be«  fo  feiten  begrenjten  Äopfe« 
ober  Äerne«  wie  ber  bc«  Schweife«  ber  Kometen  ift  um  fo 
rätßfelßafter , al«  berfelbe  feine  Strahlenbrechung  »eranlaßt, 
unb  al«  burch  Arago’ö  wichtige  Kntbecfung  (#o«mo«  Sb.  I. 
S.  111,  391  unb  392  Anm.  19—21)  in  bem  Kometenlichte 
- ein  Antßeil  »on  polarifirtem,  alfo  »on  reflectirtem  Sen* 

t i 

nenlichte  erwiefcit  wirb. . SJenn  bie  fleinßen  Sterne  burch  bie 
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bunßartigen  2lu«jtrömungen  Deo  Steife«,  ja  faft  für* 
Ca«  (Sentrum  Ce«  Jterne«  felbft,  ober  wenigfton«  in  größter 

9?äf?c  De«  Geutrum«,  in  ungejcbwÄcbtcm  ©lanje  gefeilt  wer* 
Cen  (per  Couicteni  non  aliter  quam  per  nubem  ulteriora 
cernuntur;  ©eneca,  Nal.  Quaost.  VII,  18):  fo  geigt  Da* 
gegen  DieSlnalbfe  Ce«  Gometenlicbteö  in  Slrago’«  SBerfueben, 
Denen  icb  beigewobnt , Daß  bic  3)unftf)üUen  troß  ißrer  3art* 
beit  jreinbe«  Siebt  juniefjuwerfen  fät)ig  fmC ; 20  Daß  Diefc 
'ißcltförpcr  „eine  un»ollfommene  2>nrcbßcbtigfrit 21  £)aben, 
Da  Da«  Siebt  niebt  ungebinbert  Durch  ße  Durebgef)t".  3n  einer 
jo  locf ereil  9iebelgruppe  erregen  Die  einzelnen  töeifpiele  großer 
Siebt*  Sntenßtit,  U'ie  in  Ceni  Gometcn  t»on  1843,  ober  De« 
fternartigen  Scuebten«  eine«  Äerneö  um  jo  mehr  SBerwunbe» 
rang , al«  man  eine  alleinige  Surücfwcrfung  De«  ©onnenlicbt« 
annimmt.  Sollte  aber  in  Den  Gometen  niebt  Daneben  aueb 
ein  eigener  liefjtcrgcugenber  Ijlroccß  »orgeben? 

2)ie  auöjtrönicnDen,  »erbunftenben  Steile  auö  SRillionen 
Steilen  langen,  befenartigen , gefächerten  Schweifen  verbreiten 
fteb  in  Den  4ßeltraum;  unb  bilben  »ielleiebt,  entweber  felbß 
Da«  roiberftanbleiftenbe,  bentmenbe  gluibuin22,  welche« 
Die  üöabn  De«  Gncfifcben  Gometen  allinälig  verengt:  ober  fte 
niifeben  ßcb  mit  Dem  alten  äßeltenßoffe,  Der  ßeb  niebt  ju 
Jpimmelöförvcrn  geballt,  ober  ju  Der  Öilbung  De«  'Jiittge« 
oerbiebtet  bat,  welcher  un«  al«  Jbietfreiölicbt  leuchtet.  SEBir 
jeben  gleicbfam  »or  unferen  Slugen  materielle  J^bcile  oevfefnoin* 
Den,  unD  abnben  fauni,  wo  ße  ßeb  wieberuin  famincln.  ©o 
mabrjcbeinlieb  nun  aueb  bie  18  er  Dichtung  einer  Den  9Belt 
raum  füUenben  ga«artigen  glüßigfeit  in  Der  9iäbc  De«  Gen 
tralförpct«  unfre«  ©pfterne«  iß;  jo  famt  bei  beit  Gometen, 
Deren  ftern  itaeb  IBalj  ßeb  in  Der  ©onitennübe  »erfleinert, 
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tiefe  ba  oerbicptete  glüffigfeit  bocf)  »ol)l  nicht  alß  auf  eine 
blafenartige  DunfthüUe  brücfenb  gebaut  »erben.'29  SBenn 
bei  ben  Slußftrömungen  ber  (Someieit  bie  UmrifTe  bet  licht* 
reflectirenben  Dunfitheile  gewöhnlich  feljr  unbeftimmt  ftnb;  fo 
ift  eß  um  fo  auffallenber  unb  für  ben  Wolecular»3«ftflnb 
beß  ©eftimß  um  fo  lehrreicher,  bap  bei  einjelnen  Snbioibuen 
(j.  33.  bei  bem  .fjalleh’fdfen  (Someten  (Silbe  3anuatß  1836 
am  (Sap  ber  guten  ^offnung)  eine  Sctjärfe  ber  Umriffe  in 
bem  patabolifchen  »orberen  ^heiie  beß  itörperß  beobachtet 
»orten  ift,  »eiche  faum  eine  unfeter  §aufen»olfen  unß  je  - 
barbietet.  Der  berühmte  ^Beobachter  am  (Sap  oerglich  ben 
ungewohnten,  oon  ber  Starte  gegenfeitiger  Slnjiehung  bet 
3$eih[hcn  jengenben  Slnblicf  mit  einem  2Jlabafter»@efäfi,  baß 
non  innen  ftart  erleuchtet  ift. 24 

Seit  bem  (Srphetn.en  beß  aftronontifchen  DheU$  meineß 
3?aturgemälbeß  hat  bie  (Scmetenwelt  ein  (Sreignifi  bar* 
geboten , beffen  bloße  Wöglicbfcit  man  »oljl  »orher  faum  ge* 
ahnbet  hatte.  Der  93iela’fche  Somet,  ein  innerer,  »on 
furjer,  6%iähriger  Umlaufßjeit,  l)nt  fleh  >n  JWei  Kometen 
»on  ähnlicher  ©eftalt,  hoch  ungleicher  Dimenflon,  beibe  mit 
£opf  unb  Schweif,  geteilt.  Sie  haben  fiel),  fo  lange  man 
fte  beobachten  tonnte,  nicht  »ieber  oereinigt,  unb  finb  gefon* 
bert  faft  parallel  mit  einanbet  fortgefdhritten.  3lra  19  De» 
cember  1845  ha(te  J&ittb  in  bem  ungetheilten  (Someten  fd)bn 
eine  SIrt  Ißrotuberanj  gegen  Sterben  bemerft;  aber  am  21ten 
»ar  noch  (nach  ©ncfe’ß  (Beobachtung  in  Serlin)  »on  einer 
Trennung  nichtß  ju  feljen.  Die  fchon  erfolgte  Drennung 
»urbe  in  9?orbamerifa  juerft  am  29  Dec.  1845,  in  Europa 
erft  um  bie  Witte  unb  baß  (Snbe  3anuarß  1846  erfannt. 
Der  neue,  Heinere  (Solltet  ging  nörblich  »oran.  Der  Stbjianb 
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beibet  war  anfangs  3,  fpätev  (20  gebt.)  nach  Ctto  ©truBe’S 
intereffanter  3d<hnung  6 SDiinuten. 25  2)ie  Sicbtftärfe  weefc* 
feite:  fo  baff  ber  allmälig  wachfenbe  Sieben* Komet  eine  3dt 
lang  ben  Jpaupt  * Kometen  an  Sichtftärfe  überttaf.  2)ie  Slebel* 
füllen,  welche  jeben  bet  fierne  umgaben,  ffatten  feine  be* 
ftimmten  Umtiffe:  bie  beS  größeren  Kometen  jeigte  fogar  gegen 
6S2B  eine  lichtfch  wache  Slnfchwellung ; aber  ber  .fpinunelS» 
taum  jwifchen  ben  beiben  Kometen  würbe  in  fßulfowa  ganj 
nebeiftei  gefefjen  2S.  Kinige  Sage  fpäter  £>at  Sieut.  Staun? 
in  SEBafbington  in  einem  neunjödigen  Stünchner  Stefractcr 
Strahlen  bemerft,  weiche  ber  größere,  Ältere  Komet  bem  flei* 
neren,  neuen,  jufanbte:  fo  bafj  wie  eine  brütfenartige  Ser* 
binbung  eine  3«*1  lang  entfianb.  9lm  24  Stärj  war  ber 
flcinete  Komet  wegen  juneffmenber  Sichtfchwäche  faum  noch 
ju  etfennen.  Slan  fab  nur  nod?  ben  größeren  bis  jum  16 
bis  20  Slpril,  wo  bann  auch  biefer  »erfcfjwanb.  3<h  f)abe 
biefe  wunberfame  (Srfdjeinung  in  ihren  Kindheiten 27  befehde* 
ben , fo  Weit  biefelben  haben  beobachtet  werben  fönnen.  Seiber 
ift  ber  eigentliche  Slct  ber  Srennung  unb  ber  furj  Borger* 
gef)enbe  3uftanb  bcS  Älteren  Kometen  ber  Seobadjtung  ent* 
gangen.  3ft  ber  abgetrennte  Komet  uns  nur  unftdjtbar  ge* 
worben  wegen  Kntfernung  unb  großer  Sicf)tfd)wäcf)e , ober  hat 
er  ftch  aufgelöfi ? SBirb  er  als  Segle iter  wieber  erfaitnt 
werben,  unb  Wirb  ber  Siela’fdje  Komet  bei  anberen  SCßieber* 
Krfchcinungen  ähnliche  Slnotnalien  barbieten? 

2)ie  Kntftehung  eines  neuen  planetarifchen  SßeltförpcrS 
bur<h  Sheilung  regt  natürlich  bie  grage  an:  ob  in  ber 
Unjaljl  um  bie  Sonne  freifenber  Kometen  nicht  mehrere  burch 
einen  ähnlichen  fßrocejj  entflanben  ftnb  ober  noch  täglich  entjte* 
ben?  ob  fte  burch  fWetarbatien , b.  f).  ungleiche  ©efchwinbigfeit 
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im  Umlauf,  unb  ungleiche  äßirfung  bet  Störungen  nicht 
auf  Berfdjiebene  Sahnen  gerätsen  fönnen?  3n  einer,  fdjon 
früher  berührten  §lbljanblung  Bon  Steppen  Slteranber  ifl 
Berfucht  worben,  bie  ©enefi«  ber  gefammtcn  inneren 
Kometen  butch  bie  Slnnafime  einet  folgen,  welfl  nicht  ge* 
nugfam  begrünbeten  ^ppot^efe  ju  etflären.  Slucp  im  2l(ter-- 
tt)um  feinen  äf>ntict?e  Sorgänge  beobachtet,  aber  nicht  h>n- 
länglich)  befchrieben  worben  ju  fein.  Seneca  führt  nach  einem, 
wie  er  freilich  felbft  fagt,  unjuBerläffigen  3cugcn  an,  bah 
ber  Komet,  welcher  beö  Untergänge«  bev  Stabte  Jpelice  unb 
Sura  befchulbigt  warb,  fiel)  in  jwei  fdjieb.  (Sr  fegt 

fpöttifch  h‘nju:  warum  hnt  9iiemanb  jwei  (Someten  ftch  ju 
einem  Bereinigen  fc£)cn? 20  Die  chineftfcheit  2lfironomen  reben 
Bon  „btei  gefuppelten  Kometen",  bie  im  3at)r  896  etfehienen 
unb  jufammen  ihre  Sahn  burdjliefen. Ja 

Unter  ber  groben  3alji  berechneter  (Someten  fmb  bi«f)er 
acht  befannt,  beren  Umlauföjeit  eine  geringere  (Dauer  al«  bie 
Umlauf«jeit  be«  9ieptun  hat-  33on  biefen  acht  ftnb  fed)« 
innere  Kometen,  b.  h-  fold^e , beren  Sonnenferne 
Heiner  al«  ein  (ßunft  in  ber  Sahn  be«  9?eptun  ift:  nämlich 
bie  Kometen  Bon  Kn  de  (äpljel  4,09),  be  Sico  (5,02), 
Srorfen  (5,64),  gape  (5,93),  Siela  (6,19)  unb  b’Slr« 
re  ft  (6,44).  (Den  SIbfianb  ber  Krbe  Bon  bet  Sonne  = 1 
gefegt,  haben  bie  Sahnen  aller  biefer  fech«  inneren  Ko> 
meten  Slpfjrle,  bie  jwifd)en  äjpgiea  (3,15)  unb  einer  ®renje 
liegen,  welche  faft  um  1%  Slbftänbe  ber  Krbe  Bon  ber  Sonne 
jenfeit  Supiter  (5,20)  liegt.  Die  jwei  anberen  Kometen, 
ebenfall«  Bon  geringerer  Umlauföjeit  al«  Neptun,  ftnb  ber 
74jährige  Komet  Bon  SDlberö  unb  bet  76jährige  Komet 
oon  fallet).  Diefe  beiben  legten  waren  bi«  jum  3afjre 
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1819,  in  welchem  Kncfe  juerft  Me  Kriflenj  eineb  inneren 
Kometen  erfannte,  unter  ben  bamalb  berechneten  Kometen  bie 
»on  ber  fürjejieti  Umlaufbjeit.  Der  ßlberfche  (Fomci  »on 
1815  unb  bet  ^>aUe\;’fcbe  liegen  nach  ber  Kntbecfung  beb 
Neptun  in  ihrer  Sonnenferne  nur  4 unb  5%  Slbftänbe  ber 
Krbc  »on  ber  Senne  jenfeitb  ber  ©renje,  bie  fte  alb  innere 
Kometen  mürbe  betrachten  laffen.  äßenn  auch  bie  Benennung: 
innerer  Komet  mit  ber  Kntbecfung  tranbneptunifcher 
Planeten  Slenberungen  crieiben  fann , ba  Me  ©renje , bie 
einen  SBeltförpet  ju  einem  inneren  Kometen  macht,  oerün* 
berlich  ift;  fo  hat  ft*  t'odj  »or  ber  ^Benennung:  Kometen 
für  jer  Dauer  ben  Slorjug,  in  jebcr  Kpoche  unfereb  äßiffenb 
ron  etmab  beftimmtem  abhängig  ju  fein.  Die  jept  ficher  be» 
rechneten  6 inneren  Kometen  »ariiren  aßerbingb  in  ber 
Umlaufbjeit  nur  »on  3,3  bib  7,4  Safire;  aber  wenn  bie 
16jährige  2öieberfef)r  beb  »on  ^Jetcrb  am  26  3uni  1846 
ju  Neapel  entbeeften  Kometen  (beb  6 ten  Kometen  beb  Saljrb 
1846,  mit  einer  halben  gropen  Sire  »on  6,32)  ftch  befta* 
tigte90,  fo  ift  »orljer jufchen , bap  ftch  aßmälig  in  Jpinjtcbt  auf 
bie  Dauer  ber  Umlaufbjeit  SwiKhfnglieber  jwifchen  ben 
Kometen  »on  gape  un^  01b«t6  ftnben  werben.  Dann  wirb 
eb  in  ber  3»funft  fchwer  fein  eine  ®renje  für  bie  ibürje 
ber  Dauer  ju  beftimnten.  J£>ier  folgt  MeDabeße,  in  welcher 
I)r.  ©alle  bie  Klemmte  ber  6 inneren  Kometen  jufammem 
gefteßt  hat. 

Kb  folgt  attb  ber  hi*r  gegebenen  Ueberficht,  bap  feit 
ber  Krfennuttg  beb  Kncfifchen31  Kometen  alb  eineb  inneren 
im  3apr  1819  bib  jur  Kntbecfung  beb  inneren  b’Slrrejt’fchen 
Kometen  faum  32  3af)re  »erfloffen  ftnb.  Klliptifche  Kle* 
mente  für  ben  leptgenannten  hat  auch  ‘JJrott  IBißarceau  in 
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© tß  u m a cß  e t ’ d 21  ft r.  Stacßr.  Sto.  773  gegeben,  unb 
jugleicß  mit  SSalj  einige  SSermutßungen  über  3bentität  mit 
bem  »on  Sa  Jpire  beobachteten  unb  »on  Douwed  bered?' 
neten  Kometen  non  1678  aufgefielit.  3^e>  anbere  Kometen, 
fcßeinbar  ducß  »on  fünf'  bid  fecßdjäßrigem  Umlauf, 
ftnb  ber  3te  »on  1819,  »on  $ond  entbetft  itnb  »on  Kncfe 
beregnet;  unb  bet  4te  »on  1819,  »on  Slanpain  aufge* 
funben  unb  nacß  (Staufen  ibentifcß  mit  bem  etfien  »on  1743. 
Seibe  fönnen  aber  nocß  nid^t  neben  benen  aufgefüßrt  werben, 
welcße  burcß  Jüngere  Dauer  unb  ©enauigfeit  ber  Seobacß* 
tungen  eine  größere  ©i<ßerßeit  unb  93ollftänbigfeit  ber  Kle* 
mente  barbieten. 

Die  Neigung  ber  inneren  Kometenbaßnen  gegen  bie 
Kfliptff  ift  im  gangen  fleht,  jwifcßen  3°  unb  13 °j  nur  bie 
bed  33rotfen’f(ßen  Kometen  ift  fefjr  beträeßtlicß , unb  erreidjt 
31°.  Sille  bisher  entbeeften  inneren  Kometen  ßaben,  wie 
bie  §aupt'  unb  Siebenplaneten  bed  gefammten  ©onnenfßftemd, 
eine  birette  ober  recßitäufige  ^Bewegung  (»on  fBcfi  naiß 
Oft  in  ißten  Saßnen  fortfcßreitenb).  ©ir  3oßn  «fjerfcßel  ßat 
auf  bie  größere  ©eltenßeit  rütfldufiger  ^Bewegung  bei  Ko* 
meten  »on  geringer  Steigung  gegen  bie  Kfliptii 
aufmerffam  gemalt. 33  Diefe  entgegengefejjte  Sticßtung  ber 
Bewegung,  Welche  nur  bei  einer  gewiffen  Klaffe  plattetarifcßer 
Äötper  »orfommt,  ift  in  fjinfteßt  auf  bie  feßt.  allgemein  E)err- 
feßenbe  SReinung  über  bie  Kntfteßung  ber  ju  einem  ©pjieme 
geßörenben  SBeltförper  unb  über  primitiöe  ©toß'  unb  SBurf' 
fraft  »on  großer  SBicßtigfeit.  ©ie  geigt  und  bie  Kometen' 
wett,  wenn  gleicß  aueß  in  ber  weiteften  Werne,  ber  Slngießung 
bed  Keittralförperd  unterworfen,  boeß  in  größerer  3nbi»ibua* 
lität  unb  Unabßängigfeit.  Kine  folefce  ©etraeßtung  bat  ju 
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ber  3bee  Dtrleitet,  bie  gometen  für  älter  **  alb  alle  Planeten, 
gleidjiam  für  Urformen  ber  ftd)  lotfet  baHenben  fDlaterie  im 
Sßeltraume , ju  galten.  gb  fragt  f«h  babei  unter  biefer  Bor* 
aubfe&ung:  ob  niebt  trog  ber  ungeheuren  gntfernung  beb 
nächilen  girfietnb,  beffen  fßatallare  mir  lennen,  Dom  2tpt;cl 
beb  gometen  Don  1680  einige  ber  gometen,  welche  am 
^immelbgcwölbe  erftheinen,  nur  Dutchman berer  unfreb 
Sonnenfpftemeb  ftnb,  Don  einer  Sonne  jur  anberen  f«h  be» 
wegenb  ? • • 

3<h  laffe  auf  bie  ®ruppe  ber  gometen,  alb  mit  Dielet 
SQSahrfcheinlichfeit  juin  Sonnengebiete  gehörig,  ben  Sing  beb 
Shi«rfreiblichteb  folgen;  unb  auf  biefen  bie  Schwärme 
ber  $Weteor*2lfietoiben,  bie  bibweilen  auf  unfete  grbe 
herabfallen  unb  über  beren  grfjienj  alb  Rörper  im  Sffieltraume 
noch  feinebmegeb  eine  einftimmige  SRdnung  h««f^t.  Da  ich 
nach  bem  Vorgänge  Don  ghlabni,  Dlberb,  Saplace,  Slrago, 
3ohn  §erfchel  unb  Beffel  bie  Sietolifljen  beftimmt  für  aufier» 
itbifchen,  fobmifchen  Urfprungb  halte;  fo  barf  ich  wohl  am 
•Schlujj  beb  Slbfchnittb  über  bie  SBanbelfterne  bie  juperjicht*  1 
liehe  grWartung  aubfprechen:  bafj  bur<h  fbrtgefefcte  ©enauigfeit 
in  ber  Beobachtung  ber  Slerofithen,  geuerfugeln  unb  Stern» 
fchnuppen  bie  entgegengefe&te  SReinung  eben  fo  Detfdhwtnben 
werbe,  alb  bie  bib  ju  bem  16ten  3<*^r^wnbert  allgemein  Der» 
breitete  über  ben  meteorifchen  Urfprung  ber  gometen  eb 
(ängft  ift.  SBahrenb  biefe  ©eftirne  fchon  Don  ber  ajfrologi* 
fehen  gorporation  ber  „ghalbäer  in  Babplon",  Don  einem 
großen  Dheile  ber  ppthagorifchen  Schule  unb  Don  Slpotloniub 
bem  SRpbier  für,  ju  befiimmten  3dten  in  langen  planetari* 
fehen  Bahnen  wieberfefjtenbe  2Beltförper  gehalten  würben;  er* 
Härten  bie  mächtige  anti*ppthagorif<he  Schule  beb  Slrifioteleb 
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unb  ber  oon  6eneca  bcjhiltene  (Sptgeneö  bk  (Kometen  für 
(Stjeugniffe  meteoriföer  fßroceffe  in  unferem  Suftfrcife. 34 
Sinologe  ©djroonfungen  jtnifdjett  foflmifdjen  unb  tellurifcfjen 
^potljefen,  jmifc^cn  bem  äBeltraume  unb  bet  Sltmofpljäte 
führen  enb(icf)  botfc  ju  einer  richtigen  Slnftcfyt  ber  SRnturer* 
Meinungen  jurütf.  ' . . 


Jlitmtrhnnjjen. 

1 (©.  558.)  /(9)ermitrel(t  einer  fKeibe  een  3roiftbengliebern", 
lagt  3mm«nud  Ä«nt,  „werben  jenfeit  ©«turn  fid)  bie  lehren  Pla- 
neten nacb  unb  nacb  in  Gemeten  eerwattbeln,  unb  fe  bte  le&tere 
Gattung  mit  ber  erfleren  jufammenbangen.  Dab  WeiV p , nacb 
welchem  bte  Grcentruität  ber  planetenfreifc  (leb  in  fberbältnifi 
tbreb  'Abftanbeb  non  ber  ©onnt  «erhält,  unterflögt  biefe  Sernm-- 
tbung.  Sie  Grcentricität  nimmt  mit  bem  älbftanbe  ju,  unb  bie 
entfernteren  Planeten  fommen  babureb  ber  SBeflimmung  ber  @o= 
meten  näher.  Der  lebte  planet  unb  erfte  Gomet  fönpte  berjentge 
genannt  werben,  welcher  in  feiner  ©onnennäbe  ben  Areib  beb  ibm 
näcbflen  planeren,  eielleicbt  alfo  beb  ©aturn,  burebfebnitte.  — 9Iucb 
bureb  bie  ©röjie  ber  planetarifdjen  Waffen,  bie  mit  ber  Gntfer= 
nung  (een  ber  ©onne)  junebmen,  wirb  unfere  Dbeorie  een  ber 
meebanifebrn  Gilbung  ber  j>immelbfbrper  Mär  lieb  erroiefen." 
A a n t,  Waturgefcb.  beb  j)immelb  (1755)  in  ben  fämmtl 
Werfen  Db-  VI.  ©.  88  nnb  195.  3m  Anfang  beb  5ten  jjanpt: 
flücfeb  wirb  (©.  i3i)  von  ber  früheren  temetenäbnlicbeu 
'Matur  gefproeben,  welche  ©aturn  abgelegt  habe. 

1 (@.  559.)  ©tephen  911er  anber  »on  the  similarity  of  ar- 
rangement  of  tbe  Asteroids  and  the  Comets  of  short  period,  and 
the  possibility  of  their  common  origin«,  in  ©oulb’b  Astron. 
Journal  No.  19  p.  147  unb  No.  20  p.  181.  Der  fflrrf.  unter: 
febeibet  mit  ijinb  (©  cb  u m.  91  fl r.  Macbr.  Mo.  724)  »the  co- 
mets of  short  period,  whose  semi-axes  are  all  ncarly  the  same 
with  those  of  the  small  planels  between  Mars  and  Jupiter;  and 
the  other  dass,  including  tbe  comets  whose  mean  distance  or 
semi-axis  is  somewhat  less  than  that  of  Uranus.«  Gr  fehltest 
bie  erfle  Phhanblung  mit  bem  fÄefultate:  »Different  facts  and 
coincidences  agrec  in  indicating  a ncar  appulse  if  not  an  actual 
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collision  of  Mars  with  a large  comet  in  1315  or  1316,  that  tha 
comet  was  ihereby  broken  into  three  parts,  whose  or  bits  (ii 
may  be  presumed)  received  evcn  then  their  present  form;  viz., 
that  still  presented  by  tbe  comcts  of  1812,  1815  and  1846,  which 
are  fragments  of  the  dissevered  comet.«  , • 

* (®.  559.)  Äaplace,  Expos,  du  Syst.'du  Monde  (4d. 
1824)  p.  414. 

* (©.  559.)  lieber  Someten  im  ^«turgemälbe  f.  Äo.dmod 
<Bb.  I.  ©.  105—120  unb  389—393  9fnm.  12-27. 

* (©.  560  ) 3«  fteben  halben  3af>rfmnberten  »on  1500  bid 
1850  finb  jufammen  52;  einjeln  in  ber  Oieifjenfolge  t>on  fiebeu  glei= 
<ben  ferioben;  13,  10,  2,  10,  4,  4 unb  9,  bem  blofjen  giuge 
fldjtbare  Someten  in  Suropa  erfd>ienen.  #ier  folgen  bie  ein= 
jelnen  3a^rc : 


1500-1550 

1550-1600 

13  ®om. 

10  6om. 

1600—1650 

1650-1700 

1607 

1652 

1618 

1664 

2 Som. 

1665 

1668 

1672 

1680 

' t 

1682 

1686 

’ , ; ' 

1689 

1696 

10  ®om. 

1750-1800 

1700—1750 

1759 

1702 

1766 

1744 

1769  , 

1748  (2) 

1781 

4 Sem. 

s 

4 Som.  - 

1800—1850 

1807 

1811 


Digitized  by  Google 


577 

1819 

1823 

1830 

1835 

1843 

1845 

1847 

9 €om. 

9116  23  im  IGten  Jabrbunbert  <bem  ^ritalter  oon  91pianub,  ffli= 
rolamo  ftracafforo,  ganbgraf  2ßilf>elm  IV  oon  Reffen,  «OTdflliit  imb 
lpd>o)  erfcbienene,  bem  unbewaffneten  '2luge  ficbtbare  Sanieren  (iinb 
bier  aufgejablt  worben:  sehn  oon  tyingrc  befcbriebene,  nämlich: 
1500,  1505,  1506,  1512,  1514,  1516,  1518,  1521,  1522  unb 
1530;  ferner  bie  Someten  oon  1531,  1532,  1533,  1556,  1558, 
1569,  1577,  1580,  1582,  1585,  1590,  1593  unb  1596. 

* (®.  562.)  Ci  tff  ber  „bbbartige"  Somet,  welkem  in  ©turnt 
unb  ©cbiffbrucb  ber  lob  beb  berühmten  portugieftfcben  Sntbecferb 
93artbolomäub  Bia},  alb  er  mit  Sabral  POit  SSraftlien  nach  bem 
93orgcbirge  ber  guten  jjoffnung  fegelte,  }ugefcbrieben  warb;  ij tt m= 
bolbt,  Examen  crit.  de  l’hist.  de  la  Geogr.  T.  I.  p.  296 
unb  T.  V.  p.  80  (©oufa,  AsiaPorlug.  T.  I.  P.  1.  cap.  5 p.  45). 

7 (©.  562.)  üaugier  in  ber  Connaissance  des  temps 
pour  l’an  18f6  p.  99.  Söergl.  auch  tdouard  Biot,  Rccberches 
sur  les  anciennes  apparitions  chinoises  de  la  Co- 
mete  de  Halley  antericures  a l’anneo  1378  a.  a.  0. 
p.  70  - 84. 

• (©.  562.)  Ueber  ben  »on  ©alle  im  War}  1840  eittbecffen 
Someten  f.  © ch  n m a dt  e r ’ b 21  fl r.  97a<br.  S8b.  XVII.  ©.  188. 

’ (©.  562.)  ©.  meine  Vues  des  Cordillbres  (ed.  in 
folio)  PI.  LV  fig.  8,  p.  281  — 282.  Bie  OTericaner  batten  aud) 
eine  febr  richtige  Ülnficbt  »on  ber  Urfad)  ber  ©onnenffnffernifi. 
Biefelbe  mericanifche  j>anbfd)rift , wenigffenb  ein  93iertel=3abr= 
bunbert  por  ber  änfunft  ber  ©panier  angefertigt,  bilbet  bie 
©onne  ab,  wie  fte  fall  ganj  von  ber  Wonbfchetbe  verbectt  wirb 
unb  wie  ©terne  babei  ftchtbar  werben. 

10  (@.  562.)  Biefe  Sntffebung  beb  ©cbweifeb  ant  oorbe= 
ren  SC^eile  beb  Sometenfopfeb,  welche  SBeffel  fo  Piel  befchäftigt 
0.  ».  turn  bolbt,  Jtotmol.  III.  37 
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hat,  war  fdjon  SNewton’d  uni»  ffiinthrop’d  »Hnficbt  (»ergl.  91 1»-- 
ton,  Princip.  p.  511  ttnb  Philos.  Transact.  Vol.  LVJI. 
for  the  Year  1767  p.  140  fig.  5).  ®er  ©cbweif,  meint  91ewton, 
entwirfele  ftd>  her  ©onne  nahe  am  (lärf|ieu  unb  läitgften,  weil 
bie  Jjimmeldluft  (wad  wir  mit  Surfe  bad  wiberfl  ehenbe 
Wittel  neunen)  bort  am  biebteften  fei,  unb  bie  particulae 
caudae,  fiarf  erwärmt,  non  brr  bitteren  jjimmeldluft  getragen, 
leichter  auffietgen.  SSSinthrop  glaubt,  bah  ber  #aupteffect  erfl 
etwad  nach  bem  ferihet  eintrete,  weil  nach  bem  neu  Newton  fe|b 
geflehten  ©efe^e  (Princ.  p.  424  unb  466)  überall  (bei  periobifcher 
©ärme:9>eränberiiHg  wie  bei  ber  SWeeredflutb)  bie  SRatima  (ich 
»erfpäten. 

11  (©.  562.)  SMrago  im  Annuaire  pour  1844  p.  395.  $ie 
25eobacbtung  tft  non  Slmtei  bem  ©ohne. 

u (©.  563.)  lieber  ben  Someten  »on  1843,  ber  mit  beifpieü 
lofem  ©lanje  im  nörblichen  Suropa  im  9Äonat  SRärj  nabe  bei  bem 
Orion  erfcpieu,  unb  ber  ©onne  unter  allen  beobachteten  unb  be= 
rechneten  Someten  am  nächflen  gefommen  ifi,  f.  alled  gefammelt 
in  ©ir^ohn  jjerfchel’d  Oullincs  of  Astronomy  5 589—597 
unb  in  ipeirce,  American  Almanac  for  1844  p.  42.  5ßegen 
phpftognomifcher  Stehnlichfeiten,  beten  Unjtcherheit  aber  fchon  ©e= 
neea  (Nat.  Quaest.  üb.  VII  cap.  II  unb  17)  entwirfelt  hat, 
würbe  er  anfänglich  für  ibentifch  mit  ben  Someten  »on  1668  unb 
1689  gehalten  (Sodmod  Söb.  I.  ©.  144  unb  410  ®nm.  62;  ©alle 
in  ßlberd  Sometenbabnen  9Jo.  42  uttb  50).  35ogudlarodfi 
(©  ch  u m.  Säftr.  9?acbr.  9Jo.  545  ©.  272)  glaubt  bagegen,  bah 
feine  früheren  Srfcbeinungen  bei  einem  Umlauf  »on  147  3abren 
bie  »on  1695,  1548  unb  1401  waren;  ja  ernennt  ihn  benSome: 
ten  bed  91r ifloteled,  „weil  er  ihn  bid  in  bad  Jahr  371  »or 
unferer  Zeitrechnung  junitfführt,  unb  ihn  mit  bem  talentvollen 
jjelleniften  Ithierfcb  in  ©tünchen  für  einen  Someten  hält,  bejfeu 
in  ben  Meteorologicis  bed  Slrifioteled  Such  I cap.  6 Sr: 
wähnung  gefchieht".  3<b  erinnere  aber,  bah  ber  9?ame  Somet 
bed  ärifloteled  »ielbeuttg  uttb  unbefiimmt  ifh.  üßirb  ber  ge- 
meint, welchen  «rifloteled  im  Orion  »erfchwinben  läht  unb  mit 
bem  Srbbeben  in  äebaja  in  ffierbinbung  fe$t;  fo  muh  man  nicht 
»ergehen,  bah  biefer  Somet  »on  Salliflhened  »or,  »on  3)iobor  nach, 
unb  »on  Slrifioteled  jur  Zeit  be*  Srbbebend  angegeben  wirb. 
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®ab  6te  unb  8t  e Gapitel  ber  «Df e te orolcgie  Raubein  ppn  4 Go= 
nieten,  bereu  Cpotben  ber  Crfcbeinung  burcb  'Ärcbonten  ju  «Ktl-en 
unb  bur<b  unbrilbringenbe  3)egebenbeiten  be^ricburt  werben.  Cb 

ift  bafelbfl  bfr  Weibe  nach  gebacbt:  beb  weft lieben  Gometen,  wel* 
eher  bei  bem  großen,  mit  Ueberfcbiremmungen  rerbnnbenen  Crb; 
beben  ren  Stcbaja  erfdjien  (cap.  6,  8);  bann  beb  Gometen  unter 
bem  IHrdjonten  Cudeb,  ©obu  beb  «Woion;  fpäter  (cap.  6,  10)  fommt 
ber  ©tagtrite  wieber  auf  beit  roejllieben  Co  nieten,  ben  beb  großen 
Crbbebenb,  jurücf,  unb  nennt  babei  ben  QIrcbonfen  Sileub:  ein 
Warne,  ben  unrichtige  fiebarten  in  Slriftaub  rerroanbelt  b«ben, 
unb  ben  i|)ingr4  bebbalb  in  ber  Com  Biographie  mit  <Jtri= 
ftbeneb  ober  Sllciftbeneb  fälfdilicb  für  Cine  ‘i'erfon  halt.  3>er  ffllam 
biefeb  Gometen  beb  2lfleub  verbreitete  fi<b  über  ben  britten  £beil 
beb  .^immelbgemblbeb;  ber  ©cfeireif,  melden  mau  ben  QBeg  (ö<tög) 
nannte,  mar  alfo  60°  lang.  Cr  reidjte  bib  in  bie  ©egenb  beb 
Orion,  wo  er  (idj  auflbfte.  3«  caP-  7>  9 wirb  beb  Gometen  ge= 
bacbt,  welcher  gleichseitig  mit  bem  berübmten  SltrolitbenfaU  bei  «Hegob 
fofamot  (dt  obmob  2Sb.  1.  ©.  124,  397  unb  407)  erfcbien,  unb 
mobl  nid?t  eine  fflermecbfelung  mit  ber  pon  Samacbob  betriebenen, 
70  Sage  lang  leudjtcnben  unb  ©terufcbnuppen  fprübenben  9l6ro= 
litl)en  = 2ßo!f e fein  (ann.  Cnblicb  nennt  91ri(lote(eb  noch  cap. 
7,  10  einen  Gometen  unter  bem  2(rcbonten  Wicomadjub,  welchem  ein 
©türm  bei  Gorintb  jugefebrieben  warb.  ®iefe  »irr  Gometen  = Cr= 
fdjeintingen  fallen  in  bie  lange  «pertobe  ooit  32  Olpmpiaben:  mim. 
lieb  ber  Slerolitbenfall  nach  ber  fa  rifeben  Gbtonit  01.  78,1 
(168  ante  Chr.),  unter  ben  fflrcbonten  Übeageuibeb;  ber  große  Comet 
beb  2l(ieub,  welcher  jut  ?fit  beb  Crbbebenb  oon  2lcbaja  erfcbien 
unb  im  ©ternbilb  beb  Orion  oerfebwaub,  in 01.  101,*  (373  a.  Chr.); 
Cudeb,  ©ebn  beb  «Woion,  pou  ®iobor  (XII,  53)  fälfcblidj  CucUbeb 
genannt,  in  01. 88,2  (427  a.  Chr. ),  rote  aud>  ber  Commentar  beb  3o- 
banneb  «philoponoä  beflätigt;  ber  Comet  beb  Wicomaebub  in  01. 109,4 
(341  a.  Chr).  93ei  tyliniub  II,  25  inirb  für  bie  jubac  cffigics 
mulata  in  hastam  01.  108  angegeben.  «Wtt  bem  unmittelbaren 
itnfnüpfen  beb  Gometen  beb  3l(teud  (01.  101,4)  an  bab  erbbeben 
in  Hebaia  ftimmt  amb  ©eneca  überein,  inbem  berfelbe  beb  tlnter.- 
gangeb  oon  »ura  unb  Jpelice,  roelcbe  ©täbte  2lri|toteIeb  nicht  aub= 
brüeflieb  nennt,  folgenbermaßen  ermähnt:  »Effigiem  ignis  longi 
fuisse,  Callisthenes  tradit,  anlequam  Burin  el  Hcliccn  mare 
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abscondcrct.  Aristoteles ait,  non  trahem  illam,  sed  Cometam  fuisse« 
(©eneea,  Nal.  Quaost.  VII,  5).  ©trabo  (VIII  p.  384  ©af.) 
fe&t  ben  Untergang  ber  jioei  oft  genannten  ©täbte  jioei  3ahre  »or 
ber  @d)lacht  »on  Seuctra,  rooraub  ftd>  wieber  Ol.  101,4  ergiebt. 
SHacbbem  enbltd)  ©iobor  oon  ©teilten  biefelbe  Gegebenheit  alb  unter 
beni  2lrchonten  2lfieub  »orgefallen  nmftänblicher  (XV,  48  unb  49) 
befdjrieben  bat,  fe£t  er  ben  glänjenben,  fchattenioerfenben 
©onieten  (XV,  50)  unter  ben  2lrchouten  2ilciftheneb,  ein  3ahr  fpäter, 
01.  102,1  (372  a.  Chr.),  unb  alb  Gorboten  beb  Untergangeb  ber 
jjerrfebaft  ber  Sacebämonier;  aber  ber  fpdfere  ©iobor  b«t  bie 
©eioobnbeit  eine  Gegebenheit  aub  einem  3ahre  in  bab  anbere  ju 
»erfchieben : unb  fiir  bie  ©poche  beb  Qlfteub,  »or  bem  2Ilciftbeneb, 
fpredjen  bie  alteflen  unb  fidjerften  Zeugen,  Sirtfloteleb  unb  bie 
Ularifcbe  ©hronif.  ®a  nun  fiir  ben  herrlichen  ©orneten  »on  1843 
bie  9(nnahme  eineb  Umiattfb  »on  I47j  3«bren  Gogublambfi  bttrdj 
1695,  1548,  1401  unb  1106  auf  bab  3«br  371  »or  unferer  Zöt= 
recbnttng  führt,  fo  flimmt  8amtt  ber  Sontet  beb  ©rbbebeub 
»on  21  cha ja  nach  2trifloteIeb  bib  auf  jwei,  nach  Siobor  bib  auf 
ein  3ahr  überein:  tvab,  wenn  man  »on  ber  9lehnlichfeit  ber  Gähn 
etn'ab  tviffen  fönnte,  bei  roahrftheinlicbett  ©törnngen  tu  einer 
feriobe  »on  1214  3abren  freilich  ein  febr  geringer  gehler  i(l. 
2ßenn  tytngrb  in  ber  Coro dtograp hie  (1783  T.  I.  p.  259  —262), 
fich  auf  ©iobor  unb  ben  2Ircbonten  2(lciflheneb  flatt  2t(leub  ftä^cnb, 
ben  in  grage  ftehenben  ©orneten  int  Orion  in  01.  102,  unb  bo<b 
in  ben  2lnfang  3uü  371  »or  ©hriftub  flatt  372  fei) t;  fo  liegt  ber 
fflrunb  wohl  barin,  bah  « wie  einige  2lftronomen  bab  erfte  3ahr 
»or  ber  cbriftlidjen  Zeitrechnung  mit  anno  0 bejeichnet.  Sb  ifl 
fcbliefilicb  ju  bemerfen,  baß  ©ir  3ohn  jjerfchel  für  ben  bet  hellem 
Sage,  nahe  an  ber  ©otine,  gefehenen  ©orneten  »on  1843  eine  ganj 
anbere  Umlaitfbjeit  unb  ji»ar  »on  175  3abreit  annimmt,  roab  auf 
bie  3ahre  1668,  1493  unb  1318  führt.  (Gergl.  Outlines  p.  370 
bib  372  mit  ©alle  in  O l b e r b ©ometenbabnen  ©.  208 
unb  Äobrnob  Gb.  I.  ©.  144.)  2lnbere  Kombinationen  »on  ipeirce 
unb  ©laufen  leiten  gar  auf  Umlaufbjeiten  »on  21y  ober  7-^  3ah= 
ren:  — Getoeib  genug,  wie  gewagt  eb  ifl  ben  ©orneten  »on  1843 
auf  ben  2lrd>onten  Qljleub  jurütfjuführen.  ©te  ©rtoähnung  eineb 
Someten  unter  bem  2lr<bonten 9?icoma<hub  in  ben  Meteorol.  lib.I 


Digitized  by  Google 


.581 


cap.  7,  10  gewahrt  wenigflenb  ben  'Bortbeil,  unb  ju  lehren,  baß 
birfe^  2Berf  gefcbrieben  würbe,  alb  arifloteleb  roenigfleu^  44  3apr 
alt  war.  äfuffaUenb  pat  ei  mir  immer  gefebienen,  ba#  her  große 

Btann,  6«  er  jur  geit  beb  Erbbebenb  oon  'Krtjaja  unb  her  Erfcpei: 
nung  beb  großen  Someten  im  Orion,  mit  einem  Schweif  »on  60“ 
Sänge,  febon  14  3«bf  alt  war,  mit  fo  wenig  Sebenbigfeit  oon  einem 
fo,  gläujeuben  @egen(ianbe  fpriept,  unb  fiep  begnügt  ibn  unter  bie 
Someten  ju  (üblen,  „bie  ju  feiner  3eit  gefeben  würben".  Die  Ber= 
wunbernng  (leigt,  wenn  man  in  bemfelben  Sapitel  erwähnt  finbet, 
er  habe  etwas  neblicpteb,  ja  eine  febwaebe  Bläpite  U&utj),  um  einen 
girftern  in  bem  Hüftbein  bei  jjunbeb  (oielleicpt  aroepon  im 
kleinen  äjunbe)  mit  eigenen  -äugen  gefebn  (Meteorol.  1.6,9). 
auch  foriebt  ariftoteleb  (I.  6,  11)  von  feiner  Beobachtung  ber 
Bebecfung  eineb  ©ternb  in  ben  Zwillingen  burep  bie  ©epeibe  beb 
3up:.ter.  ÜBab  bie  bunflige  Bläptte  ober  Bebelumbüllung  beb  l))ro= 
evon  (?)  betrifft,  fo  erinnert  fie  mi<b  an  eine  Erfcpeinung,  oon 
ber  mebrmalb  in  ben  alt--mericanifcben  sHeicpb  = annalen  nacb 
bem  Codex  Tcllerianus  bie  SHebe  ift.  „Diefeb  3«b»"  beißt  eb 
barin,  „bampfte  (rauchte)  wieber  Citlalcholoa",  ber  planet  Benub, 
aiub  Tlaxoteotl  im  ajtedfcpen  genannt  (f.  meine  Vues  des 
Cordillisres  T.  II.  p.  303):  roaprfcbeinlicp  am  grieepifeben  wie 
am  mericanifcben  jpimmel  ein  'Phänomen  atmofpbärifcber  ©rrapleu= 
bre(bung,  bie  Erfcpeinung  deiner  Stern:#  Sfe  (halones). 

(©.  563.)  Ebuarb  Btot  in  ben  Comptcs  rendus 
T.  XVI.  1843  p.  751. 

“ (©.  564.)  ®alle  in  bem  anbange  ju  Olberb  Someten= 
bahnen  ©.  221  Bo.  130.  (Ueber  ben  wabrfcbeinlicben  Durchgang 
beb  jweifcbweiffgen  Someten oon  1823  f.  Edinb.  Kcv.  1848  No.  175 
p.  193.)  — Die  furj  oorber  im  Stert  angeführte  abbanblung,  bie 
wahren  Elemente  beb  Someten  oon  1680  eutbaltenb,  vernichtet 
#allep’b  pbantaffifepe  3bee,  nach  welcher  berfelbe  bei  einem  ooraub-- 
gefepten  Umlaufe  oon  575  3abren  511  allen  großen  Epochen  ber 
Blenfcbengefcpicpre:  jur  Zeit  ber  ©ünbflutb  naep  pfbraifepen  Sagen, 
im  Zeitalter  beb  Ogogeb  nach  grieepifepen  Sagen,  im  trojanifeben 
.Stiege,  bei  ber  Zerftörung  oon  Binioep,  bei  bem  Stöbe  oon  3nliub 
Safar  u.  f.  w.,  erfepienen  fei.  Die  Umlaufbjeit  ergiebt  fiep  aub 
Encfe’b  Berechnung  ju  8814  3apren.  ©eine  geringffe  Entfernung 
oon  ber  Oberfläche  ber  Sonne  war  am  17  Der.  1680  nur  32000 
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geographiöhe  Weilen,  alfo  20000  weniger  al*  bie  (Entfernung  ber 
(Erbe  vom  Wotibe.  Sa*  äbhel  ijt  853,3  (Entfernungen  ber  erbe 
von  ber  Sonne,  unb  ba*  93erb«ltnip  ber  fleinften  jur  grölen 
entfernung  von  ber  Sonne  ijt  wie  1 : 140000. 

12  (©.  564.)  Ülrago  im  Annuaire  pour  1832  p.  236— 233. 

“ (©.  564.)  Sir  3opn  Jjerfchel/.Outlincs  § 592. 

17  (S.  564.)  23ernharb  von  2inben«u  in  © ch  u m.  3tftr. 
91 « d)  r.  91  o.  698  ©.  25. 

" (©.  565.)  Äobmo*  93b.  111.  ©.  46-49. 

15  (©.  566.)  2e  Serrier  in  ben  Comptcs  rendus  T.  XIX. 
1844  p.  982  - 993. 

20  (©.  567.)  91  e iv  t o n nahm  für  bie  glänjenbfteu  gometeu 
nur  von  ber  Sonne  reflectirte*  Sicht  an.  Splenilent  ComeUe, 
lagt  er,  luccSolis  a se  reflexa  (Princ.  mathcm.  ed.  Le  Seur 
el  Jacquier  1760  T.  III.  p.  377). 

21  (©.  567.)  93effel  in  Schumacher’*  3afjrbu ch  für 
1837  ©.  169. 

22  (©.  567.)  So *mo*  23b.  I.  @.  113  unb  93b.  III.  @.  50. 

23  (©.  568.)  93al},  Essai  sur  la  determination  de  ia 
densilc  de  l’ether  dans  l’espace  planetaire  1830  p.  2 
unb  Äo*mo*  93b.  I.  ©.  112.  Ser  fo  forgfältig  unb  immer  un= 
befangen  beobachtenbe  Jjeveliu*  war  fc^on  auf  bie  93ergröperung 
ber  eometenferne  mit  gunahme  ber  entfernung  von  ber  Sonne 
aufinerlfam  gewefen  (ipingre,  Cometographic  T.  II.  p.  193). 
Sie  93e|timmungen  ber  Surchmeffer  be*  eometen  von  ende  in  ber 
©ounennähe  fmb,  wenn  man  ©enauigfeit  haben  will,  fehr  fchwierig. 
Ser  Somet  ifi  eine  neblige  931a(fe,  in  weither  bie  Witte  ober  eine 
©teile  berfelben  bie  hell|te,  felbft  h«»orjte<henb  t)tü,  tfl.  ffioit 
biefer  ©teile  au*,  bie  aber  nicht*  von  einer  Scheibe  jeigt  unb 
nicht  ein  Sometenlopf  genannt  werben  fann,  nimmt  ring*um 
ba*  2ieht  fehlten  ab;  babei  verlängert  (ich  ber  91ebel  nach  einer 
©eite  htiL  fo  bap  biefe  ajerlängerung  al*  Schweif  erfcheint.  Sie 
Wefuugen  bejiehen  fleh  alfo  auf  biefen  91ebel,  bellen  Umfang , ohne 
eine  recht  beftimmte  ©renje  ju  haben,  im  ferihel  abuimmt. 

24  (©.  568.)  ©ir  30&11  Jperfchel,  Results  of  Astrou. 
Observ.  al  the  Cape  of  Good  Hope  1847  § 366  PI.  XV 
unb  XVI. 

23  (©.  569.)  Wenn  mau  noch  fpäter  (5  Wärj)  ben  ‘Hb|taiib 
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beiber  (äometen  bi8  9"  19'  wacbfeu  fab,  fo  war  birfe  3unabme, 
wie  iptantamour  gejetgt  bat,  nur  fdjeinbar  unb  von  brr  4lnnäbe= 
rung  jur  Erbe  abhängig,  ©ont  Jebruar  bid  10  9)?ärj  blieben  beibe 
Ibeile  bed  So ppeleo nieten  in  gleicher  Entfernung  von  einanber. 

u (©.  5G9.)  Lc  19  fevrier  18i6  on  apercoit  le  fond  noir 
du  ciel  qui  separe  les  deux  comeles;  O.  ©truve  im  Bulle- 
tin pbysico-mathdmatique  de  l’Acad.  des  Sciences 
de  St.  Pdtersbourg  T.  VI.  No.  4. 

” (©.  569.)  ©ergl.  Outlines  5 580—583;  ©alle  in  Ob 
b e r d Sometenbabnen  ©.  232. 

” (©;  570.)  »Ephorus  non  religiosissimac  lidei , saepe  de- 
cipitur,  saepe  decipit.  Sicut  hic  Comelem,  qui  omuium  mor- 
talium  oculis  custodilus  est,  quia  ingentis  rei  traxit  eventus, 
cum  Helicen  et  Burin  orlu  suo  merserit,  ait  illum  discessisse 
in  duas  stellas : quod  praeter  illum  nemo  tradidit.  Quis  enim 
possel  observare  illud  momentan],  quo  Cometes  solutus  et  in 
duas  partes  redactus  est?  Quomodo  aulem,  si  est  qui  viderit 
Cometem  in  duas  dirimi,  nemo  vidit  fieri  ex  duabusf«  ©eneca, 
Nat.  Qua  est.  Iib.  VII  cap.  16. 

” (@.  570.)  Gbuarb  ©iot,  Kccherches  sur  les  Co- 
mb tes  de  la  Collection  de  Ma-tuan-lin  in  den  Comp  tes 
ren  dus  T.  XX.  1845  p.  334. 

" (@.  571.)  ©alle  in  ö I b e r d SWetbobe  ber  Go= 
metenbabnen  ©.  232  9fo.  174.  GUipttfcbe  ©ahnen  mit  ver= 
baltui  jjniajiig  nicht  febr  langer  Sauer  ber  Umlaufdjeiten  (ich 
erinnere  an  bie  3065  uub  8800  3>»bre  ber  Gometen  von  1811  unb 
1680)  bieten  bar  bie  Gometen  von  Golla  unb  ©remifer  and  bei» 
3abren  1845  unb  1840.  ©ie  fcbeiuen  Umlaufdjeiten  von  nur  249 
unb  344  3abren  ju  haben.  (©.  ©alle  a.  a.  O.  ©.229  unb  231.) 

**  (®.  571.)  Sie  furge  Umlaufdjeit  von  1204  Sagen  ivurbe 
von  Ende  bei  bem  2ßiebererfcbeinen  feined  Gometeu  im  3abr  1819 
erfannf.  ©.  bie  juer|t  berechneten  elliptifcben  ©ahnen  im  33 er I. 
’Xftron.  3abrbuch  für  1822  @.  193,  unb  für  bie  jur  Grflärung 
ber  befcbleuntgten  Umläufe  angenommene  Gonjtante  bed  ivib  er- 
flehenden SWitteld  Gncfe’d  vierte  Slbbanbl.  in  beu 
Schriften  ber  ©erliner  2lfabemie  aud  bem  3-  1844.  (©ergl. 
älrago  im  Annuaire  pour  1832  p.  181;  in  ber  Lettre  a Mr. 
Alexandre  de  Humboldt  1840  p.  12,  unb  ©alle  inOlberd 
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©ometenbabnen  ©.  221.)  3ur  ©efcpicbte  bei  ©ometen  von 
Surfe  i|t  noch  ^iet  ju  etimtern;  bajj  berfelbe,  fo  weit  bie  Äunbe 
ber  23eobacbtungen  reitet,  }uer|t  »on  SKechain  ben  17  3an.  1786 
au  jwei  Sagen  gefebeu  würbe;  bann  »on  59(i$  ©arolina  Jjerfdjel 
ben  7—27  9Jo».  1795;  barauf  »on  93ou»arb,  iponb  unb  Jjutb  ben 
20  Oct.  — 19  9lo».  1805;  fnblüfc,  alb  sehnte  ffiieberfebr  feit 
OTbcbain’b  Sntberfung  im  3-  1786,  »om  26  9lo».  1818  bib  12  3«n. 
1819  »on  $onb.  Die  er |t e »on  Snrfe  »oraubberechnete  2ßie» 
berfebr  würbe  »on  äKumfer  ju  iparamatta  beobacbter,  (©alle 
a.  a.  0.  ©.  215,  217,  221  unb  222.)  — Der  Sö iela’fd?e  ober, 
wie  man  auch  lagt,  ber  @ambart=9)iela’fche  innere  ©omet  ifl 
juerft  am  8 SKärj  1772  »on  «OTontaigne,  bann  »on  $oub  am  10 
9io».  1805,  banad)  am  27  gebr.  1826  ju  3»fepbfiabt  in  »bbmen 
»on  j?errn  »oti  93iela  unb  am  9 SDlarj  ju  SDtarfeille  »01t  ©ambart 
gefeben.  Der  frühere  SBiebereutbetfer  beb  ©ometen  »on  1772  ifl 
jroeifelbobne  Diela  unb  nicht  ©ambart;  bagegen  aber  bat  ber  2ep= 
tere  (SJrago  im  Annuairc  »on  1832  p.  184  unb  in  benComp- 
tes  rendus  T.  111.  1830  p.  415)  früher  alb  SQiela,  unb  faft 
jugleicb  mit  ©laufen,  bie  elliptifcben  Slemente  beflimmt.  Die 
erfle  »oraubberechnete  ffiieberfebr  beb  93iela’fcben  ©ometen 
warb  im  October  unb  December  1832  »on  Jpenberfon  am  5Bor* 
gebirge  ber  guten  Hoffnung  beobachtet.  Die  fchon  erwähnte  wun-- 
berfame  SBerboppelung  beb  SBiela’fchen  ©ometen  burcb  Sbeilung 
erfolgte  bei  feiner  Ilten  SBiebertebr  feit  1772,  am  Snbe  beb  Sahreb 
1845.  (©.  ©alle  bei  Olberb  ©.  214  , 218  , 224  , 227  unb  232.) 

“ (©.  l572.)  Outlines  5 601. 

33  (@.  573.)  2aplace,  Expos,  du  Systeme  du  Monde 
p.  396  unb  414.  Der  2aplacifchen  fpecieüen  Ülnficht  »on  ben  ©0= 
meten  alb  „wanberuben  Ofebelflerfeu  (petites  nebuleuses  errantes 
de  systemes  en  systbmes  solaires)“  (leben  bie  gortfchritte,  welche 
feit  bem  Sobe  beb  großen  «öfanneb  in  ber  91  uf löblichfeit  fo 
»ieler  fßebelflerfe  in  gebräugte  ©ternbaufen  gemacht  worben  finb, 
mannigfach  entgegen;  auch  ber  Umflaitb.,  bai  bie  ©ometen  einen 
»ntbeil  »on  j u r ü cf  geworfenem,  polarifirtem  2ichte  haben, 
welcher  ben  felb|lleuchtenben  SBeltförpern  mangelt.  «Bergl.  stob* 
niob  93b.  111.  ©.  180,  320,  329,  357  («nm.  25  unb  26)  uub 
362  (9lnm.  46). 

34  (©.  574.)  3u  SBabplon  in  ber  gelehrten  djalbaifcben  ©chule 
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bcr  mflrologen,  wir  bei  ben  typthagoreern , unb  etgentlict)  bri  allen 
alten  Schulen,  gab  ed  Spaltung  ber  Meinungen.  Seite  ca  (Nat. 
Quaesl.  VII,  3)  führt  bie  einanber  entgegengefe&ten  ffcus'Uffe 

beb  'Jlpolloniud  ©Jpnbiud  unb  beb  Spigened  an.  Der  ieptere  ge= 
hört  ju  ben  feiten  (genannten;  boch  bejeichnet  tbn  fliniub 
(VII,  57)  alb  »gravis  aucior  in  primis«,  wie  auch  ohne  2ob 
(£eufonnud  de  die  natali  cap.  17,  unb  Stob.  Ecl.  phys.  1. 
29  p.  586  ed.  feeren  (oergl.  2obecf,  Aglaoph.  p.  341).  Diobor 
(XV,  50)  glaubt,  bafi  bie  allgemeine  unb  h«rfcb?nbe  'Mnficht  bei 
ben  babplonifcben  äiflrologen  (ben  Shalbaern)  bie  war:  bajt  bie 
Someteu  ju  feflbeftimmten  feiten  in  ihren  fieberen  SBabnen 
wieberfebren.  Der  gioiefpalt,  weleber  unter  ben  'Ppthagoreern  über 
bie  plauetarifebe  «Natur  ber  Someten  h«rfchte,  unb  welchen  9lrt= 
ftoteled  (Meteorol.  lib.  i cap.  6,1)  unb  'Pfeubo  = f lutareb 
(de  plac.  Philos.  lib.  111  cap.  2)  anbeuten,  bebnte  ficb  nacb  bem 
Ctfiereu  (Meteor.  I.  8,2)  auch  auf  bie  «Natur  ber  «lÄilchltra  jie,  ben 
oerlaiTenen  2ßeg  ber  Sonne  ober  bed  gewursten  fbaetbon,  aud  (oergl. 
Setronne  in  ben  Mem.  de  l’Acad.  des  Inscriptions  1839 
T.  XII.  p.  108).  (Bon  einigen  ber  'Pothagoreer  wirb  bie  (Meinung 
bei  '»Irifloteled  angeführt:  „bafi  bie (Eometen  jur  3<»bl foleber  'Planeten 
gehören,  bie  erfl  nach  langer  3eit , wie  «Merfur  , fichtbar  werben 
fönnen,  über  ben  jporijont  in  ihrem  Saufe  auffteigenb".  93et  bem 
fo  fragmentarifchen  (Pfeubo»flutarch  hrifit  ed:  bafi  fte  „;n  fefl  be= 
fiimmten  3«iteu  nach  oollbrachtem  Umlaufe  aufgehen".  (Kieles  in 
abgefonberten  Schriften  über  bie  «Natur  ber  Someten  enthaltene 
i|t  und  »erloreit  gegangen:  oou  (Mrrian,  ben  Stobäud  benuhen 
fonnte;  ooit  Gb<*ftuianber,  beffen  bloßer  Marne  ftch  nur  bei  Se-- 
neca  unb  (Pappud  erhalten  hat.  Stobdud  führt  ald  Meinung  ber 
Shalbäer  au  (Eclog.  lib.  I cap.  23  p.  61,  ührifi.  'Plantinud):  bafi 
bie  Kometen  eben  bedhalb  fo  feiten  und  ficht  bar  bleiben,  weil  fie  in 
ihrem  langen  2aufe  (ich  fern  oon  und  in  bie  liefen  bed  (Hetherd 
(bed  üßeltraumd)  oerbergen,  wie  bie  ftifche  in  beit  (tiefen  bed 
Oceaitd.  Dad  (Mnmutbigfte  unb,  trop  ber  rhetorifchen  Järbung, 
bad  ©riiublichfle  unb  mit  ben  je(sigeu  «Meinungen  UebereinjUm-- 
tnenbfle  gehört  im  (älterthum  bem  Seneca  ju.  2Bir  lefen  Nat. 
Quaest.  lib.  VII  cap.  22,  25  unb  31:  »Non  enim  exislimo  Co- 
metem  subilaneum  ignern,  sed  inter  acterna  opera  naturae.  — 
Quid  enim  miramur,  comelas,  tarn  rarum  mundi  spcclaculum, 
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nondum  leneri  legibus  certis?  nec  initia  illorura  linesquc  pa- 
tescere,  quorum  ex  ingentibus  intervallis  recursus  est?  Nondum 

sunt  anni  quingenti,  ex  quo  Graccia stellis  numeros 

et  nomina  fecit.  Alultaeque  hodie  sunt  gentes,  quae  tantum 
facie  noverint  caelum ; quae  nondum  sciant,  cur  luna  deficiat, 
quare  obumbretur.  Hoc  apud  nos  quoque  nuper  ratio  ad  cer- 
tum  pcrduxit.  Veniet  tempus,  quo  ista,  quae  nunc  latent,  in 
lucem  dies  extrahat  et  lougioris  aevi  diligentia.  — Veniet  tem- 
pus, quo  posteri  nostri  tarn  aperta  nos  nescisse  mirentur.  — 
Eleusis  servat,  quod  ostcndat  revisentibus.  Kerum  natura  sacra 
sua  non  simul  tradit.  Initiatos  nos  credimus;  in  vestibulo  ejus 
haeremus.  lila  arcana  non  promiscue  nec  Omnibus  patent,  re- 
ducta  et  in  interiorc  sacrario  clausa  sunt.  Ex  quibus  aliud  haec 
aetas,  alliud  quae  post  nos  subibit,  dispiciet.  Tarde  magna 
proveniunt  « 


/- 

»• 
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IV. 

Ving  btt  Sl)irrkret»üd)te». 

3n  untrem  fotmenreidjen  ©onnenfpftcme  flnb  (Sriftenj, 
Ort  unb  (Spaltung  öieler  einjelnen  ©liebet  feit  faum  britte* 
ßalfcbuntert  Sagten  unb  in  langen  3wifdj>enräumen  ber  3e't 
alluiälig  erfannt  worben:  juerft  bie  untergeerbneten  ober 
!)Jatticular<=©pfleme,  in  benen,  bern  .fpauptfpficme  ber 
Sonne  analog,  geballte  Heinere  SBeltförper  einen  größeren 
umfreifett;  bann  concentrifäe  Singe  um  einen,  unb  jwar 
ben  fatellitenrefctyfien,  ber  utt bitteren  unb  äußeren  £>aupt* 
Planeten;  bann  bad  Dafein  uub  bie  ioat)rfcßeinlicße  materielle 
Urfacb  bed  milbeit,  ppramibal  geftalteten,  bem  unbewaffneten 
äuge  feffr  fidjtbaren  Dfjierfreidlidfted;  bann  bie  fid) 
gegenfeitig  feßneibenben,  jwifäen  ben  ©ebieten  jweier  ^aupt« 
Planeten  eingefctyloffenen , außerhalb  ber  3»biacal«3one  liegen» 
ben  ©a^neit  ber  fogenannten  Ä leinen  Planeten  ober 
äjleroiben;  enblidj  bie  merfwürbige  ©ruppe  »on  inneren 
ßometen,  beren  Spiele  Heiner  ald  bie  äpßele  bed  Saturn, 
bed  Uranud  ober  bed  Scptun  ftnb.  3n  einer  fodmifctyen 
Darftellung  bed  SBeltraumed  ift  cd  nötljig  an  eine  93  er» 
fliehe nartigfeit  ber  ©lieber  bed  ©onnenfpftemd  ju  eriit* 
nern,  welche  feinedweged  ©leidjartigfeit  bed  Urfpruitgd  unb 
bauernbe  äbßängigfeft  ber  bewegenben  Äräfte  audfdjließt. 

©o  groß  audj  nodj  bad  Dunfcl  ift , weld)ed  bie  materielle 
Urfatfy  bed  Dffierfreidlidjted  umßüllt;  fo  fcfyeint  bodj,  bei  ber 
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matfjcmaiif<J?cn  ©cttsi^eit,  bajj  bie  Sonnen  »Sltmofphäre  nicht 
weiter  alß  biß  ju  beß  hierfür  * Slbftanbeß  reifen  forme, 
bie  bon  Saplace,  Säubert,  Slrago,  ^oiffon  unb 
Siot  »ertj)eibigte  SJleinung,  nach  ber  baß  3oi»'acaUtc^t  auß 
einem  bunftartigen , abgeplatteten,  frei  im  Weltraum  jwifc^en  ber 
Senuß*  unb  2)iarßbaf)n  freifenben  SHirtge  außftra^Ie,  fn  bem  ge* 
genwärtigen  fefjr  mangelhaften  ßuftanbe  ber  Seobachtungcn  bie 
befriebigenbfte  ju  fein.  2>ie  äufierfte  ©renje  bet  Sitmofpjjäre 
hat  ftdh  bei  ber  Sonne  wie  im  Saturn  (einem  untergeorbneten 
Spfteme)  nur  biß  bahin  außbelfncn  fönnen,  wo  bie  SIttraction 
beß  allgemeinen  ober  partiellen  ©entralförperß  ber  Schwung* 
traft  genau  baß  ©leichgewicht  hält»  jenfeitß  muffte  bie  Sltrno* 
fphäre  nach  ber  Tangente  entweichen,  unb  geballt  alß  füget» 
förmige  Planeten  unb  Trabanten , ober  nicht  geballt  ju  Äugeln 
alß  fefie  unb  bunftförmige  Singe  ben  Umlauf  fortfefcen.  Sach 
biefer  Betrachtung  tritt  ber  Sing  beß  3» biacatlic^tö  in 
bie  (Kategorie  planetarifcher  gönnen , welche  ben  allgemeinen 
Silbungßgefefcen  unterworfen  ftnb. 

Sei  ben  fo  geringen  gortfchritten,  welche  auf  bem  Wege 
ber  Seobachtung  biefer  »emacbläffigte  Üheil  unfrer  aftrono* 
mifchen  Äenntnijfe  macht,  h^e  i<h  wenig  ju  bem  jujufefcen, 
waß,  frember  unb  eigener  Erfahrung  entnommen,  ich  früher 
in  bem  Saturgemülbe  (Sb.  I.  S.  142 — 149  unb  409—414 
2Inm.  61—78;  Sb,  111.  S.  323)  entwicfelt  ha*>e-  Wenn 
22  3at)re  »ot  ®ominique  Saffini,  bem  man  gemeinhin  bie 
etfie  Wahrnehmung  beß  3obiacallichteß  jufdjreibt,  fdwn  6hil- 
brep  (ßaplan  beß  Sorbß  §enrp  Somerfet)  in  feiner  1661 
crfchienenen  Britannia  Baconica  baffelbe  alß  eine  »orhet 
unbefchriebene  unb  oon  ihm  mehrere  3ahre  lang  im  gebruar 
unb  Slnfang  Wärj  gefehene  ©tfchetnung  ber  Slufmerffamfeit 
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ber  Slftronomen  empfiehlt ; fo  muß  ttfc  (nach  einet  ©emerfung 
non  C>lber«)  aud?  eine«  ©riefe«  non  ©othmann  an  Jpcho 
erwähnen , au«  weitem  i)ett)ctgef)t , baß  3tyho  fdjon  am  (Snbe 
be«  16ten  3a^unbert«  ben  3&biaca(f$ein  |at)  unb  für  eine 
abnorme  grü^ja^r«  * Slbenbbämmerung  hielt.  3)ie  auffatlenb 
ftärfere  ticbt>3ntcnfität  ber  @rf(f>einung  in  Spanien,  an  ber 
Äiifte  »an  ©alencia  unb  in  ben  Gbenen  9feu»(5aftflien«f  f)at 
mich  juerfi,  c^c  ich  Europa  »erlief,  ju  anhaltenber  ©eobach* 
tung  angeregt.  2)ie  Stärfe  be«  Siebte«,  man  barf  fagen  ber 
Qrrleuchtung,  nahm  überrafchenb  ju,  je  mehr  ich  mich  in 
Sübamcrifa  unb  in  ber  £ üb  fee  bem  91equator  näherte.  3« 
ber  ewig  troefnen,  heiteren  Suft  »on  Humana,  in  ben  ©ra«* 
fteppen  (Llanos)  »on  (Saraca«,  auf  ben  Hochebenen  »on  Quito 
unb  ber  mericanifchen  Seen,  befonber«  in  1,0,1  a<*)t» 

bi«  ju'ölftaufenb  guß , in  benen  ich  länger  »enteilen  fonnte, 
übertraf  ber  ©lanj  bi«Wei(en  ben  ber  fchönfien  Stellen  ber 
SHilchftraße  jwifchen  bem  ©orbertßeife  be«  Schiffe«  unb  bem 
Schüßen,  ober,  um  Zfytilt  unferer  Hetnifphäre  ju  nennen, 
jwifchen  bem  Slblet  unb  Schwan. 

3m  ganjen  aber  h«t  mir  ber  ©lanj  be«  3°Wocal!ichte« 
feine«wege«  mevflich  mit  ber  Höhe  be«  Stanbort«  ju  waebfen, 
fonbern  »ielmehr  h«uptfächlich  »on  ber  inneren  ©eränber. 
licbfeit  be«  ©hÄnomen«  felbfl , »on  ber  größeren  ober  geringe* 
ren  3ntenfität  be«  Sicbtproceffe«  abjuhangen  gefchienen:  roie 
meine  ©eobachtungen  in  ber  Sübfee  jeigen,  in  Welchen  fogar 
ein  ©egenfehein  gleich  bem  bei  bem  Untergang  ber  Sonne 
bemerft  warb.  3<h  fage : hauptfächlich;  benn  ich  »erneine 
nicht  bie  fDtöglichfeit  eine«  gleicbjeitigen  ©influfje«  ber  Suft* 
befchaffenheit  (größeren  unb  geringeren  UMaphanität)  ber  fybty 
ften  Schichten  ber  Sltmofphäre,  roäbrenb  meine  3t>ftrumente 
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in  teil  unteren  ©(bitten  gar  feine  ober  vielmehr  günftige 
£9grometer*äBerünberungen  anbeuteten,  gortfc^rftte  in  unferer 
ßenntniß  beö  Jl)ierfrei3lic^te6  finb  vorjügir  au$  ber  Großen- 
gegenb  ju  erwarten,  wo  bie  mcteorofogifc^en  ^roceffe  bie  fjödjffe 
©tufe  ber  ©Icic^förmigfeit  ober  Slegelmdßigfeit  in  ber  $erio< 
bicität  ber  SBerünberungen  erreichen.  2)ad  ^fiänomcn  iji  bort 
perpetuirir>  unb  eine  forgfäitige  SScrglei^ung  ber  Seobacß* 
tungen  an  fünften  Verriebener  §öf)e  unb  unter  verriebenen 
Socalverfjültniffen  würbe  mit  Slnwenbung  ber  äBaljrreinir« 
feitn*9led)nung  entr eiben,  Wan  man  fonmiren  Srtproceffen, 
Wan  bloßen  metevrologiren  ©nffüffen  gufdbreiben  fotl. 

6n  ift  meljrfacb  behauptet  worben,  baß  in  (Europa  in 
niedreren  auf  einanber  foigenben  3al)ren  faft  gar  fein  Sfjier* 
freiniicßt  ober  bodj  nur  eine  rwacfje  ©pur  beffelben  gefeiten 
worben  fei.  ©ollte  in  folgen  Sauren  ban  Sidjt  aud)  in  ber 
Sieguinoctiab'ßone  verfjaltnißmäßig  gefcfjwäc^t  err eilten?  Die 
Untcrfudjung  müßte  ficß  aber  nibßt  auf  bie  ©eftaltung  nach 
Slngabe  ber  SIbftänbe  von  befannten  ©fernen  ober  nadj  un* 
mittelbaren  ÜJleffungen  ber*änfen.  Stic  3ntenfitdt  ben  Sidjtn, 
feine  ©leie^artigfeit  ober  feine  etwanige  Sntermittenj  (ßucfen 
unb  glammen),  feine  Slnaivfe  burdj  ban  «ßolarifcop  wären 
vorjugSweife  ju  erforren.  Sereitö  Slrago  (Annuaire  pour 
1836  p.  298)  f>at  barauf  ßingebeutet , baß  vergleic^enbe  5Bc* 
obaefjtungen  von  2)ominique  daffini  vielleicht  flar  erweifen 
Würben:  »que  ia  supposition  des  intermittences  de  la 
diaphanitä  atmosphürique  ne  saurait  sufTire  ä l’explication 
des  variations  signal^es  par  cet  Astronome«. 

®ler  nach  ben  erftett  fßarifer  93eobad)tungeit  biefen 
großen  ^Beobachtern  unb  feinen  greunben  gatio  be  3)ui£lier 
jeigte  ftch  Siebe  ju  äßnlicßer  Arbeit  bei  inbircn  Sieifenben 
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(IfJater  Soel,  be  936je  unb  $)uhalbe);  aber  »ereinjelte  ^öcric^tc 
(meiß  nur  fchilbernb  bie  grtube  über  ben  ungewohnten  Sin« 
blitf)  fmb  *ur  grünbiieben  3)i«cuffion  brr  Urfachen  ber  Ser« 

änbcrlicfjfctt  unbrauchbar.  Sicht  auf  fchnclkn  Steifen  auf  ben 
fogenannten  9Beltumfeglungcn , wie  noch  in  neuerer  3f*t  bic 
Senkungen  be«  t^ätigen  ferner  jcigen(3ach,  mcnatL 
dorrefp.  Sb.  \.  6.  337 — 340),  fönnen  ernfi  jum  3wede 
führen.  Sur  ein  mehrjähriger  permanenter  Stufentijalt  in 
einigen  ber  Jrcpenlänber  fann  bie  Probleme  »eränberter  ®e« 
ftaltung  unb  ?icht«3ntenßtät  löfen.  Daher  ift  am  rneißen  für 
ben  ©egenftanb,  welcher  und  h'er  befebäftigt,  wie  für  bie 
gefainmte  Sfeteorologie  non  ber  enblichen  Serbreitung  Wijfen« 
fchaftlicher  dultur  über  bie  Slrquinoctial«9öclt  be«  ehemaligen 
fpanifchen  Slmerifa  ju  erwarten,  ba,  wo  große  »olfreiche 
©täbte:  dujco,  la  Ulaj,  Sotoß,  jwißhen  10700  unb  12500 
guß  über  bem  SWeerc  liegen.  Die  numerifchcn  Sefultate,  ju 
benen  .fjoujeau,  auf  eine  freilich  nur  geringe  3afß  »orhan« 
bener  genauer  Seobachtungen  geftüßt,  hat  gelangen  fönnen, 
machen  e«  wahrfcheinlich,  baß  bie  große  Sire  be«  3®^acal« 
fchein « Singe«  eben  fo  wenig  mit  ber  dbene  be«  ©onnen- 
Slequator«  jufammenfäHt,  al«  bie  Dunftmaffe  be«  Singe«, 
beren  9)lolecular«3ußanb  un«  ganj  unbefannt  iß,  bie  drbbaljn 
überfdjreitet.  (©cfcum.  81  ßr.  Sacbr.  So.  492.) 
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SUnnfdjnupiJfn , /rurrhugrln  unb  JHetrorflfinr. 

©eit  bem  grühjaljr  1845,  in  bem  idf  bab  91  a turge» 
nt  ä l b e ober  bie  allgemeine  lieber  ftcbt  febmifchtt  Erfcbeinungen 
heraubgegeben , flnb  bie  früheren  SRefultate  bcr  Beobachtung 
»on  Slerolit^enfätlen  unb  periobifchen  ©ternfcbnuppenftrcmen 
mannigfaltig  erweitert  unb  berichtigt  worben.  Bieleb  würbe 
einer  ftrengeren  unb  forgfältigcren  Äritif  unterworfen:  befon* 
berb  bie,  für  bab  ®anje  beb  rätselhaften  l^bänomenb  fo 
wichtige  Erörterung  ber  JRabiation,  b.  h-  b«  ?age 
Slubgangbpunfte  in  ben  wiebetfef)renben  Epochen  ber  ©tem« 
fchituppenfchwärme.  Sluch  ifl  bie  3abl  folcher  Epochen , »on 
welchen  lange  bie  Sluguft»  unb  bie  9toöember*H?eriobe 
allein  bie  Slufmerffamfeit  auf  ftch  jogen,  burch  neuere  Beob* 
achtungen  »ermehrt  worben,  beren  SRefultate  einen  h»hen  ®rob 
ber  SEahrf^einlichfeit  barbieten.  50lan  ifl  burch  bie  »erbienjt* 
»ollen  Bemühungen , juerft  »on  Branbeb , Benjenberg , Dlberb 
unb  Beffel;  fpäter  »on  Erman,  Bogublawbfi,  Ouetelet, 
gelbt,  ©aigep,  Ebuatb  ^>eib  unb  3uliub  ©ihmibt:  ju  ge» 
naucren  correfponbirenben  Bleffungen  übergegangen;  unb  ein 
mehr  »erbreiteter  mathematifcher  ©inn  hat  f^Wieriger  ge» 
macht,  burch  ©elbfttäufchun^  einem  »orgefaften  $hcorem  11  n‘ 
ftchere  Beobachtungen  anjupaffen. 

2>ie  gortfchritte  in  bem  ©tubium  bet  geuermeteore  wer» 
ben  um  fo  fchneller  fein , alb  man  unpartheiifch  $hatfac§en  »on 
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^Meinungen  trennt,  bie  ßinjelbeiten  prüft:  aber  nicht  al«  un* 
gewif»  unb  fctjlcd^t  beobachtet  alles  rertrirft , was  man  je&t 
noch  nicht  ju  erflären  weifj.  8lm  wiebtigften  febeint  mir  Slb* 
fonberung  ber  p b P f i f cbe  n 3icr()ältni|Te  Pen  ben,  im  ganjett 
fieserer  ju  ergrünbenben , gcomctrifd)cn  unb  3c>blfnt>-8er' 
bältniffen.  3U  ber  leiteten  klaffe  geboten:  Jpöbe;  ©efebmin* 
bigfeit;  ßinbeit  ober  Üiebrfacbbeit  bet  ?luögangSpunfte  bei 
erfannter  DiaWation ; mittlere  3<>^  ber  geuermeteore  in  f p o*  * 
rabiftben  ober  periobifeben  ßrfebeinungen,  natb  grequenj 
auf  baffelbe  rcbucirt;  ©röfie  unb  ©eftaltung,  in 

3ufammenbang  mit  ben  3abrebjeiten  ober  mit  ben  Ülbftänben 
pon  ber  SJiitte  ber  DJacbt  betrachtet.  Die  ßrgrünbung  beiber 
Slrtcn  Pon  Ü3erf>ältnifTen , ber  pbbftfcben  wie  ber  g e o m c- 
trifeben,  tpirb  aiimälig  ju  einem  unb  bemfelben  3ifle,  ju 
genetifeben  s$rtrad)tungen  über  bie  innere  Sfatur  ber  ßr* 
febeinung,  führen. 

3<b  habe  febon  früher  barauf  bitigerpicfen , bafi  tpir  im 
ganjen  mit  ben  Sßelträumen  unb  bem,  waö  fie  erfüllt,  nur 
in  Sßerfeb*  ftehen  bureb  liebt*  unb  tpärmeetregen bc 
Schwingungen;  wie  bureb  bie  gebeimnifjpollrn  Sinjiebungö* 
frdftc,  welche  ferne  3)i affen  (SBeltförper)  naeb  ber  Ouantitdt 
ihrer  Äörpertbeilcben  auf  unferen  ßtbball,  beffen  Dceane  unb 
buftumhüllung  auSüben.  Die  Sicbtfcbwingung , welche  pon 
bem  Heinfieit  telefcopifeben  girfterne,  aus  einem  au  fl  öS* 
lieben  9lebelflede  auSgebt,  unb  für  bie  unfer  Slugc  empfang* 
lieb  ift,  bringt  un$  (.wie  ei  bie  fiebere  Äenntnip  pon  ber  @e> 
febwinbigfeit  unb  Siberration  be$  Siebtes  mathematifeb 
bartbut)  ein  3eugniü  Pon  bem  dlteften  Dafein  ber 
SRate  tie.1  ßin  Siebt*ßinbruef  au«  ben  liefen  ber  ftern* 
gefüllten  JpimmclSräume  führt  unS  mittelft  einer  einfaeben 

91.  v.  $umbo(bt,  Jtolincl  III.  33 
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®ebanfen»erbinbung  übet  eine  ©tpriabe  »on  3ahr£)unberten 
in  bie  Siefen  ber  ©orjcit  juvücf.  ffienn  auch  bie  Sicht* 
(Stnbrücfe , welche  Stemfchnuppenftröme , aörolithen*  fc^leu- 
bembe  geuerfugeln  ober  ähnliche  geuermeteore  geben,  ganj 
»erfchiebencr  Satur  fein  mögen':  wenn  fie  ftdt>  auch  erft  entjün- 
ben,  inbem  fie  in  bie  @rb * Sltmofphäre  gelangen;  fo  bietet  bodj 
ber  fallenbe  Slerolith  ba«  einzige  Schaufpiel  einer  materiel- 
len ©erüßrung  »on  etwa«  bar,  ba«  unferem  Planeten 
fremb  rft.  Sffiir  erftaunen,  „metaDifche  unb  erbige  ©lajfen, 
welche  ber  Außenwelt,  ben  tsiramlifdjcn  Säumen  angeboren, 
betaften,  wiegen,  chcmifh  jetfeßen  ju  fömten";  in  ihnen  f)eu 
mifebe  ©lineralien  ju  ftnbcn,  bie  e«  mahrfcheinlich  machen, 
wie  bied  fdfon  SeWton  »ermutljete,  baß  Stoffe,  treibe  ju 
einer.  ®ruppe  »on  SScitförpern,  ju  einem  ‘ßlanetenfpfteme  ge- 
böten, großentljeil«  biefelbcn  ftnb.  'i 

3)ie  itenntniß  »on  ben  älteften,  hronologifcfj  fidler  be* 
ftimmten  äereiit^cnfäHen  »etbanfen  mir  bem  gleiß  bet  alle« 
regiftrirenben  (5f)inefen.  Solche  Sadfridjten  fteigen  bi«  in 
ba«'3«hr  644  »or  unfrer  ^^ecfinung  l)inauf:  alfo  bi«  ju 
ben  3eiten  be«  Sprtäu«  unb  be«  {Weiten  meffenifchen  Äriegc« 
ber  Spartaner,  176  3al)re  »or  bem  galt  ber  ungeheuren  ®?e= 
teormaffe  bei  Siege«  Ijlotamoi.  (Sbuatb  ©iot  f)at  in  ©?a4uan* 
lin,  Welcher  Slu«juge  au«  ber  aftrcnomifchen  Scction  bet 
älteften  Seich« --Slnnalen  enthält,  für  bie  Spocbe  »on  ber  ©litte 
be«  7ten  Sahrhunbert«  »or  @hr-  bi«  333  3«hre  nach  6hr. 
16  Slerolithenfälfe  aufgefunben:  wäfjrenb  baß  griechifche  unb 
römifche  Schriftfteller  für  benfelben  3c*t*a«m  nur  4 folche 
Grfcpcinungen  anführen. 

©ierfwürbig  ift  e«,  baß  bie  ionifche  Schule  früh  f<h»n, 
übereinftimmenb  mit  unftett  jeßigen  ©leinungeit,  ben  foömt* 
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fdjen  Urfprung  ber  Sfteteorfteine  onnahm.  Der  ©nbrurf, 
welchen  eine  fo  großartige  Grfcheinung  alß  bie  bei  2legoß  $o= 
tamoi  (an  einem  fünfte,  welcher  62  3aßre  fpätcr  burch  ben, 
ben  peloponneftfthen  Itricg  beenbigenben  Sieg  beß  Spfanber 
über  bie  SUßcner  noch  berühmter  warb)  auf  alle  hellenifchc 
Hiölferfchaftrn  machte ,-  mußte  auf  bie  Stiftung  unb  ßntwicfe* 
lung  ber  tonifcfyen  ißbhfiologie3  einen  entfcheibenben  unb 
nicht  genug  beachteten  (Sinfluß  außüben.  Slitaragoraß  »ott 
Slajomenä  mar  in  bem  reifen  Sllter  »on  32  3af)ten,  alß  jene 
9iaturbegebenf)cit  PorfieL  9iacb  ihm  ftnb  bie  ©eftirnc  »ou  ber 
(Srbe  burch  bie  ©ewalt  bcß  U m f cb  » u n g e ß abgeriffene  Piaffen 
(4Hut.  de  plac.  Phi  los.  III.  13).  Der  ganje  ^»immel, 
meint  er,  fei  auß  Steinen  juiammengeießt  (iß lato  de  le- 
gib.  XII  p.  967).  Die  fteinartigen  feften  Äörper  »erben 
burch  ben  feurigen  2letßcr  in  ®luth  gefeßt,  fo  baß  ftc  baß 
»cm  Slether  ißnen  mftgethcilte  Sicht  jurücfftrahlen.  Diefer  ald 
ber  SDtonb,  unb  noch  jwifchen  ißm  unb  ber  (Srbe,  be* 
»egen  ft<h,  fagt  Slnaragoraß  nach  bem  Dßeophraft  (©tob. 
Eclog.  phys.  lib.  1 pag.  .560),  noch  anbere  bunfle 
ibörper,  bie  auch  SJIonboerfmfierungen  bcr»orbringen  tonnen 
(Diog.  Saert.  II,  12;  Drigeneß,  Philosophum. 
cap.  8).  9toch  beutlicher,  unb  gleichfam  bewegter  »on  bem 
(Sinbrucf  beß  großen  2leroIitßenfalJcß,  brüeft  ftch  Diogeneß  oon 
Slpollonia,  ber,  »enn  er  auch  nicht  ein  Schüler  bcß  Sittarh 
meneß  ift 1 , boeb  »ahrfcheinlich  einer  3t’itt‘pod;e  jwifchen 
Slnaragoraß  unb  Democrituß  angehört,  über  ben  äßeltbau  auß. 
9iacß  ißm  „bewegen  ftch",  wie  ich  fchon  an  einem  Orte  an- 
geführt, „mit  ben  fi<htbaren  Sternen  auch  unf ich t bare 
(bunfle)  Steininaffen,  bie  beßhalb  unbenannt  bleiben.  Seßtere 
fallen  bißweilen  auf  bie  ßrbe  herab  unb  » erlösen:  wie 
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eS  grföetyen  ift  mit  Cent  ft  einem  en  Stern,  weldfet  bei 
Siegel  fJJotainoi  gefallen  ift."  (6 tob.  Ec  log.  p.  508.) 9 

2)ie  „SJieinung  einiger  jjlljpftfer"  über  geuermeteore  (Stern« 
fdjnuppcn  unb  Sleroliti)en) , welche  fßlutardf  im  geben  beS 
gpfanber  (cap.  12)  umftänblicff  entwirfelt,  iflganj.  bie  beS 
cretenftftffen  2>iogettcS.  „Sternfänuppett" , ifeißt  ce  bort , „ftnb 
nicht  SluSwürfe  unb  Slbflüffe  beS  dtfferifdjen  geuerS,  welche, 
wenn  fte  in  unteren  guftfreiS  femmett , nach  ber  Gntjünbung 
erlösen;  fte  finb  »ielmeljt  Sßurf  unb  gal l fyimmlifdjet 
Äötper:  bergeftalt,  baß  fte  burd)  ein  SRadjlaffcn  beS 
Schwunges  Ijerabgefdjleubert  werben."6  93on  biefer  Slnfidjt 
beS  SEBeltbaueS,  »on  ber  Slnnaljme  bunfler  äBcltförper,  bie 
auf  unfere  @rbe  ^erab fallen,  ftnben  wir  nichts  in  ben  gehren 
ber  alten  ionifdfcn  Schule,  »on  2f)aleS  unb  .£>ippo  bis  jum 
(SmpebocleS. 7 3)er  Ginbrucf  ber  9Jaturbegebent>eit  in  ber 
78ten  Clpmpiabe  fdjeint  bie  3been  beS  galleS  bunfler  3Diaffen 
mdcfftig  fteroergerufen  ju  t>aben.  3n  bem  fpdten  fßfeubo« 
fjllutardf  (Plac.  II,  13)  lefen  wir  bloß:  baß  ber  SDlilefter 
SfialcS  „bie  ©eftinte  alle  für  irbifcfye  unb  feurige  Äörper 
{ytcööti  y.ctl  üfinvQa)“  f)ielt.  Die  Öeftrebungen  ber  frühe- 
re n ionifcben  fß^ftologie  waren  gerietet  auf  baS  (Srfpäf)<n 
beS  UrgrunbeS  ber  ütinge,  beS  (SntfieffenS  burd)  2ttifd?ung, 
ftufenweife  äerdnberung  unb  Uebergänge  ber  Stoffe  in  ein» 
anbet;  auf  bie  ^roceffe  beS  2Ö e r benS  burdj  (Srflarrung 
ober  aSerbünnung.  2)eS  UntfcftwungS  bet  .jjimmelSfpffdre, 
„weldjcr  bie  (Srbe  im  SDiittelpunft  feftffdlt",  gebenft  aller« 
bingS  fdjon  ümpebecleS  als  einer  wirffam  bcwegcnben  foSmi« 
fdjen  ffraft.  3)a  in  bfefen  erften  Slnflängen  pfjpftfalifcher 
tEfjeoricn  ber  Slctfjer,  bie  geuerluft,  ja  baS  geuer  felbfl 
bie  Grpanfiöftaft  ber  2Bdrme  barftellt;  fo  fnüpfte  ftdj  an  bie 
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l)obe  (Region  be«  Öi e t ^ e r 6 bie  3t ec  besS  tteibenben,  »on 
bet  ©rbe  gel«(tücfe  wegreifjenben  Umfchwunge«.  Daher 
nennt  2lri(iotele«  (Meteorol.  1,  339  ©effcr)  ben  Sieget 

„ben  ewig  im  8auf  begriffenen  Äörper",  gleichfain  ba«  nächfte 
Subftratum  bet  ©ewegung;  unb  [licht  etpmologifche  ©rünbe8 
für  biefe  Behauptung.  De«halb  finben  wir  in  bet  ©iograpljie 
be«  Spfanber:  „bafj  Ca«  Oiacblaifen  bet  Schwunghaft  ben 
gall  f)immlifd)er  Äörpet  berurfacht";  wie  auch  an  einem  an* 
beren  Crtc , wo  fßlutardf  offenbar  wieber  auf  (Meinungen  be« 
Slnaragora«  ober  Ce«  Diogeneö  oon  Apollonia  [)inbeutet  (de 
facie  in  orbe  Lunae  pag.  923),  er  bie  Behauptung  auf* 
(teilt : „ba(j  ber  (Dtonb,  wenn  feine  (Schwunghaft  aufl)örte, 
jur  (Srbe  fallen  würbe,  wie  ber  Stein  in  ber  Schicuber"9. 
So  fehen  wir  in  biefein  ©leicfmifj  nach  ber  2lnnaf)me  eine« 
centrifugalen  Umfchwunge« , welchen  ©inpeCocle«  in  ber 
(.fchein baren)  Umbrebung  ber  ,£>immel«fugel  erfanntc , allmalig 
al«  ibealen  ©egenfafc  eine  ©entripetalfraft  auftreten. 
Diefe  Äraft  wirb  eigen«  unb  heutiger  bejeichnet  »on  bem 
fcharfftnnigften  aller  ©rflärer  be«  Slriftotele«,  Siinpliciu« 
(pag.  491,  ©effer).  ©r  will  ba«  9iicht-.£>erabfallen  ber 
SEBeltförper  baburch  erflären : „Cafj  ber  Umfchwung  bie  Ober* 
hanb  h>h  über  bie  eigene  gallfraft,  ben  3U9  nach  un* 
ten".  Die«  fmb  bie  erften  Slhnbungen  über  wirfenbe  den* 
tralfräfte ; unb,  gleichfam  auch  bie  Trägheit  ber  (Materie 
anerfennenb,  febreibt  juerjt  ber  Sllcranbriner  Solenne«  (ftf)«* 
loponu«,  Schüler  be«  Slmmoniu«  .fpermeä,  wahrfcheinlich  auch 
au«  bein  6ten  3ahtf)unbert , „bie  ©ewegung  ber  freifenben 
Planeten  einem  primitioen  Stofe"  ju,  welchen  er  finnig 
(de  crcationc  mundi  lib.  I cap.  12)  mit  ber  3bce  be« 
„galle«,  eine«  Streben«  aller  fd)weren  unb  leichten  Stoffe 
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gegen  bie  (Srbe" , »orbinbet.  So  ßabcn  wir  »erfucßt  ju  jei> 
gen,  wie  eine  große  9iaturerf(ßeinung  unb  bie  frü^efie , rein 
fo«mifdje  Stflärung  eine«  §l6rolitßenfalle«  Wefentließ 
baju  beigetragen  f)at , im  gtictßifcßen  Slltertßume  jiufenweife, 
aber  freiließ  nießt  bureß  matßematifcße  @ebanfcn»erbinbung, 
bie  Äeime  »on  bem  ju  entwitfeln,  wa«,  bureß  bie  Oeifteö- 
arbeit  ber  folgenben  Saßrßunberte  gefbrbert,  ju  ben  »on 
gen«  entbetften  ©efeßen  ber  tfrei«bewegwtg  füßrte. 

9Son  ben  geometrifeßen  äJcrßältniffen  ber  petiobifeßen 
(nießt  fporabifeßen)  Stemfcßnuppen  beginnenb,  rießten  wir 
unfete  Slufmerlfamfeit  »orjugweife  auf  ba«,  wa«  neuere 
Seobacßtungen  über  bie  9t  a bi  a Hon  ober  bie  2lu«gang«* 
punfte  ber  ÜJteteore,  unb  über  ißre  ganj  planetariftße 
©efeßwinbigfeit  offenbart  ßaben.  Seibe«,  Dtabiation  uab  ©e* 
feßwinbigfeit , (ßarafterifirt  fie  mit  einem  ßoßen  ©rabe  ber 
SBaßrfcßeinließfeit  al«  leueßtenbe  Äörper,  bie  fuß  al«  unab* 
ßangig  »on  ber  Dotation  bet  (Srbe  geigen , unb  »on  außen, 
aus  bem  SBeltraume,  in  unfere  Sltmofpßdre  gelangen.  3)ie 
norbamerifanifeßen  ©eobaeßtungen  ber9to»ember>*fferiobe 
bei  ben  Sternfcßnuppenfätlen  »on  1833,  1834  unb  1837 
ßatten  al«  2lu«gang«punft  ben  Stern  y Leonis  bejeieß* 
nen  laffen;  bie  Seobaeßtungen  be«  2lugujH*)Jßdnomene 
im  3aßr  1839  Sllgol  im  Ißerfeuö,  ober  einen  ^ßunft  jwifeßen 
bem  Ißerfeu«  unb  bem  Stier.  ®ö  waren  biefe  :Kabiation^ 
(Sentra  oßngefäßr  bie  Stembilber,  gegen  welcße  ßin  fuß  etwa 
in  berfelben  @pocße  bie  (Srbe  bewegte.  10  Saigep,  ber  bi» 
amerifanifeßen  Seobacßttmgen  »on  1833  einer  feßt  genauen 
Unterfucßung  unterworfen  ßat,  bemerft:  baß  bie  ftre  SRabiation 
au«  bem  Sternbilb  be«  Söwen  eigentlicß  nur  ttaeß  ÜRitter* 
naeßt,  in  ben  leßten  3 bi?  4 Stunben  »or  Stnbrucß  be«  Sage«, 
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bemerft  worben  ijt;  bah  »on  18  Beobachtern  jwifchen  Der 
Stabt  ©ferico  unD  Dem  j£>utonen»See  nur  10  DenfelDen  aU= 
gemeinen  9lu«gang«punft  Der  5Dteteore  erfannten“,  welken 
Denifon  Olmfteb,  ^Jrofeffor  Der  'Äatf)ematif  in  9tew  Jjjaeen 
(SJtaffachufettö),  angab. 

Die  vortreffliche  Schrift  Peö  Oberlehrer«  ßbuatb  ^»ei« 
ju  dachen,  welche,  jefjn  Jahre  lang  seit  ihm  bafelbft  ange» 
ftellte,  fehr  genaue  Beobachtungen  über  petioPifche  Sternfchnup- 
pen  in  gebrüngter  Äürje  Darbietet,  enthält  Dtefultate  Der 
9tabiationö  = (5rfcheinungen,  welche  um  fo  wichtiger 
ftnb,  al«  Der  Beobachter  fte  mit  mathematifcher  Strenge  bi«» 
cutirt  hot-  9tacp  ihm  12  „ift  e«  eigenthümlich  für  bie  Sterw 
fchnuppen  ber  9t  o o e m b c r - B e r i o P e , Pah  Die  Bahnen  mehr 
jerftreut  ftnb  al«  bie  ber  91  u g u ft » B * * i o b e.  Jn  jeber  ber 
beiben  Behoben  ftnb  bie  2lu«gang«punftc  gleichjeitig  mehr» 
fachgewefen;  feinebwege«  immer  »on  bemfelbcn  ©fern» 
bifbe  auögehenb,  wie  man  feit  bein  Jahre  1833  uoreilig 
aitjunehmeu  geneigt  war."  J£>ei«  ftnbet  in  ben  Sluguft» 
Betioben  ber  Jahre  1839,  1841,  1842,  1843,  1844, 
1847  unb  1848  neben  bern  ^»auptau«gang«punft 
be«  Sllgol  im  Be’tfeu«  noch  jwei  anbere:  im  Drachen 
unb  im  Storbpol.  13  „Um  genaue  Dtefultate  über  bie  9lu«- 
gang«punfte  ber  Sternfchnuppen»  Bahnen  in  ber  9t ose m bet» 
Beriobe  für  bie  Jahre  1839,  1841,  1846  unb  1847  ju 
jiehen,  würben  für  einen  jeben  ber  4 Buitfa  (Bcrfcuö » 8öt»ef 
tSaffiopeja  unb  Drachenfopf)  einzeln  bie  ju  bemfclben  gehörigen 
9)tittelbahnen  auf  eine  30jöÜige  Cjjimmeiefugel  aufgejeichnet, 
unb  jebeöinal  bie  Sage  beö  Bunf(t'ö  ermittelt,  »on  welchem 
bie  meiften  Bahnen  auögingen.  Die  Unterfuchung  ergab,  bah 
»on  407  ber  Bahn  nach  »crjeichneten  Stern  fchnuppen  171 
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au«  6cm  ©erfeu«  naf)e  beim  Sterne  7 im  ÜNebufenbaupte, 
83  au«  bem  8öWen,  35  au«  ber  ßaffiopeja  in  ber 
9iälje  be«  »eränberlidjen  Sterne«  a,  40  au«  bem  2)  rachem 
topfe,  »olle  78  aber  au«  unbeftiinmten  fünften  famen.  Die 
3ai>(  ber  au«  bem  ©erfeu«  au«ftra^(enben  Sttrnfdjmippen 
betrug  alfo  fafi  boppelt  fo  »iel  alö  bie  be«  Üömeit."  14 
Die  ©abiation  au«  bem  ©erfeu«  bat  ftdj  bemnacb  in 
b eiben  gerieben  al«  ein  fe^r  merfwürbige«  ©efultat  erwiefen. 
(Sin  fdjarf finniger , acht  bi«  je^n  3atyre  mit  ben  ©ieteor« 
©bänomenen  befestigter  Seobacbter,  3uliu«  Scbmibt,  2lb« 
junct  an  ber  Sternwarte  ju  Sonn,  äußert  fiep  über  Mefen 
©egenfianb  mit  großer  Seftimintf)eit  in  einem  Sriefe  an  mich 
(3uli  1851):  „8lbftrat)ire  id>  »on  ben  reichen  6temf<bnuppen« 
fätlen  im  9to»ember  1833  unb  1834,  fo  wie  »on  einigen 
fpäteren  ber  2lrt,  wo  ber  ©untt  im  Söwen  ganje  Sdjäaren 
»on  Sieteoren  auöfanbtc;  fo  bin  i<b  gegenwärtig  geneigt  ben 
©erfeu««  ©unft  al«  benjenigen  (Sonoergenjpunft  ju  be« 
trachten,  weiter  nic^t  bloß  im  2lugujt,  fonbern  ba«  ganje 
3af)r  I)inburei>  bie  meiften  ©teteorc  liefert.  Diefer  ©unft 
liegt,  wenn  idj  bie  au«  478  Seobad)tungen  »on  ^ei«  ermft* 
telteit  3Bertf)e  jum  ©runbe  lege,  in  5R?l.  50°, 3 unb  Deel. 
51°, 5 (gültig  für  1844,6).  3m  9?o».  1849  (7ten — 14ten) 
fab  id)  ein  paar  bunbert  Sternfebnuppen  mehr,  al«  idj  feit 
1841  je  im  91 0».  bemerft  batte,  ©on  biefen  tarnen  im  ganjen 
nur  wenige  au«  bem  8öwen,  bei  weitem  bie  meiften  gehörten 
bem  Sternbilb  be«  ©erfeu«  an.  Darau«  folgt,  wie  mir 
fdjeint,  baß  ba«  große  9to»embcr-©bänomen  tion  1799  unb 
1833  bantal«  (1841)  nicht  erfebienen  ift.  ?lucb  glaubte  Ober« 
an  eine  ©eriobe  »on  34  3al)ren  für  ba«  ©tarimum  ber 
9to»cmbcr«(Srfcbeinung  (jfo«mo«  Sb.  1.  S.  132).  2Benn 
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man  bie  Sichtungen  Der  2Reteor*©ahnen  in  ihrer  ganjen  (Sem» 
plication  unb  pcriobifcf>en  SJBieberfchr  betrautet : fo  ftnbet  man, 
bafj  e®  gewijfe  SabiationSpunfte  giebt,  bie  immer  »er« 
treten  ftnb;  anbere,  bie  nur  fporabifd)  unb  wechfeltib  er» 
feinen." 

Ob  übrigen®  bie  »ergebenen  2luSgang®punfte  mit  ben 
fahren  fid)  änbern:  wa®,  wenn  man  ge  fd)l  offene  Singe 
annimmt,  eine  ©etänberung  in  ber  Sage  ber  Singe  anbeuten 
mürbe,  in  melden  bie  UReteorc  ftd)  bewegen;  läßt  fid)  bi® 
je^t  nit^t  mit  Sicherheit  au®  ben  Beobachtungen  beftimmen. 
Sine  fdjeme  Seihe  folcbct  Beobachtungen  »on  Houjcau  (au® 
ben  fahren  1839  bi®  1842)  fcheint  gegen  eine  progtefiwe 
Beränberung  ju  jeugen.  15  Daß  man  im  griechinben  unb 
römifcbcti  2lltert£)um  febon  auf  eine  gewiffe  temporäre  ©leid)* 
förmigfeit  in  ber  Sichtung  bet  am  Himmelsgewölbe  hi«' 
fchiepenben  Sternfchttuppen  nufmerffam  gewefen  ijt,  hat  fchc 
richtig  ©buarb  Jr>eie  16  bemerft.  3ene  Sichtung  würbe  bamal® 
al®  golge  eine®  in  ben  höheren  Suftregionen  bereits  wehettben 
SEBinbe®  betrachtet,  unb  »erfünbigte  ben  Schiffenben  einen 
halb  au®  berfclben  äBeltgegenb  eintretenben  unb  herabfieigen* 
ben  Suftfhom  in  ber  niebrigeren  Segion. 

Sßenn  bie  periobifdfen  ©ternfehnuppenfitöme  jtch  »on 
ben  fporabifdjen  fchon  burch  häufigen  fßataHeIi®mu®  ber 
©ahnen , ftrafflenb  au®  einem  ober  mehreren  2lu®gang®punften, 
untericheiben;  fo  iji  • ein  jweite®  Kriterium  berfclben  ba®  nu» 
tnerifche : bie  BJenge  ber  einjelnen  SReteore , auf  ein  beftimmteö 
3eitntaajj  jurüefgeführt.  ffiir  fomrnen  hi«  auf  bie  »iclbe* 
ffrittene  Slufgabe  ber  Unterfchcibung  eine®  auperorbentlichen 
©ternfchnuppcnfalle®  »on  einem  gewöhnlichen.  211®  Büttel* 
jal)l  ber  Bieteore,  Welche  in  bent  ©eftchtSfrei®  einer  ©erfon 
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an  nicht  außerorbentlicfjen  Sagen  ßünblicß  ju  regnen  flnb , gab 
»on  jwei  vortrefflichen  ©eobachtern,  Dlber«  unb  Cluetelet,  ber 
eine  5 bi«  6 , bet  anbere  8 ÜDieteore  an. 17  3ut  (Erörterung 
btefer  grage,  welche  fo  Wichtig  al«  bie  ©eftimmung  ber  ©e* 
wegung«gefeße  ber  ©ternfchnuppen  in  £inftd)t  auf  i()re  Rich- 
tung iß,  wirb  bie  Dificuffion  einer  feljr  großen  Slnjabl  »cn 
©eobachtnngen  crforbert.  3$  habe  mich  beöljalb  mit  ©er» 
trauen  an  ben  fchon  oben  genannten  ©eobachter,  ^»errn 
3uliu«  ©chmibt  ju  ©omt,  gewanbt,  bet,  lange  an  aßro* 
itomifche  ©enauigfeit  gewöhnt,  mit  ber  ihm  eignen  hebenbig» 
feit  ba«  ©anje  be«  ©ieteor-'©£)änomen«  umfaßt  : »on  Welkem 
bie  ©ilbüng  ber  Slerolithen  unb  ißr  öerabßürjen  jur  @rbe 
ihm  nur  eine  einjelite,  bie  fettenfte , unb  barum  nicht  bie 
widjtigße  ©hafe  ju  fein  fcheint.  golgenbe«  flnb  bie  «jjaupt* 
refultate  ber  erbetenen  3Jiittheilungen. 18 

„811«  SRitteljaljl  »on  öielen  Salden  ber  ©eobachtung 
(äWifdjen  3 unb  8 Jahren)  ifi  für  bie  Srfcheinung  fpora* 
bifcher  ©ternfchnuppen  ein  galt  »on  4 bi«  5 in  ber 
©tunbe  gefunben  worben.  Da«  iß  ber  gewöhnliche  3«* 
ftanb,  wenn  nicht«  ©etiobifche«  eintritt.  Die  ©iittefjahlen 
in  ben  einjelnen  ©ionaten  geben  fporabifdj  für  bie  ©tunbe : 
3anuar  3,4;  gebruar  — ; SRärj  4,9;  8lpril  2,4;  9Rai 
3,9;  3«ni  5,3;  3uli4,5;  2luguß5,3;  ©eptember  4,7 ; 
Dctober  4,5 ; Rohcmber  5,3;  December  4,0. 

©ci  ben  periobifchen  ©ieteorfällen  fann  man  im  SRittcI 
in  jebet  ©tunbe  über  13  ober  15  erwarten,  güt  eine 
einjetne  ©eriobe,  bie  be«  Sluguß,  ben  ©trom  be«  heil,  hau* 
rentiu«,  ergaben  ßdj  »om  ©pornbifc^en  jum  ©eriobifchen  foU 
genbe  allmülige  3«nabmen  im  ÜRittel  »on  3 bi«  8 Jahren 
ber  ©eobacptung : 
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3«it : 

3al}(  tcr  ÜJietccrc 
in  1 Quinte : 

3«|l  - 

tcr  3at?r« 

6 Sluguft 

. 6 . . 

• i . 

1 „ • 

. 11  . . 

. 3 

8 „ . 

. 15  . . 

. 4 

9 „ • 

. 29  . . 

. 8 

10  „ . 

. 31  . . 

. 6 

H „ • 

. 19  . . 

. 5 

12  „ . 

. 7 . . 

. 3 

CDaö  iefcte  3aht,  1851,  alfo  ein  einjelneß,  gab  für  bie 
©tunbe,  trofc  beß  gelten  3)tonbfcheinß : 

am  7 Sluguft  . . 3 SDteteore 

8 „ ...  8 

9 „ ...  16 

10  „ ...  18 

11  «...  3 „ 

12  „ . . 1 ÜDteteor. 

(Stach  .fjeiß  mürben  beobachtet  am  10  Sluguft: 

1839  in  1 ©tunbe  160  SJieteore 

1841  — 43 

1848  : 50 

3n  10  Minuten  fielen  1842  im  Sluguft- 2Jteteorftrome  jur 
3eit  beß  ÜJtarimumß  34  Stemjchnuppm.)  Sitte  biefe  3af}(en 
bejieljen  ftd)  auf  ben  OkficfUßfreiß  6ineß  Seobucbtcrö.  Seit 
bem  3af)re  1838  ftnb  bie  5io»ember»gälle  weniger  glänjenb. 
(Slm  li  9to».  1839  jüfjlte  jeboch  .fjeiß  nocf>  ftunblicb  22  biß 
35  SKeteore,  eben  fo  am  13  Sto».  1846  im  SJtittel  27  biß  33.) 
©o  »erfchieben  ift  ber  deicbtfjum  in  ben  periobifchen  ©trömen  bet 
einzelnen  3aljre;  aber  immer  bleibt  bie  3af)l  ber  fattenben  SJteteore 
beträchtlich  größer  aiß  in  ben  gewöhnlichen  Mächten:  welche 
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in  ber  Stunbe  nur  4 bis  5 fporobifcfoe  plle  jeigen.  3<« 
3anuar  (Bom  4tcn  an  ju  regnen) , im  geturnt  unb  im  3Jiär  j 
f (teilten  bie  SDleteore  ü6er()aupt  am  feltenften  ju  fein." 19 

„Obgleich  bie  Slugujt*  unb  bie  9?oBember*5ßeriobe 
mit  3iecf>t  bie  berufenften  ftnb,  fo  fjat  man  boch,-  feitbem  bie 
©tentfcfjnuppen  ber  3a[)l  unb  bcr  parallelen  Dtichtung  nach 
mit  größerer  ©enauigfeit  beobachtet  werben , noch  fünf  anbere 
IjJerioben  erfannt: 

3anuar:  in  ben  erften  Sagen,  • jnoifc^en  bem  ltett 
unb  3ten;  Wohl  etn>aö  zweifelhaft. 

Slpril:  18te  obet20te?  fcfjon  Bon  Slrago  »ermüdet. 
(®roße  Ströme:  25  Slpril  1095,  22  Slpril  1800, 
20  Slpril  1803;  ÄoSmoS  33b.  I.  ©.  404,  Annuairc 
pour  1836  p.  297.) 

ÜJi  a i : 26te? 

3uli:  26te  bis  30te;  Cluetelet.  fBJarimum  eigentlich 
jwifdjen  27  unb  29  3uli.  2>ie  älteften  hinefifhen 
33eobachtungen  gaben  bem,  leißer ! früh  ftingefthiebenen 
Sbuarb  sBiot  ein  allgemeines  ©tarimum  jWifcpen  18 
unb  27  3uli. 

Sluguft,  aber  Bor  bem  haurentiuS -- Strome , bcfon* 
berS  jwifdjen  bem  2tett  unb  5ten  bcS  ©tortatS.  ©tan 
bemerft  Bom  26  3uli  bis  10  Slug,  meift  feine  regel- 
mäßige 3unal)me. 

* , £aurcntiuS*<Strom  felbft;  Mufften« 

broef  unb  33ranbeS  (ÄoSmoS  33b.  1.  ©.  130  unb 
403).  ©ntfitiebeneS  ©tarimum  am  10  Sluguft;  feit 
Bielen  Salden  beobachtet.  (@iner  alten  Srabition  ge* 
tnäß,  Welche  in  Sbeffalien  in  ben  ©ebirgSgegenben  um 
ben  ißelion  verbreitet  ift,  öffnet  fict>  wäl)tenb  ber  ©acht 
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Peö  gefteb  Per  Jtanbfiguraiien,  am  6 Sluguft,  Pa  ^>im* 
mel,  unP  Pic  Siebter,  xuvSjhu,  «feinen  mitten  in  Per 
Deffnung;  ^errief  in  ©illiman’8  Amer.  Journal 
Vol.  37.  1839  p.  337  unPDuetelet  in  Pen  Nouv. 
M 6 m.  de  l’Acad.  de  Bruxelles  T.  XV.  p.  9.) 

De  tob  er:  Per  19te  unP  Pie  Jage  um  Pen  26ten; 
Duetelet,  S3cgu6Ia»6fi  in  Pen  „Slrbeiten  Per  fcblef. 
©efelifebaft  für  »ateri.  Guttur"  1843  ©.  178,  unP 
^>eiö  ©.  33.  Septerer  fteüt  Seobacbtungcn  »om  21  Det. 
1766,  18  Dct.  1838,  17  Det.  1841,  24  Dct.  1845, 
11  — 12  Dct.  1847  unb  20  — 26  Dct.  1848  jufam» 
men.  (©.über  Prei  Dctober^bänomene  in  Pen 
3af>rcn  902,  1202  unP  1366  ff  oömo*  SP.  1.  ©.  133 
unb  398.)  3)ie  Serniutpung  »on  Sogu«tan>«fi : Pap  Pic 
djineftfdpen  9)Jeteorf<bt»ärme  »om  18—27  3uli  unP  Per 
©ternfebnuppenfafl  »om  21  Dct.  (a.  ©t.)  1366  Pie, 
fept  Borger  ürften  Sluguft  * unP  9?o»ember*i)3erioPen 
feien,  »erliert  nach  Pen  »ielen  neueren  (Srfaljrungen  »on 
1838  — 1848  »iel  »on  ihrem  @etx'icf>t. 20 

91o»ember:  12te  — 14te,  feljt  feiten  Per  8te  ober 
lOte.  2)er  grope  SÖteteorfaU  »on  1799  in  Gumana 
»om  11  — 12  9?o». , Welchen  SonplanP  unP  i<b  be« 
febrieben  haben,  gab  in  fo  fern  Seranlaffung , an,  ju 
befiimmten  Jagen  periobifd)  i»iePerfef)renbc 
Grfd>einungen  ju  glauben,  al«  man  bei  bem  äbn* 
lieben  gropen  9ffeteorfall  »on  1833  (9?oö.  12 — 13) 
fkb  Per  Srfcbeinung  »om  Sabre  1799  erinnerte.1' 

"December:  9te  — 12te;  aber  1798  nach  SranPeö 
Seobacbtung  2)ec.  6 — 7,  ^»enief  in  9tet»*.£>a»en  1838 
Dec.  7 — 8,  ^>ei«  1847  2>ec.  8 unP  10. 
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Acht  bis  neun  ©pochen  periobifcher  Steteorftröme , »on  benen 
Die  lefcteren  5 Die  fixerer  befiimmten  futb,  »erben  {fier  bem 
gleiß  Der  ^Beobachter  empfohlen.  Die  Ströme  »erfcljiebener 
Stenate  futb  nicht  allein  unter  einanbet  »erfdiieben , auch  in 
»erfdjiebenen  3a§rcn  »echfeln  auffatlenb  bie  Seichhaltigfeit 
unb  ber  ©lanj  beffclben  Stromeö." 

„Die  obere  ©renje  bet  §öf)e  ber  Sternfchnuppen  iji 
mit  ©enauigfeit  nicht  ju  ermittefn,  unb  ClberS  hielt  fdjon 
alte  §ö£)en  über  30  SOieilen  für  wenig  fidjer  beftimmt.  Die 
untere  ©renje,  »eiche  man  »ormalS  (ftoSmoS  SBb.  1. 
S.  127)  gewöhnlich  auf  4 Steilen  (über  91000  guß)  feßte, 
ifi  fe^r  ju  »etringem.  ©injelne  (teigen  nach  Steffungen  faft 
bis  ju  ben  ©ipfetn  beS  ßfnmborajo  unb  Aconcagua,  bis  ju 
einer  geograpfjifdjen  Steile  über  ber  SteereSßAche , ^erab. 
Dagegen  bemerft  .gceiS,  .baß  eine  am  10  3uli  1837  gleich* 
jeitig  in  Serlin  unb  SteSlau  gefefjene  Sternfdjnuppe  nach 
genauer  ^Berechnung  beim  Aufleuchten  62  Steilen  unb  beim 
$erfch»inben  42  Steilen  §öi)e  hatte ; anbere  »erfchwanben  in 
berfelben  Sacht  in  einer  Jgöfye  »on  14  Steifen.  AuS  ber 
Alteren  Arbeit  »on  SranbeS  (1823)  folgt,  baß  »on  100  an 
jwd  Stanbpunften  »oft  gemeffenen  Sternfchnuppen  4 eine 
§öfie  hatten  »on  nur  1 — 3 Steilen,  15  jwifcfjen  3 unb  6 St., 
22  »on  6 — lOSt.,  35  (faft  %)  »on  10— 15  St.,  13  »on 
10— 20  St.;  unb  nur  11  (alfo  faum  %„)  über  20  St.,  unb 
j»ar  j»ifcf>en  45  unb  60  Steifen.  Aus  4000  in  9 3al)ten 
gefammelten  ^Beobachtungen  ift  in  ^inftebt  auf  bie  gar.be 
ber  Sternfchnuppen  gefchloffen  worben : baß  % Weiß , % gelb, 
‘/17  gefbroth,  unb  nur  x/m  grün  futb." 

DlberS  melbet:  baß  »ährenb  beS  SteteorfallS  in  ber 
Sacht  »om  12  jttm  13  Sobember  im  3aljt  1838  in  Bremen 
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ftcb  ein  fdwneb  ^ierfclicbt  jeigte,  wrlcfyeb  große  ©Werfen  am 
jpimmel  mit  lebhaftem  blutroten  Sichte  färbte.  2)ie  hirct) 
tiefe  Legion  t)inf(bie(jcnbcn  ©ternfebnuppen  bemalten  unge* 
trübt  ihre  weiße  garbe:  worauf  man  (fließen  fann,  baß  tie 
9iortli(btftraf)len  weiter  »on  ter  Oberfläche  ber  Grbe  entfernt 
waren  alb  bie  ©ternfebnuppen  ta,  wo  ftc  im  galten  unfiebt» 
bar  würben,  (©djum.  Slftr.  Stacbr.  9Jo.  372  ©.  178.)  2)ie 
relative  ©efebwinbigfeit  ber  ©ternfebnuppen  ift  bibher  ju  4 % 
bib  9 geogr.  ©teilen  in  ber  ©ecunbe  geflößt  worben,  wäß* 
renb  bie  Grbe  nur  eine  Uranblaticnb  - ©efebwinbigfeit  »on 
4,1  ©teilen  bot  (Äobmob  Sb.  I.  ©.  127  unb  400).  Gor» 
refponbirenbe  Seobacbiungen  »on  3uliub  ©dmiibt  in  Sonn 
unb  £cib  in  Slawen  (1849)  gaben  in  ber  Ißat  alb  ©tini* 
mum  für  eine  ©ternftfmuppc , welche  12  ©teilen  fenfreebt 
über  ©t.  ©oar  ftanb  unb  über  ben  bacber  ©ee  hinweg* 
feboß,  nur  314  9ta«b  unteren  Sergleicßungen  berfelben 

Seobacbter  unb  ^oujeau’b  in  ©tonb  würbe  bie  ©efebwinbigfeit 
»on  4 ©ternfebnuppen  jwifeben  11  Va  unb  23%  ©t.  in  ber 
©ecunbe,  alfo  2»  bib  5mat  fo  groß  alb  bie  planetarifcbe 
bet  Gtbe,  gefunben.  3)iefeb  9tefultat  beWeift  woßl  am  fräf* 
tigften  ben  fobmifeben  Urfprung  neben  ber  ©tetigfeit  beb  ein« 
facben  ober  mehrfachen  SRabiationbpunftcb : b.  ß.  neben  bem 
Umftanb,  baß  periobifebe  ©ternfebnuppen , unabhängig  »on 
ber  Dotation  ber  Grbe,  in  ber  Sauer  mehrerer  ©tunben  »on 
bemfelben  ©lerne  aubgeßen,  wenn  auch  tiefer  ©tern  nicht 
ber  ijl,  gegen  welchen  bie  Gebe  ju  berfelben  3eit  ftcb  bewegt. 
3m  ganjen  febeinen  ftcb  nach  ben  »orhanbenen  ©teffungen 
geuerfugeln  langfamer  alb  ©ternfebnuppen  ju  bewegen;  aber 
immer  bleibt  eb  auffallend , baß,  wenn  bie  erfieren  ©teteor* 
fteine  fallen  laffen,  tiefe  f«b  fo  wenig  tief  in  ben  (StDboben 
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einfenfen.  (Die,  276  ©funb  wiegende  ©Jrtffe  »on  Snfi«heim 
ira  ®f aß  war  (7  Mo».  1492)  nur  3 guß,  eben  fo  tief  bet 
Sierolith  »on  ©raunau  (14  3uli  1847)  eingebrungen.  3ch 
f ernte  nur  }Wei  (Meteorfteine,  rodele  bi«  6 unb  18  guß  ben 
loderen  ©oben  .aufgewühlt  hüben;  fo  bet  SJerolith  »on  (Safiro» 
»illari  in  ben  Slbrujjen  (9  gebr.  1583)  unb  ber  »on  £rab» 
fdhina  im  Slgramer  (Semitat  (26  (Mai  1751). 

£5b  je  etwa«  au«  ben  ©ternfeßnuppen  jur  @rbe  gefallen, 
iji  »ielfach  in  entgegengefefctem  Sinne  erörtert  worben.  (Die 
©troljbächer  ber  ©emeinbe  ©elmont  ((Departement  de  l’Ain, 
Slrronbijfement  ©eUep),  welche  in  ber  Macht  »on  13  Mo». 
1835,  alfo  ju  ber  Spoche  be«  befannten  Mo»ember*($hänomen«, 
burd?  ein  (Meteor  angejünbet  würben,  erhielten  ba«  geuer, 
wie  e«  f<heint , nicht  au«  einer  faüenbrn  ©ternfehnuppe , fon* 
bern  au«  einer  aerfpringenben  geuerfugel , welche  (problematifch 
gebliebene)  Slerolitßen  foü  haben  fallen  laffen,  nach  ben  ©er- 
richten »on  (Mittet  b’Slubenton.  Sin  ähnliche  ©tanb,  burch 
eine  geuerfugel  »eranlaßt , entftanb  ben  22  ©Jörg  1846  um 
3 Uhr  Machmittag«  in  ber  Sommune  de  St.  Paul  bei  ©agnöre 
be  Sudhon.  Mur  bet  ©teinfall  in  Singer«  (am  9 3uni  1822) 
würbe  einer  bei  (ßoitier«  gefehenen  fchönen  ©ternfehnuppe  bei* 
gemeffen.  (Da«,  nicht  »ollftanbig  genug  befchriebenc  ?ßht!>no' 
men  »erbient  bie  größte  ©eachtung.  (Die  ©ternfehnuppe  glich 
ganj  ben  fogenannten  römifchen  Sichtern  in  ber  geuerwerferei. 
©ie  ließ  einen  gerablinigen  Strich  jutücf,  nach  oben  fel)r 
fchmal,  nach  unten  fehr  breit,  unb  »on  großem  ©lanje, 
ber  10  bi«  12  (Minuten  bauerte,  ©iebjehn  (Meilen  nörMich 
»on  (floitier«  fiel  unter  heftigen  (Detonationen  ein  Sierolith- 
©erbrennt  immer  alle«,  wa«  bie  ©ternfehnuppen  ent* 
halten,  in  ben  äußerfien  Schichten  ber  Sltmofphüre,  beren 
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ftrahlenbrechenbe  Ära  ft  Pie  I)ämim'rungS*(*r(cfceinungen  bar« 
tßun?  2)ie,  oben  erwähnten , fo  »erfcbiebenen  garbeit  tüä^renb 
teS  BerbteitnungS-jljrocefieS  Iaffen  auf  dbemifcbe,  ft  offartige 
Berfchietenbeit  fcfjlicpen.  3)aju  finb  bie  formen  jener  ff  euer« 
nieteore  überaus  wecfcfelnb;  einige  bilben  nur  pi)cSpi)orifd)e 
finien,  »on  folcbet  geinf)eit  unb  Wenge,  baß  gorjter  fm 
SBinter  1832  bie  .fjimmelSbecfe  baburcf)  wie  »on  einem  fcbwacben 
©Zimmer  erleuchtet  22  fa£>.  Spiele  ©ternfcfmuppen  bewegen 
fleh  bloß  als  leuchtenbe  fünfte  unb  Iaffen  gar  feinen  Schweif 
jurücf.  $>aS  Slbbrenneit  bei  fcbnellem  ober  langfametem  Ber« 
febwinben  bet  ©cb  weife,  bie  gewöhnlich  »iele  Weilen  lang 
finb , ifi  um  fo  merfwütbiger , als  ber  brennenbe  Schweif  bis« 
weilen  fid)  frümmt,  unb  ftd)  wenig  fortbewegt.  2>aS  ftunbeit« 
lange  feuchten  bcS  Schweifes  einer  längft  »erfebwunbenen 
geuerfugel , welches  Slbmiral  Ärufenftern  unb  feine  Begleiter 
auf  ihrer  SBeltumfegfung  beobachteten , erinnert  lebhaft  an 
PaS  lange  feuchten  ber  SBolfe,  auS  welcher  ber  große 
Slerolith  »on  SlcgoS  fßotamoi  foll  fwrabgefallen  fein:  nach  ber, 
freilich  wohl  nicht  ganj  glaubwürbigen  (frjäblutig  beS  2)amacbcS 
(ÄoSmoS  Bb.  I.  ©.  395  unb  407). 

@S  giebt  ©ternfebnuppen  »on  fehr  »erfebietener  ®röße, 
bis  jum  fcheinbaren  Durcbmeffer  beS  3upitet  ober  ber  BenuS  an« 
wachfenb;  auch  bat  wan  in  bem  ©temfthnuppenfalle  »on  Sou« 
loufe  (10  Slpril  1812)  unb  bei  einer  am  23  Sfugufi  beffelben 
3aßreS  in  Utrecht  beobachteten  geuerfugel  biefe  wie  auS  einem 
leuchtenben  fünfte  ftch  bilben,  fternartig  auffdbießen  unb 
bann  erft  ju  einer  monbgroßen  Sphäre  ftcb  auSbehnen  gefehen. 
Bei  fehr  reichen  WeteotfäUen , wie  bei  benen  »on  1799  unb 
1833,  ftnb  unbejweifelt  »iele  geuerfugeln  mit  Saufenten  »on 
©ternfebnuppen  gemengt  gewefen;  aber  bie  3bentität  beiter 
CI.  » f unhlM,  Jtr«nu’*  III.  39 
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ftrten  »eit  geiiermcteoren  ift  bcd)  bi«het  feinebwege«  erwiefen. 
Serwanbtfchaft  ift  nicht  Sbentität.  6«  Weifet  noch  »iele«  ju  er* 
formen  über  bie  php|if<hen  SÖerfeAItniffe  feeiber ; über  bie  »om 
SHbmiral  äßrangel 23  an  ben  fiüfteit  be«  @i6meere«  bejeichnete 
Sinwirfuitg  ber  ©ternf<hnuppen  auf  (Sntwicfelung  be6  ^ o i a r* 
lichte«;  unb  auf  fc  »iele  unbeftimmt  feeftferiebenc , aber 
barum  niefet  »oteilig  ju  negirenbe  Sicbtpvoceffe , welche  bet 
CnUftefjung  einiget  geuerfugelrt  »otf)etgegangen  ftnb.  Der 
größere  J^eil  ber  geuerfugeln  erfdjeint  unbegleit'e)  »on 
©ternfchnuppen  unb  geigt  feine  ^eriobicitöt  ber  ©tfcbeinimg. 
2Ba«  wir  »on  ben  ©ternfchnuppen  wiffen-  in  .fpinftcht  auf  bie 
9labiation  au«  befiimmten  fünften , ift  für  jefct  nur  mit  Sor* 
ft<jfet  auf  geuerfugeln  anjuwenben. 

SKeteorfieine  faßen,  bocfi  am  feilenden , bei  ganj 
Harem  ^immel,  ohne  baß  ft<h  »other  eine  fthwarje  «OJeteor* 
»elfe  erjeugt,  ohne  irgenb  ein  gefehene«  Sichtphänomen, 
aber  mit  furchtbarem  firachen,  wie  am  16  ©ept.  1843  bei 
filein »SBenben  unweit  3Hü^IhKmfert ; ober  fte  faßen,  unb  bieö 
häufiger , , gefdfjleubert  au«  einem  plößlicff  ftep  bilbenben  bun* 
fein  ®e»ölf,  »on  ©dhaflphänomenen  begleitet,  botp  ohne  Sicht; 
enblicf},  unb  fo  Wof)l  am  fjäufrgfien , jeigt  ftch  ber  Sfeteorjitin* 
gafl  in  nahem  3ufatnmenhange  mit  gtänjenben  geuerfugeln. 
Son  biefem  3ufanimenhange  liefern  »ohfbefchriebene  unb  un* 
jubejweifelnbe  Seifpiele  bie  ©teinfäße  »on  Sarbotan  (Dep. 
des  Landes)  ben  24  3ult  1790,  mit  gleidjjeitigem  (Srfcheinen 
einer  rothen  geuerfugel  unb  eine«  Weißen  Sleteorwölfchen«  24, 
au«  bem  bie  Slerolithen  fielen ; ber  ©teinfaß  »on  Senate« 
in  ^inbojian  (13  Dec.  1798);  ber  »on  Sligle  (Dep.  de 
l’Orne)  am  26  Slpril  1803.  Die  leßte  ber  hin  genannten 
Srfcheinungen , — unter  aßen  biejenige,  Welche  am  forgfältigflen 


Digitized  by  Google 


Oll 


(burcb  öiot)  unteri'ucbt  unb  befcbriebeit  ift  — , bat  fnblidj, 
23  3a^rf>unbcrtt’  nacfo  bcm  grojjen  ttyracifcben  SteinfaU,  unb 
300  3af>rc  nacfcbcm  ein  Frate  ju  ßvema  bar*  einen  Slero* 

litfien  erfcfelagen  U'urbe ber  enbemit'dien  3w«ifelfucbt  ber 
9lfabemien  ein  3le*  geltet.  (Sine  grofjc  geuerfugel,  bie  ficb 
»on  SC  nad>  92933  bewegte,  würbe  um  1 Uhr  9iacbmittag# 
in  Sllencon,  galaife  unb  (Säen  bei  ganj  reinem  Fimmel  ge* 
leben.  Einige  Siugenblicfe  barauf  hörte  man  bei  Qligie  (Dep. 
de  l'Ome)  in  einem  Keinen , bunflen , faft  unbewegten  2BöIf- 
(beit  eine  5 bi#  6 Minuten  bauembe  Srplofton,  welket  3 
bi#  4 ÄanoncnfcbüiTe  unb  ein  ©etöfe  wie  »on  Keinem  ®e* 
wefjrfeuer  unb  »ielcn  trommeln  folgten.  93ei  jeber  (Srplofion 
entfernten  ftch  einige  »on  ben  Kämpfen,  au#  benen  ba# 
Sßölftben  beftanb.  tfeine  8id)tcrfcbeinung  war  bi«  bemerfbar. 
(5#  fielen  jugleitb  auf  einer  elliptifchen  Sobenflädje,  beren 
grofie  Mre  »on  SC  nach  9?9ß  1,2  Weile  ?änge  b'iNe,  »iefe 
Weteorfleine,  »on  welchen  ber  größte  nur  17‘/a  fPfunb  wog. 
Sie  waren  bfip-  aber  nicht  rotbglübenb 26 , bantpften  ftchtbar; 
unb,  wa#  febr  auffatlenb  ift,  fte  waren  in  ben  erfien  Jagen 
nach  bcm  gall  leichter  jerfprengbar  al#  nachher.  3<h  b^be 
abftchtlicb  bei  biefer  (Sridjcinung  länger  »erweilt,  um  fte  mit 
einer  »orn  13  Sept.  1768  »ergleichen  ju  fönnen.  Um  4%  Ubr 
nad)  Wittag  Würbe  an  bem  eben  genannten  Jage  bei  bem 
Dorfe  Üuce  (Dep.  d'Eure  et  Loire),  eine  Weile  wefilicb  »on 
dbartre#,  ein  bunfle#  ®ewölf  gefeben,  in  bem  man  wie  einen 
tfanonenfdmfj  b»rtc>  wobei  jugleich  ein  3*>tbcn  *n  ber  8uft 
»ernommen  würbe,  »erurfacht  burcb  ben  gaU  eine#  (ich  in 
einer  (Sur»e  bewegenben  fefwarjen  Steine#.  Der  gefallene, 
halb  in  ba#  ßrbreich  eingebrungene  Stein  wog  7%  l|3funb, 
unb  war  fo  b«if»,  baf»  man  ihn  nicht  berühren  fonnte.  ®r 
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würbe  »on  ?a»oifter(  gougerour  unb  Sabet  feßr  unoollfommen 
anaipftrt.  Sitte  Sießtcrfeßeinung  warb  bei  bem  gattjen  Steig* 
niß  nießt  waßrgenomnten. 

©obalb  man  anfing  periobifeße  ©ternfeßnuppenfeilfe  ju 
beobadttert  unb  alfo  in  bestimmten  Siäcßten  auf  i^re  Stfcßei* 
nung  ju  Etnrtcn , würbe  bemerft,  baß  bie  ^äuftgfeit  ber  SfRe* 
teore  mit  bem  Slbfianbe  »on  SRitternacßt  junaßm,  baß  bie 
meiften  jwifeßen  2 unb  5 U£>r  SWorgen8  fielen,  ©cßon  bet 
bem  großen  SSWeteorfaß  ju  ßurnana  in  ber  SRacßt  »om  11  jum 
12  5Roö.  1799  ßatte  mein  fReifebegleiter  ben  größten  ©eßwarm 
»on  ©ternfdjnuppen  jwifeßen  2>/2  unb  4 Ußr  gefeßen.  Sin 
feßr  »erbienftsoHer  23eobaeßter  ber  9Reteor*^ßänomene,  SouU 
»ier«@ra»ier,  ßat  im  ÜRai  1845  bem  3nftitut  ju  fßati«  eine 
wießtige  Slbßanblung  sur  ia  Variation  horaire  des 
ötoiles  filantes  übergeben.  S«  ift  feßwet  bie  Urfacß 
einer  folcßen  fiünblitßen  Variation,  einen  Sinfluß  be« 
Slbftanbe«  »on  bem  üRitternacßt«punft  ju  erratßen.  SBenn 
unter  »erfeßiebenen  SReribianett  bie  ©ternfeßnuppen  erft  in 
einer  beftimmten  grüßftunbe  »orjugöWeife  ftcßtbar  werben,  fo 
müßte  man  bei  einem  foömifeßen  Utfprunge  anneßmen,  wa« 
botß  wenig  waßrftßeinlitß  iß:  baß  biefe  SRacßt*  ober  »ielmeßr 
grüßmorgen  * ©tunben  »orjüglicß  jur  Sntjünbung  ber 
©ternfeßnuppen  geeignet  feien,  Wdßrenb  in  anberen  SRacßt* 
ßunben  meßr  ©ternfeßnuppen  »or  ÜRitternacßt  unfteßtbar  »or* 
überjießen.  2Bir  müffen  notß  lange  mit  SluSbauet  SSeobatß» 
tungen  fammeln. 

Die  ipaupteßaraftere  bet  feften  9Raffen,  weleße  au«  ber 
?uft  ßerabfaßen,  glaube  ieß  naeß  ißrem  cßemiftßen  Serßaiten 
unb  bem  in  tßnen  befonber«  »on  ®ujta»  SRofe  erforftßten 
iömigen  ©ewebe  im  ßo«mo«  (®b.  I.  ©.  133—137)  naeß 
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bem  gtanbpunft  unfete«  äBiffen«  im  3<hr  1845  jiemlih 
»ollftänbig  abgef>anbelt  ju  ^aben.  Die  auf  einanbet  folgenben 
Sltbeiten  »on  ^ott>arb , Älaprotf) , J^dnarb , ®auquelin, 

*l3touf4,  Serjeliu«,  gtromeper,  Saugier,  Dufre«nop,  ®ufta» 
unb  ^)dmicti  9io|e,  Souffingault,  fflammclöberg  unb  gbe» 
parb  haben  ein  reichhaltige«  27  üRaterial  geliefert;  unb  boh 
entgegen  unfetem  ©liefe  ~ ber  gefallenen  (Steine , »reiche 
auf  bem  5)ieere«boben  liegen.  SEBenn  eö  aud)  augenfällig 
ift,  wie  unter  allen  3<»>en , an  ben  »on  einanbet  entfernteren 
fünften,  bie  Slürclit^en  eine  gewiffe  pljpfiognomifhe 
2lcl)nli^fcit  $aben : in  ©rönlanb,  3)?erico  unb  gübamerifa, 
in  Suropa,  Sibirien  unb  h'nbofian;  fo  bieten  biefelben  bod) 
bei  näherer  Unterfuhung  eine  fel)r  grope  QJerfhiebenbcit  bar. 
®iele  enthalten  ^ (Sifen,  anbere  (giena)  faum  .faß  alle 
haben  einen  bünnen  fhwarjen,  glänjenben  unb  babei  ge« 
dberten  Ucberjug:  bei  einem  (ftbantonnap)  fehlte  bie  fRinbe 
gänglich-  Da«  fpecffifdje  ©ewiht  einiger  ÜReteorfleine  fteigt 
bi«  4,28,  wenn  ber  fohlenartige,  au«  jerreiblihen  Samellen 
beftehenbe  gtein  »on  Sllai«  nur  1,94  geigte.  (Einige  (3u»ena«) 
bilben  ein  bolcritartige«  @ewebe , in  weitem  frpflaHifirter 
£>li»in,  91ugit  unb  Slnortbit  einjcln  ju  erfennen  ftnb;  anbere 
(bie  ÜRaffe  »on  ©alla«)  geigen  blojj  nirfel^altige«  (Sifen  unb 
Dli»in,  noch  anbre  (nah  ben  gtofft>erf)äItni|Ten  ber  Stifhung 
ju  urtheilen)  Aggregate  »on  §ornblenbe  unb  Sllbit  (Chateau« 
Dienarb)  ober  »on  Jg»ornblenbe  unb  Sabrabor  (SIan«fo  unb 
©hantonnap). 

SRad?  ber  allgemeinen  Ueberfiht  ber  fRefultate,  Weihe 
ein  fharfftnniger  Shemifer,  9iammel«berg,  berfih 
in  ber  neueren  3«!  ununterbrohen , fo  thätig  al«  glütflih, 
mit  ber  Sinalpfe  ber  Sierolitben  unb  ihrer  3«!a|i>menfepung 
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au«  einfachen  «Mineralien  befchäftigl  ^at,  auffkUl,  „ift  bi« 
Trennung  bet  au«  bet  SStmofphäte  herabgcfallenen  ÜRaffen 
in  ÜDieteoreifen  unb  SReteorfteine  nicht  in  abfoluter 
Schärfe  ju  neunten.  3Ran  ftnbet , obgleich  feiten,  üReteor* 
eifen  mit  eingemengten  ©ilicaten  (bie  non  .£>ef?  wieber 
gemogene  ftbirifäe  9Rajfe,  ju  1270  tuffifdjen  ^funben,  mit 
Dlioinförncrn) , wie  anbererfeitö  viele  9Reteorfteine  metal- 
lifche«  ßifen  enthalten."' 

„A.  Da«  SOteteoreifen,  beffen  galt  nur  wenige  ÜRale 
non  21ugen$eugen  ijat  beobachtet  werben  fötmen  (Jjjrabfchina 
bei  Slgram  26  9Rai  1751,  Sraunau  14  3uli  1847),  wäfjtenb 
bie  mefften  analogen  ÜRaffen  fchon  feit  langer  3«t  auf  ber 
Oberfläche  bet  (Srbe  ruhen,  beftfct  im  allgemeinen  lehr  gleich- 
artige phpfifche  unb  «^emifche  ©genfchaften.  gaft  immer 
enthält  cd  in  feineren  ober  gröberen  Xfytikn  Schwefel  eifen 
eingemengt,  welche«  jeboch  webet  ©fenfie«  noch  SRagnetfie«, 
fonbem  ein  ©fen^Sulphuret28  ju  fein  fcheint.  Die  £aupt= 
maffe  eine«  folchen  SReteoreifen«  ift  auch  fein  reine«  metal« 
lifche«  ©fen,  fonbem  wirb  burch  eine  Segirung  von  ©fen 
unb  91  i rfel  gebilbet:  fo  bafj  mit  Stecht  biefer  conjiante 
91i(feU  Oehalt  (im  Durchfchnitt  ju  10  p.  6. ; halb  etwa« 
mehr,  balb  etwa«  weniger)  al«  ein  votjügliche«  ©iterium 
für  bie  meteorifche  93efc^a ffen£>eit  ber  ganzen  SRajfe  gilt, 
g«  ift  nur  eine  Sfegirung  jweier  ifomorpher  SRetalle, 
wohl  feine  9Serbinbung  in  beftimmten  RJerhältniffen.  3n 
geringer  «Stenge  finben  ftch  beigemifcht:  Kobalt,  9Rangan, 
URagneftum,  3inn,  Äupfer  unb  ffohlenfloff.  Der  lefctge* 
nannte  Stoff  ift  tfjeilweife  mechanifch  beigemengt,  al«  fchwer 
verbrennlicher  (Sraphit ; theilweife  chemifch  verbunben  mit  ©fen, 
bemttach  analog  vielem  ©tab eifen.  Die  Jpauptmaffe  be« 
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SDleteoreifen«  enthält  auch  ftetö  eint  eigenthümlicbc  ©er 
binbung  von  ©bo«pbor  mit  6ifen  unb  Wiefel,  welche 
beim  Sluflöfen  be«  6ifen«  in  6frtcrWafferfloff  * ©äure  al« 
ftlberweiße  microfcopifche  tfrpftallnabeln  unb  ©lütteben  ju- 
rüefbleiben." 

„B.  Die  eigentlichen  SW e t e o t ft e i it e pflegt  man,  burch 
ihr  dunere«  9lnfe^en  geleitet,  in  }Wei  61  affen  ju  theilen. 
Die  einen  nämlich  geigen  in  einer  fcheinbat  gleichartigen  ©runb* 
maffe  ffömer  unb  glittern  »on  SDieteo reifen,  welche«  bem 
SWagnet  felgt  unb  ganj  bie  Watur  be«  für  ftch  in  größeren 
SWaffen  aufgefunbenen  beftßt.  hierher  gehören  j.  ©.  bie 
Steine  een  ©lan«fo,  Siffa,  Sligle,  ßnft«heim,  <S^antonna^, 
ftlein-  SBenben  bei  Worbhaufen , (Srrleben,  ßha(fau « Wenatb 
unb  Utrecht.  Die  anbere  (Slaffe  ift  frei  een  metallifchen 
©eimengungen  unb  ftellt  ftch  melfv  al«  ein  ftpfiallü 
niid>e«  ®emenge  »erfeftiebener  SDfinernlmbftangen  bar:  wie 
j.  ©.  bie  Steine  »on  3u»ena«,  Sontalar  unb  Stannern." 

„Seitbem  ^»otvarb,  Älaprotf)  unb  ©auquelin  bie  erßen 
chemifchen  Untcrfuchungen  »on  SWeteerfteinen  angeftellt  hohen, 
nahm  man  lange  3«it  feine  Wücfßcht  barauf,  baß  fte  ©emenge 
einjelnet  ©erbinbungen  fein  fönnten;  fonbern  erforfchte  ihre 
©eftanbtheile  nur  im  ganjen,  inbem  man  ftch  begnügte  ben 
etwanigen  ®ehalt  an  metallifchem  (Sifen  mitteiß  be«  SWagnet« 
au«}U}iel)en.  Wachbem  SWob«  auf  bie  Sinologie  einiget  $(«re* 
litben  mit  gewiffen  tellurifchen  ®eßeinen  aufmerffant  gemacht 
hatte,  »erfuchte  Worbenffjölb  ju  beweifen,  baß  Dliöin,  ?eucit 
unb  SDfagneteifen  bie  ©emengtheile  be«  Slbrolfth«  »on  ?onta« 
lar  in  ginlanb  feien ; bodj  erß  bie  frönen  ©eobachtungen  »on 
®ußa»  Wofe  haben  e«  außer  3n>eifel  gefeßt,  baß  ber  Stein 
»on  3u»ena«  au«  SWagnetfie« , Slugit  unb  einem  bem  Sabrabor 
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feljr  äljnlicl)en  gelbfpatf)  befiele.  .fjierburdp  geleitet,  fudjte 

$krjeliub  in  einev  gröperen  Slrbeit  (Kongl.  Vetenskaps- 
Acadcniicns  Handlingar  för  1834)  auct>  burcff  djemi' 
fdfe  SJictjjoben  Oie  mineralogiidfe  ffiatur  Oer  einzelnen  Set* 
bittbungen  in  beit  9lerolitl)en  »on  SlunSfo,  Kffantoimap  unb 
2llaiS  auSjumitteln.  2)er  mit  @lücf  »on  ipm  »orgejeiebnete 
2Beg  ift  fpäter  vielfach  befolgt  worben." 

„ce.  5)ie  erfte  unb  japlreicffere  Klaffe  »on  iDteteor» 
ft  einen,  bic  mit  mctallifdfem  Kifen,  enthält  baffelbe  halb 
fein  eingefprengt,  halb  in  größeren  -Blaffen:  bie  ficb  bisweilen 
als  ein  jufammenffangenbeS  Kifenffelett  gepalten,  unb  fo  ben 
Uebergang  ju  jenen  Bleteor-- Kifenmaffen  bilben,  in  welchen, 
wie  in  ber  pbirifdjen  Blaffe  »on  jßallaS,  bie  übrigen  Stoffe 
jurueftreten.  2Begen  iljreS  beftänbigen  Dli»in*@epaltS 
ftnb  fte  reich  an  Salfetbe.  $)er  Dlisin  ift  berjenige  ®e- 
mengtfjeil  biefer  Bleteorfteine , welcher  bei  iljret  ©epanblung 
mit  Säuren  jerlegt  wirb.  @leicf>  bem  tellurif^en  iff  er  ein 
Silicat  »on  Salferbe  unb  (Sifen- Orpbul.  ^Derjenige  Sffe il, 
welker  burefy  Säuren  nidjt  angegriffen  wirb,  iff  ein  ©emengc 
»on  gelbfpatlj*  unb  2lugit*Subftanj,  beren  Batur  ftdp  cinjig 
unb  allein  bureff  Bedjnuitg  aus  ifjret  ©efammtmifdjung  (als 
gabrabor,  ^ornblenbe,  Slugit  ober  DligoflaS)  beftimmen  läpt." 

„ß.  Sie  jweite,  »iel  feltenere  Klaffe  »on  Bleteorfteinen 
ift  weniger  unterfudff.  Sie  enthalten  tpeilS  ÜJlagnetetfen, 
Dli»in,  unb  etwas  gelbfpatp*  unb  2lugit?Subffanj;  tpeilS 
beftepen  fte  blop  auS  ben  beibeit  lepten  einfachen  Blineralien, 
unb  baS  gelbfpatp*@efc^lecbt  iff  bann  burdj  ?lnortl)it29  reprä» 
fentirt.  Kprotncifen  (Kfjromorpb*  Kifenorpbul)  pttbet  pefy 
in  geringer  9)1  enge  faft  in  allen  Bleteorfteinen;  IjoSpljor; 
fäure  unb  Xitanfdure,  welche  SammelSberg  in  bem  fo 
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nierfmürbigen  Stein  »on  3u»ena6  entbecfte , beuten  »ieUcicbt 
auf  2l»atit  unb  Jitanit." 

,,©on  ben  einfachen  Stoffen  finb  im  allgemeinen  bis- 
her in  ben  Meteorfieinen  nadfgemiefen  worben : ©au  er  ft  off, 
Stiefel,  fßljoöpljor,  flof)lenftoff,  Äiefel,  ?llumi* 
nium,  Magnefiuin,  (Salcium,  Äalium,  Natrium, 
(Sifen,  Wiefel,  tfobalt,  (£f>rom,  Mangan,  tfupfer,. 
3»nn  unb  ütau:  alfo  18  Stoffe. 30  2>ie  näheren  ©e- 
ftan beeile  finb:  a)  metalliidje:  Wiefeleifen,  eine  ©erbim 
bung  »on  ^^o^pfjor  mit  (Sifcn  unb  Wiefel,  6ifen*Sulpf)uret 
unb  Magnetfieö;  b)  orpbirte:  Magneteifen  unb  ($f)rom< 
eiten;  c)  Silicate:  Dlioin,  Slnortfjit,  Sabrabor  unb  ?lugit." 

@6  mürbe  mit  noch  übrig  bleiben,  um  f)iet  bie  größt-- 
möglicbe  Menge  miebtiger  Üljatfacben,  abgefonbert  »on  bppo* 
tftetifdjen  2lf)nbungen,  ju  concentriren , bie  mannigfaltigen 
Analogien  ju  cntmiefeln,  meiere  einige  Meteorgefieine  a(6@e> 
birgöarten  mit  Älteren  (»genannten  Jruppgefteinen  (Kolo- 
riten , Dioriten  unb  Melapffpren),  mit  ©afalten  unb  neueren 
?a»en  barbieten.  Diefe  Analogien  finb  um  fo  auffallenber, 
ald  „bie  metallifdfe  Hegirung  »on  Wiefel  unb  (Sifen,  melcbe  in 
gemiffen  meteorifeben  Muffen  confiant  enthalten  ift",  bi6f(er 
nodf  nicht  in  tcHurifdfen  Mineralien  entbeeft  mürbe.  3)er= 
felbe  auögejeie^nete  (Sffemifet,  beffen  freunblie^e  Mitteilungen 
ieb  in  biefen  lebten  ©lättern  benufct  f)abe,  »erbreitet  fit  über 
biefen  ©egenftanb  in  einer  eigenen  Slbbanblung 31 , beren  We- 
fuftate  geeigneter  in  bem  geologifeften  Üljeile  bc6  £o6mo6 
erörtert  merben. 

r ’ , - • .» 
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1 (@.  593.)  Set  ätiMicf  beb  geftirnten  Jfiimmelö.  bietet  und 
Ungleichjeitiged  bar.  Sieleä  i(t  längjt  »erfchrounben,  ehe  ei 
und  erreicht;  »ieled  attberd  georbnet.  Äodmod  58b.  1.  ©.  161 
unb  416,  58b.  111.  @.  90  unb  125.  (iöergl.  58aco,  Nov.  Or- 
gan, Lond.  1733  p 371  unb  2Bill.  jjerfchel  in  beii  Philos. 
Ttansact.  l'or  1802  p.  498.) 

4 (S.  594.)  .Sodmod  58b.  I.  @.  137,  142  unb  407  (5Hnm.55). 

* (@.  595.)  ©.  bie  Meinungen  bet  ©riechen  über  bie  ftälle 
»oii  9)feteor(leiuen  im  Äodmod  58b.  1.  @.138,  139,  395,  397, 
401,  402,  407  unb  408  (Sinnt.  31,  32,  39,  57-59);  58b.  II. 
@.  501  Sltim.  27. 

4 (@.  595.)  58ranbtd,  ©efdj.  bet  @riechifch  = 9iöm. 
'Pbilofopbit  ith-  !•  @.  272  — 27?,  gegen  ©chleiermacher  in 
ben  Slbbanbl.  bet  58etl.  Slfab.  aud  ben  3-  1804.- 1811  (58erl 
1815)  @.  79  — 124. 

4 (©.  596.)  2Senn  ©tobäud  in  betfelben  ©teile  (Ecl.  phys. 
p.  508)  bem  SlpoHontateu  jufchretbt,  et  habe  bie  ©ferne  bim i- 
(leinartige  .Körper  (alfo  poröfe  ©teine)  genannt;  fo  mag  bie 
®eranla(fung  ju  biefer  ^Benennung  roohl  bie  im  Slltertbum  fo  »er- 
breitete  3bee  fein,  bafi  alle  2ßeltförper  burch  feuchte  91udbün= 
(lungen  genährt  i»erbeu.  Sie  ©ontie  giebt  bad  Singefogene 
roieber  jurücf.  (Slriftot.  Mcteorol.  ed.  3beler  T.  I.  p.  509; 
©eneca,  Nat.  Quaest.  IV,  2.)  Sie  bimd|tetüartigen  2Öelt= 
förper  haben  ihre  eigenen  Srhalationen.  „Siefe,  welche  nicht  ge= 
fehen  werben  fönnen,  fo  lange  fie  in  ben  himmlifchen  OJäumen 
umherirren,  finb  ©teine,  entjünben  fich  unb  »erlöfchen,  wenn  |5e 
jur  Srbe  herabfaHeit".  («P  l u t.  de  plac.  Phi  los.  II,  13.)  Sen 
ftall  »on  OTeteorfleinen  hält  ipitniud  (II,  59)  für  häufig:  »deci- 
dere  lamen  crebro,  non  erit  duhium«;  er  weif  auch,  bafi  ber 
gall  in  hritrrer  hilft  ein  ®etöfe  heroorbringt  (II,  43).  Sie  analog 
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fcheinenbe  ©teile  beb  ©eneca,  iit  welcher  er  ben  Muarimcneb 
nennt  (Npi.  Quaesl.  lib.  II,  17),  besieht  fleh  wohl  auf  ben  Donner 
in  einer  ©eroittermolfe. 

‘(5-  590.)  Die  merrwütbige  ©teile  (tylut.  Lys.  cap.  12) 
lautet,  wirtlich  übetfebt,  alfo:  „Babrfehetnlicb  ifl  bie  SWeinung 
Einiger,  bie  gefagt  haben:  bie  ©ternfchuuppeu  feien  nicht  MbflüiTe 
notb  iBerbreitungen  beb  «tl>erifcfcen  fteuerb,  welcpeb  ln  ber  2uft 
oerlöfehe  gleich  bei  feiner  Eutjünbung;  noch  auch  Entflammung 
unb  Sntbrennung  oon  8uft,  bie  fleh  in  Btenge  abgelifl  h«be  nach 
ber  oberen  Wegion:  fonbern  Burf  unb  Jali  hinimlifcher  Äirper, 
welche,  wie  burcfa  einen  Waeblaß  beb  ©cbwunged  unb  eine 
ungeregelte  Bewegung,  burd)  einen  Mbfprung,  nicht  bloß  auf  ben 
bewohnten  Wautn  ber  Erbe  gefdjleubert  roerbeu,  fonbern  nteiflen- 
tfleilb  außerhalb  in  bab  große  9Äeer  fallen,  webhalb  fle  auch  oer= 
borgen  bletben." 

7 (®.  596.)  lieber  abfolut  bunfle  Beltfirper  ober  foldje,  in 
benen  ber  gitßtproceß  (periobifch?)  aufhert,  über  bie  «Meinungen 
ber  teueren  (SJaplace  unb  Beflel),  unb  über  bie  »ou  ipeterb  in 
Ähnigbberg  betätigte  Beffel’fche  Beobachtung  einer  Weränberlicßfeit 
in  ber  eigenen  Bewegung  beb  tyrotpon:  f.  Äobntob  Bb.  III. 
®.  267—269. 

• (@.  597.)  Bergt.  Äobmob  Bb.  III.  ©.  42  — 44  unb  54 
Mntn.  17. 

’ (©.  597.)  Die  im  Dert  bejeichnete  benfwürbige  ©teile  beb 
flutarch  (de  facie  in  orbe  f.unae  p.  923)  heißt,  wörtlich 
überlebt:  „3ft  hoch  bem  9)fonb  eine  jjülfe  gegen  bab  fallen  feine 
Bewegung  felbfl  unb  bab  heftige  beb  Äretbtimlaufeb,  fo  wie  bie 
in  ©chleuberu  gelegten  Dinge  an  bem  Umfcflmung  im  Äreife  ein 
jjinberniß  beb  .fjerabfallenb  haben." 

(®.  598.)  Äobmob  Bb.  I.  ©.  126. 

11  (©.  599.)  Souloter.-Sraoier  unb  ©aigep,  Recher- 
ches  sur  les  Etoiles  filantes  1847  p.  69 — 86. 

11  (@.  599.)  „Die  periobifchen  ©ternfcflnuppen  unb  bie 
Wefultate  ber  Erfcheinungeu,  abgeleitet  aub  ben  wähtenb  ber  lebten 
10  3abre  ju  'Machen  angeflellten  Beobachtungen,  oon  Ebuarb  fy  e i b" 
(1849)  ©.  7 Hltb  26  - 30. 

11  (©.  599.)  Die  Mitgabe  beb  Worbpolb  alb  Eentrumb  ber  Wabia= 
tion  in  ber  Mugufb^eriobe  grünbet  fleh  nuriauf  bie  Beobachtungen 
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beg  einsigen  3abreg  1839  (10  3Iug.).  Sin  SKetfenber  im  Orient, 
Dr.  äfflljel  ®rant,  melbet  aug  Harbin  in  ültefopotamien : „bafi  um 
9Hitterna4t  ber  Fimmel  »on  ©ternfdmuppen,  welche  alle  »on  ber 
®egenb  beg  spolarfierng  auggittgen,  wie  gefurzt  war",  (.Sjeig 
©.  28,  nach  einem  ©riefe  j?errict’g  an  ßuetelet  nnb  ©rant’g 
Stagebu4e.) 

" (©.  600.)  Cg  batte  aber  biefeg  Uebergewi4t  beg  Säuggangg« 
pnnfteg  beg  tyerfeug  über  ben  beg  Söroen  noch  feinegwcgeg  ftatt 
bei  ben  ©reutet  ©eoba4tungen  ber  9ta4t  »om  9to».  1838.  Sin 
febr  geübter  ©eoba_4ter,  Ulogwlnfel,  fab  bei  einem  reifen  ©tern= 
fcbnuppenfad  fafl  fdmmtlicbe  ©ahnen  aug  bem  £öwen  unb  bem 
füblicben  Stbeite  beg  ®rofen  Sären  auggeben,  roäbrenb  in  ber 
92a4t  »cm  ||  9to».  bei  einem  nur  wenig  ärmeren  ©fernftbnuppeit» 
falle  blof  4 ©ahnen  »on  bem 26roen  auggingen.  Olberg  {©  4u  m. 
9t  fl  r.  9t  a ehr.  9to.  372)  fegt  febr  bebeutfam  binju:  „$ie  Sahnen 
in  btefer  9ta4t  jeigten  unter  ft4  ni4tg  paraHeleg,  feine  ©ejiebung 
auf  ben  2öwen;  unb  (wegen  begfDfangelg  an  sparalleligmug)  f<bienen 
fie  ju  ben  fporabi|"4en  unb  ni4t  41t  ben  pertobifcben  su  gebären. 
2)ag  eigentlitbe  92o»ember-'SPbün»nteu  war  aber  freiltd)  nicht  an 
®lanj  mit  benen  ber  3«bte  1799,  1832  unb  1833  ju  »ergleicbeit." 

11  (©.  601.)  ©aigep  p.  151,  unb  über  Crman’g  ©eflimmung 
ber,  ben  91abiationg  = ober  iKugganggpunften  biametral  entgegen« 
gefeiten  Sonoergenjpunfte  p.  125—129. 

“ (©.  601)  e i g,  pertob.  ©ternfcbn.  ©.  6.  (93ergl. 
9t r i fl 0 1.  Problem.  XXVI,  23;  ©eneca,  Nat.  Quaest.  lib.  I, 
14:  »veutum  significat  sleilarum  discurrenlium  lapsus,  et  qui- 
dem  ab  ea  parte  qua  erumpit«.)  34  fetbfl  habe  lange,  befonberg 
wäbtenb  meineg  ülufentbalteg  in  SWarfeiüe  jur  ?ctt  ber  ägpptifcben 
Crpebition,  an  beuCinflup  ber  2ßtnbe  auf  bieOficbtung  ber@tern= 
fcbnuppen  geglaubt. 

17  (©.  602.)  Sogmog  ©b.  I.  ©.  395. 

'*  (©.  602.)  2Weg,  wag  »on  hier  an  im  Sterte  burcb  Äiu 
fübrunggjetcben  unterfcbieben  ifi,  »erbanfe  icb  ber  freunblicben 
SJtittbeilnng  beg  ^»errn  3nliug  ©cbmibt,  'tlbjuncten  au  ber 
©ternwarte  ju  ©onn.  lieber  beffen  frühere  Arbeiten  »on  1842—1844 
f.  ©aige»  p.  159. 

V (©.  604.)  34  habe  jebocb  felbfl  am  16  SOtärj  1803  einen 
betracbtli4en  ©ternfd/uuppeufall  in  ber  ©übfee  (©r.  13°  7,  9t.) 
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' beobachtet.  2tud>  087  3«f>rf  »or  untrer  cfetiftlidjen  ^ettredmung  - 
würben  in  Sbtna  jwei  9Keteorftr8me  im  «JKonat  5Rarj  gefeben. 
Aodmob  930.  I.  ©.  133. 

" (©.  605.)  @in  gan)  ähnlicher  ©ternfchnuppenfall , al6  93ogu«= 
larobfi  ber  ©obn  für  1366  Oct.  21  (a.  ©t.)  in  SBeneffe  6« 
ji  or  o»ie,  Chronicon  Ecclesiae  Pragcnsis  aufgefunben 
(Äodmob  9)b.  1.  ®.  133),  »ft  weitläuftig  in  bem  berühmten 
biflorifchen  ©erfe  »on  $uarte  9?unej  bo  2i*o  (Chronica* 
dos  Reis  de  Portugal  reformadas  Parte  1.  Lisb.  1600 
toi.  187)  betrieben,  aber  auf  bie  9?acbt  »ent  22  junt  23  Oer. 
(a.  ©t.)  »erlegt,  ©inb  e$  jwei  ©trime,  in  ®5bmen  unb  am  £ajo 
gefeben,  ober  b«t  einer  ber  @bronifeufcbreiber  fid)  um  einen  lag 
geirrt?  golgenbed  finb  bie  SSJorte  beg  pertugieftfchen  j>i(toriferfl : 
»Vindo  o anno  de  1366,  sendo  andados  XXII.  dias  do  mes  de 
Octubro,  tres  nieses  antes  do  faltecimento  del  Rei  D.  Pedro 
(de  Portugal),  se  tez  no  ceo  hum  movimenlo  de  estrellas,  quäl 
os  homees  näo  virao  nem  ouviräo.  E foi  que  desda  mea  noite 
por  diante  correrio  todalas  strellas  do  Levante  para  o Ponente, 
e acabado  de  serem  juntas  come^aräo  a correr  humns  para  huma 
parle  c outras  para  outra.  E despois  desceräo  do  ceo  tantas  e 
tarn  spessas,  que  tanlo  que  foräo  baxas  no  ar,  pareciäo  grandes 
fogueiras,  e que  o ceo  e o ar  ardiao,  e que  a mesma  terra 
queria  arder.  O ceo  parecia  partido  em  muitas  partes,  alli  onde 
strellas  näo  staväo.  E isto  durou  per  muito  spaco.  Os  que 
isto  viäo,  houveräo  tarn  grande  medo  e pavor,  que  stavio  como 
attonilos,  e cuidavao  todos  de  ser  mortos,  e que  era  vinda  a 
lim  do  mundo«. 

11  (©.  605.)  <St  batten  ber  Jeit  na*  nähere  58erglei(bungg= 
Cpochen  angeführt  werben  fhnnen,  wenn  man  fie  bamals*  gefannt 
hatte:  j.  ®.  bie  »on  Äloben  1823  9lo».  12—13  in  $otbbam,  bie 
»on  SBerarb  1831  9?o».  12—13  an  ber  fpanifchen  .Süffe  unb 
bie  »on  @raf  ©ucbteln  ju  Orenburg  1832  9?o».  12  — 13  beobacht 
teten 9Keteor|tröme  (Äobmod  ®b.I.  @.  129  unb  ©thum.  9tftr. 
9?athr.  91o.  303  ©.  242).  2)at  große  «Phänomen  »om  11  unb 
12  Wo».  1799,  welcbed  wir,  ®onp!anb  unb  ich,  befcbrieben  haben 
(Voyage  aux  Regions  equinoxiales  livre  IV  chap.  10, 
T.  IV.  p.  34—53  ed.  in  8°),  bauerte  »on  2 big  4 Uhr  SWorgeng. 
'Huf  ber  ganjen  Otetfe,  welche  wir  burch  bie  SBalbregion  beb  Orineco 
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füblich  bis  }um  Otto  Oiegro  machten,  fanben  wir,.  baji  ber  unge= 
beute  SDteteorfall  ton  ben  OTiffionaren  gefeben  uiib  jum  St  bei  l m 
.Kirchenbüchern  «ufgejeidjnet  ii'«r.  3"  Sabrabor  uiib  OSrönlaitb 
batte  er  bie  Ssfimob  bie  2id>teuau  unb9lfu=.S?errnbut(93r.  64°  14') 
in  Srftaunen  verfeßt.  j?u  3trerilebt  bei  Slßeimar  fab  bet  Prebiger 
Reifing  bab,  wab  sugleicb  unter  bem  Stteguator  unb  nabe  am  norblicbrn 
Polarfreib  in  SKmerifa  ftcbtbar  war.  Sa  bie  periobicität  beb  St.  2 a u= 
rentiub=Stromeb  (10  9tug.)  erfl  weit  fpdrer  bie  allgemeine 
Pnfmerffamfeif  auf  ficb  gesogen  bat  alb  bab  ')covember--pbäno= 
men,  fo  habe  ich  mit  Sorgfalt  alle  mir  befannte  genau  beobachtete 
unb  beträchtliche  Sternfcbnuppenfälle  oom  12  — 13  9?ov.  bis  1846 
sufammengeftellt.  Sb  finb  bereu  funfjebn:  1799,  1818,  1822, 
1823;  1831  — 1839,  alle  3abre;  1841  unb  184G.  3*  fcbliefie  bie 
SBteteorfalle  aub,  welche  um  mehr  alb  einen  ober  jwei  Stage  ab= 
weichen;  wie  10  9?ov.  1787  , 8 9Iev.  1813.  Sine  folche,  feft  an 
einseine  Stage  gefehlte  periobicität  ifl  um  fo  wunberfamer,  alb 
Körper  von  fo  wenig  «Waffe  fo  leicht  Störungen  aubgefeßt  fmb, 
unb  bie  »reite  beb  Oiingeb,  in  welchen  man  (ich  bie  «Ofeteore  eilt: 
gefchlojfen  vorfieilr,  in  ber  Srbbabn. mehrere  Stage  timfaffen  fann. 
Sie  glänjenbften  Wooember-- Ströme  finb  gewefen  1799,  1831, 
1833;  1834.  (SBo  in  meiner  »efcbreibung  ber  «Wefeore  von  1799 
ben  größten  »oliben  ober  geuerlugeln  ein  Snrdjmeffer  von  1 0 unb 
101A  sugefchrieben  wirb,  hätte  eb  1 unb  1 V«  9Konb:Sitrd>: 
meffer  beifen  follen.)  Sb  ift  hier  auch  ber  Orr  ber  fteuerfugel 
SU  erwähnen,  welche  bie  befonbere  Pufmerlfamfeir  beb  Sirectorb 
ber  Sternwarte  von  Stouloufe,  bperrn  Petit,  auf  fich  gesogen  unb 
beren  Umlauf  um  bie  Srbe  er  berechnet  bat.  Compics  rcnrlns 
9 Am'it  1817  unb  ©d)tim.  Ülflr.  9?achr.  Wo.  701  ©.  71. 

“ (S.  609)  Jorfter,  Mömoire  sur  les  fctoilcs  filsn- 
tes  p.  31. 

” (©.  610.)  Äobmob  93b.  1.  ©.  131  unb  405. 

“ (©.  610.)  £ämß,  2ebrb.  ber  fOteteorologie  25b.  III. 
S.  277. 

■ “ (©.  611.)  Ser  grofie  SHcrolttbenfall  von  Srema  unb  ben 
Ufern  ber  9(bba  ifl  mit  befonberer  fiebenbigfeit,  aber  (eiber!  rbeto* 
rifch  unb  unflar,  von  bem  berühmten  petrub  «Wartpr  von  91  n> 
g hier  a (Opus  Epistolarum,  Amst.  1670,  No.  CCCCLXV 
pag.  215—216)  befcbrieben.  528ab  bem  Steinfall  felbft  vorberging, 
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war  eint  faft  tctair  ’Jkrfiniterung  am  4 ©ept.  1511  tu  ber  9)f tt= 
tagdftunbe.  »Fama  est,  Pavonetq  immensum  in  aerca  Cremensi 
plaga  Iltisse  Visum.  Pavo  visus  in  pyramidem  converti,  adeo- 
que  celeri  ab  occidente  in  oricntem  raptari  cursu,  ul  in  borae 
momento  magnam  hemisphaerii  partem,  doctoruin  inspectanlium 
srntcnlia,  pervolassc  crcdntur.  Ex  nubium  illico  densitatc  le- 
nebras  ferunt  surrexisse,  quales  viventium  nullus  unquam  sc 
cognovisse  fatealur.  Per  eam  noctis  faciem , cum  formidolosis 
fulguribus,  inaudita  tonitrua  rcgionem  circumsepserunl.«  Sit 
Crleuchtungen  warm  fo  intenfi»,  bap  bie  ©rwobner  um  ©ergamo 
Dir  ganje  ebene  »on  Grema  roäbrenb  brr  ©erfiniberung  febm  fonn= 
teil.  »Ei  horrendo  illo  fragorc  quid  irata  natura  in  cam  rc- 
gionem pepererit,  pcrcunctaberis.  Saxa  demisit  in  Cremensi 
planilie  (ubi  nulius  unquam  aequans  ovum  lapis  visus  fuil)  im- 
mensae  magnitudinis,  ponderis  egregii.  Decem  fuissc  repcrla 
ceniilibralia  saxa  ferunt.«  ©ögel,  igdjaff,  ja  gtfrfee  würben  ge» 
tobtet.  Unter  allen  biefen  Uebertreibungen  ijt  bod)  ju  erfenuen, 
ba$  bad  ©feteorgeroölf,  aud  welkem  bie  ©teilte  berabfieleit, 
imif  twn  ungewöhnlicher  ©djmdrje  tinb  Sitfe  geroefen  feilt.  Ser 
Pavo  war  otjite  Zweifel  eine  lang:  unb  brettgefebroeifte  Jeuerfugel. 
Sad  ftirditbare  ©eräufcb  ln  bem  ©feteorgewöff  wirb  bier  ald 
ber  bie  ©Ii$e  (?)  begleitenbe  Sonnet  gefebilbert.  Hngbiera  erhielt 
felbfl  in  ©paitien  ein  fau(tgrofied  gragment  (ex  frustis  disrup- 
torum  saxorum),  unb  jeigte  ed  bem  König  ferbinaub  bem  Gatbo= 
lifeben  in  ©egenwart  bed  berühmten  Kriegerd  ©onjalo  be  Gor: 
beoa.  ©ein  ©rief  enbigt  mit  ben  ©orten:  i>mira  super  hisec 
prodigiis  conscripta  fanatice,  physice,  theologice  ad  nos  missa 
sunt  ex  Italia.  Quid  portendant,  quomodoque  gignantur,  tibi 
utraque  servo,  si  aliquando  ad  nos  veneris.«  (©efcbriebeit  and 
©urgod  att  ßagiarbud.)  — 9?ocb  genauer  behauptet  Garbanud 
(Opera  ed.  Lugd.  1663  T.  III.  lib.  XV  cap.  72  p.  279),  ed  feien 
1200  «erolitheu  gefallen;  unter  ihnen  einer  twn  I20$fttnb,  etfen-- 
fthwarj  unb  »on  grojser  Sichte.  Sad  ©eräufcb  habe  2 ©fnnbett 
gebauert:  »ut  minim  sit,  tantam  molem  in  aere  susliueri  po- 
tuisse«.  Sr  hält  bie  gefdjmeifte  Jeuerfuget  für  einen  Gometen, 
unb  irrt  in  ber  Grfcbeinung  um  l Jahr : »’Vidimus  anno  1510  . . .« 
Garbanud  war  ju  ber  ^eit  9 bid  10  3afjre  alt. 

" (©.  611.)  ©euerbingd  bei  bem  »erelitbenfafl  »eit  ©rauiiatt 
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(14  3uli  1847)  roaren  Die  gefallenen  ©teinmaffen  nach  6 ©tunbe« 
noch  fo  l>etf , bafi  mau  fie  nicht,  ebne  ftd>  ju  perbrennen,  berühren 
tonnte.  93on  bet  Analogie,  irelcbe  bte  feptfeif^e  OTptbe  «um 
heilige«  Solbe  mit  einem  Weteorfalle  barbietet,  habeich  bereit« 
(Asie  centrale  T.  1.  p.  408)  gebanbelt.  »Targitao  filios  fuisse 
tres,  Lcipoxain  et  Arpoxain,  minimumque  natu  Colaxain.  His 
regnanlibus  de  coelo  delapsa  aurca  instrumenta,  aratrum  et 
jugum  et  bipennem  et  phialam,  decidisse  in  Scythicani  terram. 
Et  illorum  natu  maximum,  qui  primus  conspexisset,  propius 
accedentem  capere  ista  voluisse;  sed,  eo  accedente,  aurum 
arsisse.  Quo  digresso,  acccssissc  altcrum,  et  itidem  arsissc  au- 
rum. Hos  igitur  ardens  aurum  repudiasse;  acccdente  vero  natu 
minimo,  fuisse  exstinctum,  huneque  illud  domum  suam  contu- 
lisse:  qua  re  intellecta,  fralres  majores  ultro  Universum  regnum 
minimo  natu  tradidisse.«  jjerobot  IV,  5 unb  7 «ach  ber  lieber; 
fehnng  ron  ©cbioeigbäufer.)  3(1  aber  oielleicbt  bie  «Wptbe  porn 
heilige«  Selbe  nur  eine  etbnograpijifcbe  SDtptbe:  eine  2ht= 
fpielung  auf  bret  5iönig«föbne,  Stammräter  pon  brei  Stämmen 
ber  Scpthen?  eine  Mnfptelung  auf  ben  «Borrang,  welchen  ber  Stamm 
be«  jüngjten  ©ohne«,  ber  ber  iparalaten,  erlangte?  (58ranb(täter, 
Scythica,  de  aurca  caterva  1837  p.  69  unb  81.) 

” (©.  613.)  ä?on  «Ketallen  trurben  in  ben  «OTeteorfteinen  ent; 
becTt:  «Wiefel  pon  j?oirarb,  Äobalt  bttreb  ©tromeper,  Tupfer  «nb 
6hrem  bttreb  2augier,  jlinn  bureb  93erjeliu«. 

28  (©.614.)  Oiammeldberg  in  *p  o g g e ti  b o r f f ’ « 
31  n na  len  18b.  74.  1849  ©.  442. 

28  (©.  616.)  ©heparb  in  ©tlliman’«  American  Jour- 
nal of  Science  and  Arts,  2<i  Ser.  Vol.  II.  1846  p.  377; 
SXammel«berg  in  5P  o g g e n b.  91  n n.  58b.  73.  1848  ©.  585. 

80  (©.  617.)  «Bergl.  Äobmo«  58b.  I.  ©.  135. 

31  (©.  617.)  ^eitfehrift  ber  beutfehen  geolog.  SefelU 
fepaft  58b.  I.  ©.  232.  2(!le«,  roa«  im  lerte  ron  ©.  6i4  hi«  ©.  617 
bureb  31nfübrung«seicben  unterfebieben  i(l,  ipurbe  au«  jjanbfcbriften 
be«  «prof.  SKammel«berg  (?9?ai  1851)  entlehnt. 
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Den  uranolegifchen  $hf>1  ber  p^fifdjen  SSS c 1 
beichreibung  befdjlief enb , glaube  ich,  in  SXücfblicf  auf  bat* 
Srftrebte  (ich  fage  nicht  baß  ©eleiflete),  nach  ber  Sluß* 
füf)rung  eine«  fo  fc^tvierigen  Unternehmend  pon  neuem  baran 
erinnern  ju  müffen,  bah  biefe  Slußführung  nur  unter  ben 
©ebingungen  tKU  gefchehen  fönnen,  welche  in  ber  6 inlei* 
tung  juin  brüten  ©anbe  beß  Jboßmoß  bezeichnet  worben 
fmb.  Der  ©erfuch  einer  folgen  foßinifchen  Bearbeitung  be* 
fdjr  nft  ft<h  auf  bie  Darfiellung  ber  ^immelßräume  unb 
befT  n,  maß  fte  »on  geballter  ober  ungeballter  SOJaterie  erfüllt. 
6r  unterfdjeibet  ficf)  baf)er,  nach  ber  9?atur  beß  unternom» 
menen  SBerfeß,  wefentlich  »on  ben  mef>c  umfaffenben,  auß* 
gezeichneten  Lehrbüchern  ber  Slftronomie,  welche  bie 
»■rfchiebenen  Literaturen  jur  jepigen  3«*  aufjuweifen  haben. 
L'.fironomie,  alß  Sßiffenfchaft  ber  Driumpt)  mathema* 
tifdjer  ®ebanfen»erbinbung , auf  baß  ftchere  gunbantent  ber 
®raoitationß*?ehre  unb  bie  ©erpollfommnung  ber  h&hfffn 
Slnalpfiß  (eineß  geiftigen  ffierfjeugß  bet  gorfchung)  gegninbet, 
behanbelt  Sewegungß*@rfcheinungen,  gemeffen  nach 
9iaum  unb  3e*t;  Dertlichfeit  (Bofition)  ber  2öeltförper  in 
ihrem  gegenfeitigen , fitfc  ftetß  wänbernben  ©erhältnif?  ju 
9t.  ».  •pumbotU.  III  40 


einanbet;  gotmenwechfel/  Wie  bei  ben  gefchweifteit 
Kometen ; Si<htwe«hfel , ja  Sluflobern  unb  gänjliCheö  Er* 
löfchen  bcS  Siebte«  bei  fernen  Sonnen.  Die  SJtenge  beS 
im  Sßeltall  oorf)anbenen  «Stoffe«  bleibt  immer  biefelbe:  aber 
nach  bem,  was  in  ber  tellurifchen  Sphäre  »on  pf>r>flf<f)en 
9iaturgefeben  bereits  erforfefjt  worben  ift,  feilen  mir  malten 
im  ewigen  ffteislauf  ber  Stoffe  ben  ewig  unbefriebigten, 
in  jafjllofen  unb  unnennbaren  Kombinationen  auftreten* 
ben  SBechfel  berfelben.  Solche  Ätafiäufitrung  ber  Materie 
mitb  burch  ifsre , wenigftenS  f^einbar  elementarifcf)e  ^etcro» 
geneität  ^ernorgerufeh.  ©ewegung  in  unmefibaten 
9i  a u m t f)  e i l e n erregenb , complidrt  bie  ^eterogeneitdt  ber 
Stoffe  alle  Probleme  beS  irbffd&en  9iaturproceffeS. 

2)ie  aftronomifdjen  Probleme  finb  einfacherer  SRatur. 
©on  ben  eben  genannten  Somplicationen  unb  ihrer  ©ejie* 
hung  biß  jefct  befreit,  auf  ©etradjtung  bet  Quantität  ber 
ponberablen  SWaterie  (ÜRaffen),  auf  Sicht  unb  ©atme 
erregenbe  Schwingungen  gerichtet,  ift  bie  Rimmels* 
2Jf  eepanif , gerabe  wegen  biefer  (Einfachheit , in  welcher 
alles  auf  Bewegung  jurüefgeführt  wirb,  ber  mathematifchen 
©earbeitung  in  allen  ihren  SheiIen  jugänglicp  geblieben^ 
Diefer  ©orjug  giebt  ben  Sehrbüchern  bet  theoretifchen 
äftronomie  einen  gtofen  unb  ganj  eigentümlichen  SReij.  ES 
reflectirt  ft<h  in  ihnen,  maS  bie  ©eifteSarbeit  ber  lebten 
Sahrhunberte  auf  analptifchcn  2Begen  errungen  h«t : Wie  ®e* 
ftaltung  unb  Sahnen  beftimmt;  wie  in  ben  ©ewegungS*Er* 
fCheinungen  ber  Planeten  nur  Heine  Schwanfungen  um  einen 
mittleren  3uftanb  beS  ®lei<hgewichtS  ftatt  finben;  wie  baS 
panetenfpftem  burch  feine  innere  Einrichtung , burch  91  uS- 
gleichung  ber  Störungen  ftch  Schub  unb  Dauer  bereitet. 
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Die  Unterfucbung  bet  'Mittel  jum  Srfaffen  bed  SBelt* 
ganjen,  bie  ©rflärung  ber  »erwiefelten  .^immelderfcbeinun* 
gen  ge|ören  nicht  in  ben  pan  biefed  SBerfed.  Die  phpfifebe 
SBeltbefcbreibung  erjdf)lt , Wad  ben  SBeltraum  fußt  unb  erga« 
nif<b  belebt,  in  ben  beiben  Sphären  ber  uranologifeben  unb 
teflutifeben  SSerbältniffe.  Sie  weilt  bei  ben  aufgefunbenen 
SRaturgefefcen , unb  befjanbett  fie  wie  errungene  Dbatfacben, 
ald  unmittelbare  folgen  empitifebet  3nbuction.  Dad  fflerf 
vom  Jfodmod,  um  in  geeigneten  ©renjen  unb  in  nicht 
iibcrmdjHger  Sludbe^nung  audführbar  ju  werben,  burfte  nicht 
»erfueben  ben  3ufammenhang  ber  ©rfebeinungen  theoretifeb  ju 
begrünben.  3n  btefer  Sefcbränfung  bed  vorgefegten  paned 
habe  ich  in  bem  aftronomifeben  Sanbe  bed  tfodmod  befio 
mehr  gleifi  auf  bie  elnjelnen  T flachen  unb  auf  ihre  Sin* 
orbnung  gewanbt.  33on  bet  Setradjtung  bed  Sßeltraumd: 
feiner  Temperatur,  bem  SJfaafje  feiner  Durcbfccbtigfeit,  unb 
bem  miberfiefienben  (bemmenben)  Mebium,  welcbed  ihn  fußt; 
bin  ich  auf  bad  natürliche  unb  telefcopifcbe  Sehen,  bie  ©ren* 
jen  ber  Sicbtbarfeit,  bie  ©efebminbigfeit  bed  hiebtd  nach  33er* 
febiebenheit  feiner  Ouelien , bie  unpoßfommene  Meffung  ber 
hiebt « 3ntenfüüt , bie  neuen  optifeben  Mittel  bireeted  unb 
reßectirted  hiebt  von  einanber  ju  unterfebeiben  übergegangen. 
Dann  folgen : ber  girfiernbimmel  5 bie  numerifebe  Slngabe  ber 
an  ihm  felbfileucbtenben  Sonnen,  fo  weit  ihre  pjition  be* 
ftimmt  ift;  ihre  wahrfcbeinlicbe  33ertbeilung;  bie  oetänberlicben 
Sterne,  welche  in  wohlgemeffenen  prioben  wieberfehren $ bie 
eigene  Bewegung  bet  girfterne;  bie  Slnnaljme  bunfler  953elt* 
förper  unb  ihr  Sinflufj  auf  Bewegung  in  Doppeljiemen ; bie 
fRebelflerfe,  in  fo  fern  biefe  nicht  ferne  unb  febr  biebte  Stern« 
febwärme  ftnb. 
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2)et  üebergang  ron  bcm  ffberiffhen  Steile  ber  Uraitelogie, 
ron  bem  girftem^immcl,  ju  unftem  ©onnenfpffeme  ift  nur 
brr  Üebergang  nom  Unibcrfclfen  jum  Sefonberen.  3n  ber 
©affe  ber  3)oppelfferne  betregen  ftcff  felbffleudhtenbe  Skltförper 
um  einen  gemein|cffaft(id)fn  ©chtuerpunft:  in  unfrem  ©oraten* 
©pffeme,  bab  aub  fe^r  heterogenen  ©lementen  jufammengefefjt 
iff,  freifen  bunfle  SBeltförper  um  einen  felbftieutfftenben,  ober 
nielmeht  triebet  um  einen  gemeinfamett  ©ebtrerpunft , ber  ju 
retfeffiebenen  3eite«  in  unb  außerhalb  beb  ©entralförperb 
liegt.  3)ie  einzelnen  ©lieber  beb  ©omtengebieteb  ftnb  un* 
gleicher  Statur ; »erfchiebenartiger,  alb  man  3ahrhunberte  fang 
ju  glauben  berechtigt  mar.  ©b  ffnb:  haupt*  unb  Sffeben- 
planeten;  unter  ben  §auptplaneten  eine  ©ruppe,  beren  Sahnen 
einanber  burcbfcbneiben ; eine  ungezählte  ©epaar  ron  Kometen; 
bet  SRittg  beb  53:hicrfreiölicf)te6 ; unb  mit  »ieler  SBahrfcpeinlicbfeit 
bie  periobifchen  2Reteor*2lfferoiben. 

©b  bleibt  noch  übrig,  alb  thatiacfffiche  Sezieljungcn  bie' 
brei  großen  ron  Kepler  entbeeften  ©efefcc  ber  planctarifchen 
Setnegung  h*er  aubbrüeflid?  anzuführen.  ©rffeb  ©efefj: 
jebe  Sahn  eineb  planetarifdhen  Äörperb  iff  eine  ©Hipfe,  in 
beren  einem  Srennpunft  ft<h  bie  ©ontte  bepnbet.  Streit  eb 
© e f e fc : in  gleichen  ßeitfn  befchreibt  jeber  planetarifcpe  Äerper 
gleiche  ©ectoren  um  bie  ©onnc.  2)rittcb  ©efefs:  bie 
duabratjahlen  ber  Utnlaufbjeiten  zweier  Planeten  rerhalten 
ffch  trie  bie  ©ubi  bet  mittleren  ©ntfernung.  3)ab  zweite 
©efefc  wirb  bibtreilen  bab  erffe  genannt , weil  eb  früher  auf* 
gefunben  trarb.  (ifepler,  Astronomia  nova,  seu 
Physica  coelestis,  tradita  commentariisdemo- 
tibus  stellae  Marlis,  ex  observ.  Tychonis  Brahi 
elahorata,  1609;  rergl.  cap.  XL  mit  cap.  LIX.)  3)ie 
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beibett  erfien  ©efeße  würben  Slnwenbuttg  futben,  weint  eb 
auch  nur  einen  einzigen  Planetarien  Körper  gäbe;  bab  britte 
unb  wicht  igfte,  welche«  n c u n 3 e ^ n 3ahre  fpäter  entbecft 
warb,  feffelt  bie  Sewegung  jwefer  Planeten  an  ©in  ®efeß. 
(Dab  Wanufcript  ber  Harmonice  Mundi.  welche  1619 
crt'cbicn,  war  bereite  solienbet  ben  27  Wai  1618.) 

3Benn  im  Slnfang  beb  17ten  3af)r£)unbertb  bie  ©efeße 
ber  planetewSewegung  empirifch  aufgefunben  würben;  wenn 
Sewton  erft  bie  üraft  enthüllte,  son  beren  SBirfuitg  Jfeplet’b 
©efeße  alb  notljwenbige  geigen  ju  betrauten  ftnb:  fo  hat 
bab  Cntbe  beb  18ten  3at)rt)unbertb  burdt  bie  neuen  ffiege, 
Welche  bie  serSollfommnete  Snfinitejfmal  * Segnung  jur  ®t* 
forfchung  aftronomifeber  9Bat)rI)eiten  eröffnete,  bab  Serbienft 
gehabt  bie  Stabilität  beb  pianeten*Spftem  b barju* 
tfjun.  Die  Jgiauptelemente  biefer  Stabilität  ftnb : bie  Unser* 
änberlicbfeit  ber  großen  2lren  ber  Planetenbahnen , son  ?aplace 
(1773  unb  1784),  ?agrange  unb  Poiffon  erwiefen;  bie  lange 
periobifebe,  in  enge  ©tenjen  eingefcbloffcite  Slenberung  ber 
ffirtentricität  jweier  mächtiger  fennenfernen  Planeten,  3upiterb 
uttb  Saturnb;  bie  93ertf)eilung  ber  Waffen,  ba  bie  beb  3upiter 
felbft  nur  ber  Waffe  beb  alleb  befjcrrfcfienben  (fentralförperb 
ijt;  enblicb  bie  Einrichtung : baß  nach  bem  ewigen  Scböpfungb* 
plane  unb  ber  Satur  ihrer  Entftel;ung  alle  Platteten  beb  Sonnen« 
fpfiemb  ftch  in  Einer  Sichtung  tranblaterifch  unb  rotirenb 
bewegen;  baß  eb  in  Sahnen  gedieht  son  geringer  unb  ftch 
wenig  änbernber  (Sllipfttät,  in  gbenen  son  mäßigen  Unter* 
febieben  ber  3nclination ; baß  bie  Umlaufbjeiten  ber  Planeten 
unter  einanber  fein  gemeinfcbaftlicbeb  Waaß  haben.  Solche 
Elemente  ber  Stabilität , gleichfam  ber  Erhärtung  unb  ?ebenb* 
bauet  ber  Planeten,  ftnb  an  bie  Pebingung  gegenfeitiger 
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SEBirfung  in  einem  inneren  abgefcßloffencn  Äreife  gefrtüpft. 
SÖBirb  burdf  ben  3utritt  eine«  »on  außen  fommenben, 
trimer  }u  bem  $Ianetenfvftem  nicht  gehörigen  äßeltförperä 
jene  ©ebingung  aufgehoben  (?ap  lace,  Expos,  du  Syst, 
du  Monde  p.  309  unb  391) j fo  fann  allerbingä  biefe 
Störung,  alä  golge  neuer  Slnjiefjungäfuifte  ober  eine«  Stoßeä, 
bem  ©eftefjenben  uetberbltch  »erben,  biä  enblidf  nach  langem 
(Sonflicte  fidf  ein  anbereS  ®lei<hge»icht  erjeuge.  2)ie  Slnfunft 
eine«  (Someten  auf  hpperbolifcher  ©af)n  auä  großer  gerne 
fann,  »enn  gleich  ©fanget  an  SDiaffe  bur<h  eine  ungeheure 
@efch«inbigfeit  erfeßt  tvirb , hoch  mit  ©eforgniß  nur  eine 
©huntafte  erfüllen,  »eiche  für  bie  entfielt  Störungen  bet 
Sahrfcheinlichfeitös  Rechnung  nicht  empfänglich  iß.  6«  ftnb 
bie  reifenben  ©e»ötfe  bet  inneren  Someten  unfrem  Sonnen* 
fpfteme  nicht  gefahrbringenber  alä  bie  großen  ©ajjn*9feigungen 
einiger  berifleinen5ßlaneten  jwifchen  ÜRarä  unb  Jupiter. 
2Baä  alß  bloße  ÜKöglidjfeit  bezeichnet  »erben  muß,  liegt 
außerhalb  beö  ©ebietvä  einer  phpfif«hen  SÖeltbefchrei* 
bung.  3>ie  Sßijfenfchaft  foll  nicht  übetfch»eifen  in  baä 
9?ebellanb  eoämofogifcher  träume. 


3ubolto  s llcbcrtf  cfot 
bet»  Illtrn  t^aitbee  bts  äoahioö. 


©pendle  (Srgebttiffe  bei  Beobachtung  in  bem 
©ebiete  foömitchet  (gtfdjeinuugen.  — (S in I ei* 
tuttg  ®.  3 — 25  unb  (tnm.  ®.  26—34.  . 

SRücfblicf  auf  bat  ©eltijlete.  Die  Statur  unter  einem  $miefa$en 
@eft«^töv>unfte  betrachtet : in  ber  reinen  Dbjectioitdt  ber  dufjeren  Br; 
fheinung  unb  im  Steflcr  auf  bat  innere  beb  äRtnfdjtn.  — (Sine  6e.- 
beutfame  $tnrei$uiig  ber  (Srfdjeinungen  fftprt  von  felbü  auf  beren 
urfa<b!i<bnt  3ufammeitlfang.  — iöollfidnbigteit  bei  Slufjäbtung  ber 
(Sitijtllfeiten  wirb  nicht  beabfü$ttgt,  am  toemgften  in  ber  ®hilberung 
be«  reffectirten  Slaturbilbe«  unter  bem  Sinftuji  fhöpftrifdjer  Sinbilbung«.- 
fraft.  <S«  entftelft  neben  btt  toirHihen  obtr  dufjeren  SBelt  eine 
ibeale  unb  innere  Süelt:  »otl  pfjpfifdj  fpmboiifhet  fWptljen , »erfhieben 
nah  ®olf«(tdmmen  unb  Jttimaten,  Safjrfjunberte  lang  auf  fpdtere  ®ene-- 
rationell  »eretbt,  unb  eine  Hart  SJlaturanfiht  trübenb. — Urfprüngtihc 
UnooilenbbarFeit  ber  Qrfemitnifi  !c«mifher  Brfheimmgtn.  Sa« 
ftuffinben  empitifdjer  @tfef>«,  ba«  (Srfpäfien  beb  ßaufatjufanu 
menffangt«  ber  (Stfdjcinungen,  SSeltbefhreibung  unb  SBetk 
etfidrung.  2Bie  buch  ba«  @eienbe  ftch  ein  fieiuer  Speit  be« 
SB  erben«  offenbart.  — SJerfdjiebttie  ippafen  btt  SBelterffdrung,  ffier.- 
fudft  be«  Serfteljtn«  ber  Staturorbnung.  — Beließt  ®runbanfhautuig 
be«  pettenifhen  Sotfageifle«:  pppftologifdfe  ifJpantafien  bet  ionifdfeu 
®hule , .Reime  tviffenfhafttiher  gtaturbetrahtung.  3wei  Stiftungen 
ber  (Srfldrung  burf  Bnnapme  floffartiger  *ßtincipien  ((Slemeute)  unb 
buch  Stroceffe  ber  3Jetbünnumj  unb  SBerbtftung.  ßentrifugater  Um< 
fflvimg.  SBirbettpeoriell.  — (Bptpagoreer ; ßJbilefoppie  be«  SRaafje« 
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«ne  bet  «jaimonie,  Slnfang  einet  uuti^emalifi^en  ©eljanblung 
»bbfifdjet  <Srfd)einuitgen.  — äBeltorbnung  unb  SDelttegierung  na$  ben 
©ertragen  be«  Slrijlotele«.  ©tittlfeüung  bet  8e* 
toegung  al«  @iunb  aller  (Srfäeinungen  betradjtet;  minbet  i(t  bet  Sinn 
bet  atijiotelifdjen  Sdjule  auf  ©toff=©erfebiebenl)eit  gerichtet.  — 
Eiefe  2ttt  bet  9Jatur»lji(ofopbit,  in  ©ttinbibetn  unb  gorm,  wirb  auf 
ba«  ©littelalter  »ererbt.  fHoger  ©acon,  bet  Slaturfpiegel  be« 
©inceuj  »on  ©eatt»ai«,  Liber  cosmogra  phicus  »on  Silber! 
bem  @rogen,  Imago  Mundi  be«  garbiltal«  ©irrte  VSlilllj.  — 
gcrtfdjtitt  butd)  ©iorbano  ©titno  unbEelefi». — Jliat^eii  in  bet 
©orjUKitng  »on  ber  ®ra»italion  al«  SDlaffeii--9liijiel)ung  bei 
Sopernicu«.  — Stjie  ©erfudje  einer  mat^ematifien  Slmuenbung  bet 
®ta»itatioii«--8el)re  bei  JJepler.  — Eie  Sdjrift  »out  blobmo« 
be«  Ee«cartt«  (Traite  du  Monde)  großartig  unternommen,  aber 
lange  nacfi  feinem  Eobe  nur  fragmentatifdj  etf^ieneu;  bet  Jto«mos  , 
tbeoto«  »on  J&upgen«  be«  grogen  Oiamen«  unwürbig.  — Sieh) ton 
unb  fein  SBerf  Philosophiac  Naturalis  Principia  mathe- 
matica.  — Streben  nad?  bet  Grfenntnig  eine«  Sßeltganjen.  3S  bie 
Aufgabe  löebar,  Die  gelammte  ©aturleljre  »01t  ben  ®efe&en  ber  Saniere 
an  bi«  }U  beit  gejlaltenben  Eljätigfeiten  in  ben  otganift^eu  unb  belebten 
Jtürpern  auf  ein  ©tincip  jutiiefjufü^ren?  Ea«  fflaljrgtitomment  et; 
fdjepft  bei  weitem  nid)t  ba«  ffialjtnefimbare.  Eie  HneoUenbbatfeit  bet 
(Smvitie  madjt  bie  Aufgabe,  ba«  ©eränberlidje  bet  Slatetie  au«  ben 
«haften  ber  üRaterie  ju  erfläten,  ju  einet  unbefiimmten 

A.  ttv<ttU>(ogtf<$e«  £t)CÜ  ber  p(ji)fifd)tn  tÜPelt- 

btfdjreibnitg.  ©.  35  — 630.  3wet  2lbt Teilungen,  »on 
welchen  bie  eine  ben  girjlernf)immel , bie  anbete  unfer 
Sonnenftyfiem  umfafjt,  ®.  35. 
u.  Slfivogttoffe  (girfiernijimmcl)  S.  36—38  (®.  36— 37‘0). 

I.  SB  el  träum  unb  Vermutungen  über  ba9,  nsafl 
ben  SBeltraum  ju  erfüllen  fc^eint,  ®.  39—52  unb  Sinnt. 

S.  53  — 59. 

. II.  9?atürlid)e0  unb  telefco)>ifd)eö  Seljen.  gutu 
fein  ber  ©eftirne.  ©efdjnjinbigfeit  bcö  8icf)te$. 
©rgebniffe  bev  *j3 Cf ot 0 metrie.  ©•  60— 105  unb  «um. 

S.  106-135.  - «Reibung  ber  girflerne  nadj  8id)fc«3ntenfttät 
@.  136—142. 
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III.  ‘-ßertheilung  unb  gatbe  ber  girfiernt. 
Sternhaufen  C®ternfchwärme).  ffltilchfirafi e, 
mit  wenigen  Sieb  elf  leiten  gemengt.  ©.  143  -189  unb 
Sinnt.  ®.  190  — 214. 

IV.  9feu  erfchienene  unb  tmfchwunbene  Sterne. 
® etäitberliihe  Sterne  in  gemejfenen,  wieberfeftrenben 
ijjerioben.  3ntenfität« < 3J eränberungen  be« 
Sichte«  in  ©efiirnen,  bei  benen  bie  ijteriobicität 
noch  unetforfdjt  ifi.  ©.  214— 257  unb  Slum.  ®.  258—262. 

V.  @igcne  Sewegung  ter  girfterno.  Ißroblfma* 
tifche  (Jriftenj  bunfler  SBeltförper.  Ißarallare. 
(Semeffene  Entfernung  einiget  girjlerne.  3*t>eifel  übet 
bie  Annahme  eine«  (Sentralf otper«  für  ben  ganjen 
girfternhimmel.  ®.  263—283  unb  Sinnt.  @.  284—288. 

VI.  Die  vielfachen  ober  Doppel fierne.  3hre3<*IM 
unb  ihr  gegenfeitiger  Slbfianb.  Umlauf«} eit  von 
j»ei  Sonnen  um  einen  gemcinfchaftlichen  Schwer« 

punft.  ®.  289—305  unb  Sinnt.  ®.  306—310. 

VII.  Die  9?ebelflecfe.  Cb  alle  nur  ferne  unb  fehr 

bichte  Sternhaufen  ftnb?  Die  beiben  Wagella* 
nifchen  SBolfen,  in  benen  ftch  Sieb  elfte  rf  e mit 
vielen  Sternfehwärmen  jufammengebrängt  ftnben. 
Die  fogenannten  fdjwatjen  glecfen  ober  Äohlen« 
fäcfe  am  füblichen  £immet«gewölbe.  ©.  311—353  unb 
Sinnt.  ®.  354—370.  , 

ß.  Sonnctl^cbict  e.  371  - 377. 

- I.  Die  Sonne  a(«  Sentraftörper  ®.  378  — 405 
unb  Slnm.  406  — 419. 

II.  Die  Planeten  @.  420  — 464  unb  488-535,  Sinnt. 
6.  465  — 487  unb  536  — 556. 

A.  Sillgemeine  Setrachtung  bet  ißlanetenwelt 

®.  420—464  unb  Slnm.  S.  465  — 487. 
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a)  ,£>aupt|>laneten  ©.  421  — 469. 

b)  «Rebenplaneten  460—464. 

t 

B.  ©pedelle  Slufjäljlung  ber  Planeten  unb 
it>rer  «ölonbe,  als  Steile  beä  ©onnengebieteö , 
®.  488  — 535: 

Sonne  @.  488  — 490 
2Rerfur  ©.  490—492 
«Seltne  ®.  492-494 
Örbe  @.  494-495 

«Konb  ber  ßtbe  «.  495-511  unb  «um. 
®.  539  — 547 

3Rflre  @.  511-513; 

bie  Ä“ l einen  $ß«neten  514—518:  glota, 
SBictcria,  SBefia,  3«$,  9Jteti$,  §ebe,  «ßartlienope, 
Slfirda,  Sgeria,  3rene,  Sunomia , 3uno,  (Sereö, 
«Baltaö,  §ygiea; 

3u:piter  @.  518-621 

Satelliten  beö  3upiter  ®.  521  — 523 
Saturn  ®.  523  — 527 

©atelliten  beS  ©atum  @.  628—529 
Uranue  ®.  529—530 

Satelliten  be8  Uranuö  ®.  531  — 532 
«ReptUn  ®.  632-534 

, ©atelliten  beö  «lieptun  ®.  534-535. 

III.  2)ie  (£  0 rn  C t C n 557  — 574  unb  Hnm.  ®.  575  — 586. 

IV.  SRing  be$  $f|ierfrei$U<$tee  @.  687—591. 

V.  ©ternf^nuppen,  geuerfugeln,  ÜReteor* 

fteine  ®.  592—617  unb  9tnni.  ®.  618—624. 

©cfjluf)  Worte  ©.  625—630. 

3nljaIt$*Uebetf{<$t  ®.  631-640. 
Sericlitigungen  unb  3uf&0e  ©.641  — 644 
$rutffef)ler  ®.  645. 
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(.'täfere  3er gtieberung  1 e r eiiijelnen  Slb  t hcilu  tigeit 

6e«  af)ronomifc$en  bc6  Äoömoö. 

«.  2lftrognofie: 

I.  SB  «(träum:  — (Rur  einjeltte  tb«i(e  flnb  auf  bat  @.  40.  — 
SBiberftebenbe«  (tjemmeiibe«)  Mittel,  $immel«luft , SBeltitber  ©.  42 
uitb  54  (Sinnt.  15—18).  — ffiirntejlraljlung  brr  ©terne  @.  40  ttnb  50 
(Sinnt.  26).  — ttemperatur  be«  SBeltraum«  6.  40—49  Utlb  56  (Slum. 
28—31).  — Seftbränfte  Durchfiebtigfeit?  ©.  49.  — tRegelmäffig  vet-- 
fürjte  Um(auf«jtit  be«  Kometen  von  (Surft  ©.  50  mtb  58  (Slttm.  37).  — 
‘•Begrenzung  brr  SUmofitljäre®  ©.  51 

II.  natürliche«  uitb  telefr o)tif<b««  ©effett:  — ©effr  ver-- 
fcbubrn«  Siehtquelleu  gtigctt  gleiche  Sred)Uiig«.-Serl)ältniffe  @.  62.  — 
Serfdfiebenbeit  ber  ©efchwinbigfeit  be«  2i<bte«  gfü^tnfctr  fefler  .Kerker 
unb  be«  Siebt«  ber  (Reibung«  >(I!ectricitdt  ©.  63,  92—96  unb  129 
(Sinnt.  56 — 60).  — Sage  ber  SBoüaflon'fchen  ©inten  ©.  03.  — Söirhtng 
ber  (Röhren  @.  62  unb  108—108  (Slum.  5).  — Opltfc^e  Mitte!  birecte« 
utlb  tejleetirte«  Vtcfa t ju  miterfcfceiben,  unb  SDt$ttgfeit  biefer  Mittel  für 
bie  fbtj(ti<$e  Sljlronomie  ©.  64  unb  108— 110  (Slnm.  9—13).  — ©renjeii 
ber  gewöhnlichen  ©ebfraft  @.  64.  — Uitvolifommenbeit  be«  Sehorgan« ; 
falfch«  (factice)  ®ur$meffer  ber  ©terne  ©.  67,  111  unb  113  (Slum.  15 
unb  17).  — (Jinffuji  ber  gorra  eine«  ®egenffanbe«  auf  ben  fleinjlen 
©efnvinfel  bei  Setfucheti  übet  bie  ©ichtbarfeit ; Olothwenbigfeit  be«  ticfit.- 
Unterfd)iebe«  nun  ber  gtchtfUrfe;  ©efeu  ferner  ©egenftänbe  auf 
pofitive  unb  negative  SBeife  ®.  66—70.  — lieber  ba«  ©eben  ber  ©terne 
bei  läge  mit  unbewaffnetem  Sluge  au«  Srunnen  ober  auf  fofeii  Sergen 
®.  71 — 73  unb  115  (Slnm.  21).  — (Sin  fd>w4d)ere«  Sicht  neben  einem 
ftirferen  @.  110  (Slnm.  15).  — Ueberbeefenbe  Strahlen  unb  ©chwönje 
©.  67  unb  166—168.  — lieber  bie  ©ichtbarfeit  ber  3ubiter«trabanten 
mit  blojjem  Sluge  ©.  66  unb  111—113  (Slnm.  16).  — @d)wanfen  bet 
©terne  ©.  73  unb  116  (Slum.  25).  — Slnfang  be«  telefropifcben  ©efett«; 
Slnwenbung  jur  Meffung  ©.  74—78  unb  82.  — (Refractoren  von  grofjet 
Singe  @.  78  uitb  116  (Slttm.  26—29);  (Reffectoven  ®.  78—81  unb 
117  (Slnm.  30—34).  — Iagt«beobadjtungen;  wie  flarfe  Sergröfetungen 
ba«  Slufjinben  ber  ©terne  bei  läge  erleichtern  föttnen  ®.  83  , 84  unb 
118—122  (Slttm.  38).  — (Srflärung  be«  gunfein«  unb  ber  ©cintiüation 
bet  ©effirne  ©.  85  - 90  unb  122—125  (Slnm.  48—47).  — @rfcf)win.- 
bigfeit  be«  Sichte«  ©.  90—97  ttnb  125—130  (Slnm.  48—61).  — ®rögetu 
orbttung  ber  ©lerne;  i>b®t<xn«ttif(be  Serbältniffe  unb  Metfoben  bet 
Meffung  ® 97—105  unb  131  — 136  (Slnm.  67—77).  — Knanometer 
®.  135. — Sholonictrifchc  (Reibung  ber  girfietne  ®.  136—142. 
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III.  3al)l,!li<rt$ttIungiinbgatbtbergirjlerne;Sterii.- 
Raufen  unb  9Jii(d)ftrafje:  ••  3ujlänbe  ber  .§inimel!<btcfe,  weld)e  ba« 

Srfeuneu  ber  Sterne  begünfiigen  ober  fftttbertt,  S.  143 — 145.  — 3al>l 
bet  Sterne;  tute  «tele  mit  unbewaffnetem  flu  je  erfiuutt  werben  Kutten 
S.  115.  — 53ie  siele  mit  Crtsbcfiiiiimuugen  mtb  auf  Sternfarten  ein» 
getragen  jttib  S.  147—156  unb  191  — 197  (Slum.  4— 26).  — ©ewagte 
Sdjä&ttng  ber  3af)l  »en  Sternen,  Weldjc  mit  beu  jefcigen  raumbtirdj 
bringenben  gernröljven  am  gangen  Fimmel  fiditl'at  fein  Knuten,  S.  136. 

— töcfdjauenbe  Slfttognojte  rofjer  Sötfer  S.  157—159»  — ©riedjife^e 
Sphäre  S.  159 — 164  unb  197 — 201  (Sinnt.  27— 34), — Änjffallbiittmel 
S.  164—166  unb  201—203  (Sinnt.  35—39).  — galfef)e  Surcftmefftr 
ber  girjlernc  in  gertttsljrett  S.  166—168.  — Jlieinfte  ©egeliftänbe  be« 
fjimtnff« , bie  ttodj  tetefcopifefc  gefehlt  werben,  S.  168  unb  204 
(Sinnt  4b).  — garbenverfdjiebenffeit  ber  Sterne,  unb  ffieränberungett, 
wetetje  feit  beut  SUterttfutn  in  ben  garbett  vorgegangen,  S.  168—173 
mtb  204—208  (Slttitt.  46—52).  — Stritt«  (Sotlji«)  S.  171  unb 
206 — 208  (Slum.  52).  — Sie  «ier  Kniglidfeu  Sterne  S.  173.  — Stil; 
malige  Sefanntfcfyaft  mit  bent  füblidjen  Fimmel  S.  174,  175  unb  209 
(Sinnt.  64).  — Hjertfjeilung  ber  givjierite,  ©efefce  relativer  löerbietytung. 
Stimmigen  S.  175 — 177. — Sternhaufen  unb  Sternfetjwärme  S.  177 — 181. 

— 3Ril$firape  S.  181—189  unb  211 — 214  (Slum.  79— !00). 

IV.  Dielt  effdfieneiie  unb  »erfdjwitnbene  Sterne,  «et» 
änberlidje  Sterne,  unb  3ntenfttät«:l8eränberungen  be« 
fiidbte«  in  ©eftirnen,  in  welchen  bie  Ißeriobicität  ttotf)  nid)t  etforfebt 
ift:  — Diene  Sterne  in  ben  lebten  jWeitaufeub  3af)rett  S.  214—233 
unb  258  (Sinnt.  1 — 7).  — Ißeriobifd)  vetdnbetlicbe  Sterne:  .fjiilorifdfe« 
S.  233—235,  garbe  S.  235  , 3af>l  S.  235-236;  ©efe&litfjt«  in  fefceiiw 
barer  Unregelntäfjigfeit,  grofse  Uutcrfdjiebe  ber  Jjetligfeit,  HJerioben  iu 
ben  Sßctiobeit  S.  236—242.  — Slrgtlanber’«  Tabelle  btt  Peränberlidfen 
Sterne,  mit  Sommentar  S.  243 — 251  ltnb  260  (Sinnt.  9—12).  — 
®eränberlid)e  Sterne  in  unbejlimmten  lUeviobett  Argus,  ©apella, 
Sterne  be«  ©rodelt  unb  Jtfeiuen  Säten)  S.  251—256.  — fllüefblicf 
auf  ntöglidje  Serätibetungeu  in  ber  Temperatur  ber  (Stboberfläetye 
S.  256-257. 

V.  Sige  n e*8ewegung  bet  girier  ne,  bunfleSBeltförper, 
‘IJarallare;  3weifel  über  bie  SÄnnalfme  eine«  Sentralfcr= 
per«  für  ben  gaiijen  girjletnlji  ntmel:  — Seränberung  be« 
p^pftogiioutifiten  ffiljaraftere  ber  .fciniinelsbeife  S.  263— 2Q0.  — Quan-- 
tität  ber  eigenen  Stwegung  S.  262  unb  207.  — SBeweife  für  bie  wa^r- 
f$einlt$e  (ärijlenj  ni$t  leue^tenber  .Körper  S.  267—270.  — !))ara(larc 
unb  SDleffting  be«  Slbftanbe«  einiger  girflerne  »on  uttfrem  Sottnenfpfleni 
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©.  2J0— 277  unb  285—  286  (Slnm.  19—21).  — Die  Slberration  be« 
Siebte«  fann  bei  ©oppelpernen  jur  ©epimmuug  ber  ©arallare  betrugt 
werben  ©.  277.  — ®ie  Sntbertung  ber  eigenen  ©etoegung  ber  girperue 
b«t  «nf  bie  Äennrnip  ber  ©ewegung  unfere«  eignen  ©ouuenfpPem«, 
ja  jur  Jtcnutnip  ber  9iid)lung  biefer  Bewegung  geführt  @.  266  unb 
278—280.  — ©roblem  ber  Sage  beb  ©dnoerpunft«  be«  ganjen  girpern» 
pimmel«  Scutralfenne?  ©.  281—283  unb  287  (Slnm.  38  unb  39). 

VI.  ©oppeiPcrue,  II  miau  j« je  i 1 teil  jioei  Sonnen  uui 
einen  gemeinfefcaftlidjen  ©<bn>erpnnft:  — Dpiife^e  unb  ppp* 
fließe  ©oppeiPerne  @.  289;  3apl  ©.  290—298.  — öinfavbigfeit  unb 
rerfdjiebenattige  garben;  legiere  nie^t  geige  optifeber  ®4uf$ung,  beb 
ßontrape«  ber  ßomplementar;  garben  ©.  298 — 301  unb  308—310 
(Slnm.  15—21).  — 9öed)fet  ber  .fcelligfeit  ®.  301.  — ©ieptfaebe  (3.-  bib 
Ofadje)  SBerbinbuiigeu  ©.  302.  — ©ereebnete  ©abn-ßlemente,  p«lbe 
grojie  Slren  unb  Umläufe jeit  in  3aljrrn  S.  302 — 305. 

VII  ©ebelfleefe,  ÜJiagellanif^e  SSelfen  unb  Jtoblen-- 
fdefe:  — Sluflebltdjfeit  ber  Dlebciperfe;  ob  fie  alle  ferne  unb  bid)te 
Sternhaufen  pnb?  ©.311—312  unb  367— 358  (Slnm.  25  unb  2G). — 
$iPorif<be«  ®.  313—324  unb  360—362  (Slnm.  44).  — 3affl  ber 
©ebelperfe , beren  ©Option  bepiuimt  ip,  ©.  324—326  unb  358  («um. 
35  unb  36).  — ffiertpeilung  ber  Siebet  unb  ©ternpaufetr  in  ber  ltörb.- 
lidjen  unb  (üblichen  ^immelbfppäre  @.  326;  nebcliirmere  Wäume  unb 
©iarinta  ber  ©ebrängtpeil  ©.  327—329  unb  350  (Slnm.  41).  — ®e-- 
Paltung  bet  ©ebeiperte:  fugeiförmige,  fRinguebel,  fpiralförmige  ©oppel* 
uebel,  planetarifd)e  Ultbelpernt  @.  329—335.  — ©ebeipert  (©tern» 
Raufen)  ber  Stnbromeba  ©.  181—182,  314—317  unb  362  (Slum.  46); 
Siebet  im  ©dnoerbte  be«  Drion  ©.  316—317,  335—338,  355—358, 
364  unb  36G  (Slnm.  12,  27,  (fl,  63,  67  unb  68);  groper  Dlebeipeef 
um  7j  Argfts  ©.  338—339;  ©ebelpert  im  ©(fjügeu  ©.339;  Ulebelperft 
im  ©<b>»an  unb  im  ginbfe,  ©pitaUSnebeipcd  im  uörbli^en  jagbpunbe 
®.  340.  — ®ie  beibeu  SKagellanife^en  SBolfen  ©.  341—349  unb  368 
(Slnm.  88)  — ©djwarje  gierten  ober  JJopIenfätfc  @.  349—352  unb 
369  (Slnm.  98  unb  100). 


ß.  ©oniungebict:  ©lanrten  unb  ihre  «Wonbf, 
SRing  beb  ItburfretPltepleP  unb  © cp  tvä  r me  ber 
9Reteor=2l  peroiben  <3.  371—377:, 

I.  ®ie  Sonne  al«  6 enlralförper;  — UJumerifdje  Singaben 
©.  379-381  unb  407  (Slnm.  4—6).  — ©ppPfebe  ©efd)afreul)eit  ber 
Dberpädje ; Umhüllungen  ber  bunfeln  ©onneitfugel;  ©onnenperfen, 
©onnenfarfeln  @.  381—393  unb  409—412  (Slnm.  6,  7,  9,  11,  15, 
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20  unb  21).  — Slbnabmen  be«  SageSliebt«,  von  meleben  Sie  Vlimalijfrn 
Ännbe  gebe«;  probtematifebe  ®erflnflenmgen  ®.  393  unb  413—410 
(Slum.  22).  — 3ntenfit4t  be«  Siebt«  im  Qjentruni  bet  Sonnenfebeibe 
«nb  an  ben  {Rinbetn  ©.  394—399  unb  417 — 419  (Slum.  24  unb  25). 

— ©etfetyr  jtoifeben  Siebt,  SBärme,  Slectricität  unb  B2agneti«mu« ; 
©eebeef,  9lmpbte,  gatabap  ®.  399—400.  — ©influfi  bet  Sonucnffeefeu  • 
auf  bie  Semperatut  unfere«  Suftfteife«  @.  401—405. 

II.  Die  Blatteten: 

A.  91 11  gern  eine  wergleie^enbc  Betrachtungen:  ^ 

a.  $auptptaneten: 

1)  3abl  unb  ffipoeben  bet  SntbeeJung  ©.  421—427;  Kamen, 
Blanetentage  (SBoebe)  unb  Ißlanetenjtunben  @.  467—478  (9(nm. 

13  unb  14). 

2)  Sertbeilung  bet  Planeten  in  jmei  ®tuppen  @.  427— 431. 

3)  9lbfo!ute  unb  fdjeinbate  @röfje,  ©eftaltung  ©.  431— 434. 

4)  Keibung  bet  Planeten  unb  ibte  Slbflänbe  »on  bet  ©ernte, 
fogenannte«  ®efe|s  »on  Silin«;  alter  ®laube,  baß  bie  §im» 
mel«fötper,  welche  mit  jefct  feben,  nidft  alle  »on  jebet  fleht» 
bar  waren;  bJtofelenett  S.  434 — 444  unb  477 — 484  (9lmu. 
18-34). 

5)  Blaffen  bet  Blatteten  444. 

6)  Diebtigfeit  bet  Planeten  ©.  445. 

7)  Siberifebe  Umlaufjjeit  unb  9libfenbrebung  ®.  446—448. 

8)  Steigung  bet  fßlanetenbabiien  unb  Dotation«  »9l<bfen, 
Sinffufi  auf  Älimate  ©.  448—455  unb  485  (9lnm.  42). 

9)  ©rcentricität  bet  ®tanetenbabnen  ©.  455—460. 

b.  Kebenplaneten  @.  460—463. 

B.  Specielle  Setraebtung,  Slufjäblung  bet  einjelnen  ®(a» 
neten  unb  ibt  ®erb«ltnijj  girr  Sonne  al«  deutralförper: 

Sonne  S.  488—490. 

Bl  et  cur  S.  490—492. 

®enu«:  Sleefttt  S.  492—494. 

®rbe:  numetifebe  ®erbältniffe  494—495. 

Blonb  bet  ®rbe:  liebt»  unb  loärmeetjeugenb ; afebgraue« 
Siebt  ober  Stbenliebt  im  Blonbe;  glecfett;  Statur  bet  Blonb» 
Oberfläche,  ®ebitge  unb  ebenen,  gemeffene  $öben;  b«*» 
flbenber  Sppu«  fteiäförmiget  ®efta(tung,  ®rbebuttg«-- tratet 
ebne  fettbauetnbe  ®ruplion«»®rfebeinungen,  alte  Spuren  bet 
ffleactiou  be«  3nneren  gegen  ba«  9Iettjiere  (bie  Cberflädje); 
Blangel  »cn  Sonnen»  nnb  Srbffutben,  wie  oon  Strömungen 


Digitized  by  Google 


639 


al«  fortfthaffenten  Är4fteu,  »«gm  Wange!«  eilte«  flüffigtu 
(glcment«;  walfrfthtinlithe  geognoflifdje  geigen  tiefet  ©erl)6lt» 
ttiffe  495—611  mit  539—547  (Slnm.  21—52). 

3D.it«:  Slbplattung,  Oberfläe^en - Slnfeften , »eränbtrt  burd) 
teil  ffiedjfel  tet  3abrc«,(titen , S.  511 — 513. 

Sie  kleinen  ©laneten  S.  514—518. 

3upiter:  Dtotation«$eit,  gierten  unt  Streifen  ®.  518— 521; 

Satelliten  te«  Jupiter  ®.  521—523. 

Saturn:  Streifen,  Dünge,  emntrifdje  Sage  S.  623—527; 

Satelliten  te«  Saturn  S.  528—629. 

Uranu«  S.  529—530; 

Satelliten  te«  Uranu«  S.  631 — 532. 

91  et  tun:  Gntbetfimg  unt  (Slemente  S.  532—534  unt  554 
(Sinnt.  96) ; 

Satelliten  te«  9tcptun  S.  634—535. 

III.  Sit  Gomettn:  — bei  ter  fltittflen  Waffe  ungeheure  Dtäitine 
an«füHent;  Oeflaltung,  ©trieben  te«  Umlauf«,  Steilung;  Slemente  ter 
inneren  Soitteten  ®.  557—574  unt  576 — 585  (Slnm.  5,  10,  12,  14, 
23,  25,  28,  31,  33  unt  34). 

IV.  Ser  Dling  te«  Xbi'tft'i*Ii<ht'*:  — $iflctifd)e«.  — 
Ontcrnüttenj  jwitfath:  flüntlitJjc  unt  fäfftlithe?  — 3u  unterfd)tittn, 
wa«  tem  lc«mift^en  Sithlptoctffe  felbfi  im  Dünge  te«  Il)ierfrei«lid>te« 
angel)ör»,  wa«  ter  »eranterli^en  Surdffidjtigfeit  ter  8ltmofpf|4re.  — 
Ußi^tigfeit  einet  langen  Düilje  cottefponbitenber  ©eebathtungen  unter 
ten  Iroptit  in  »erfthiebtnen  Rolfen  über  tem  ©leere  bi«  neun;  unt 
jwölftaufenb  gufi.  — ®tgenf$ein  wie  beim  Untergang  ter  Sonne.  — 

..  ©ergleid)  in  berfelben  9Iaebt  mit  beflimmten  teilen  bet  SHildjfirajjt.  — 
Ob  ter  Düng  te«  3obiacallidjte«  mit  ter  Gbene  te«  Sonnen«Slequatot« 
jufammenfällt.  S.  587 — 591. 

V.  Sternfthnuppen,  geuetfugeln,  Weteorfleine : — 
Sleltefle  $rouoIogif$  fft^er  befiimmte  Slerolithenfälle,  unt  Sinflufj, 
melden  ter  Steinfall  ju  Diego«  ©otamoi  unt  tie  feämifthe  Stflärung 
teffelbeu  auf  tie  ffieltanfl<httn  te«  Slnaragora«  unt  Siogene«  «on  Dipol« 
lonia  (au«  ter  neueren  ionif$en  S$u(e)  au«geübt  haben;  Untfthwung, 
weither  ter  Stärfe  te«  galle«  entgegenwirft  (Gentrifugalfraft  unt  ®ra« 
oitation);  S.  592 — 598  unt  618—619  (Slnm.  5 — 9).  — ©tonte« 
trifte  unt  phpfifdje  ©erljältiiiffe  ter  ©letort,  bei  fporabifthen  unt 
periobifdjen  Weteorf41Ien ; Dlatiation  ter  Sternfthnuppen,  be. 
fiimmte  9lu«gang«punfte;  SRitteljahl  btt  fporabifthen  unb  perioti» 
fthett  Sternfthnuppen  in  einer  Stunte  nadj  Serfthiebenhtit  berWonate; 
S.  598—604  nnb  620 — 621  (Slnm.  13 — 19).  — Stuftet  bem  Strom 


Digitized  by  Google 


640 


be«  peil.  Üaurentiu«  unb  bem,  je&t  f<b»äebeven  91o»embn=¥§äni3mtn 
jtnb  noef)  4 bi«  5 anbete  periobifcf)  tm  3af)t  luitbetftfjvtube  ©teuu 
febnuppenfälle  al«  fe^t  erfanut  luotbtn  @.  604—606  unb 

621—622  (Slnni.  20  unb  21).  — $öb«  unb  Oefdjtoinbigfeit  bet  SReteore 
®.  606.  — SPfibfifö«  äBerljältniffe , gärbutig  unb  @<b»eife,  ©erbten-- 
nung«s5Prccefj,  ©rejie;  ©eifpiele  btt  öntjünbung  Pon  ©ebäuben ; 
®.  606—610.  — ÜReteorfleiue;  aiirolitbenfälle  bei  feilerem  Fimmel  ober 
nad)  (Sntfie^ung  eined  fleinen  bunfelen  9Seteorge»ölf«  ®.  610—612 
unb  622—623  («nrn.  25  unb  20).  — ©roblematifdje  Jpäufigfeit  ber 
Stuufdjnuppen  j»ifd)eit  SRilternadft  unb  ben  frühen  äßcrgenfiunben 
(jlünbliibe  ©aviation)  ®.  612.  — (S^emtfe^e  ©erljältniffe  ber  aerolitljen ; 
Sinologie  mit  ben  ®emengtljeilen  tellurife^er  @ebirg«arten  @.  612—617 
unb  624. 

@d)lufjtt>otte:  — ©üefblitf  auf  ba«  Srjitebte.  — ©efebtänfung 
na<b  ber  Statur  bet  Sonipojition  einer  p^pfifeben  38eltbefd)rtibung.  — 
üDarfleliung  t^atfä^li^er  Seäieljungen  bet  SBeltförper  gegen  einanber.  — 
.Repler’«  ©cfe^e  planetarif^er  ©eaegutig.  — Sinfaebbeit  ber  uranolegi* 
fcfien  Probleme  im  ©egenfafc  ju  ben  teüurifd^en , »egen  auifdfluffe« 
bet  SBirfungen,  Weilte  au«  @toff»erfdjiebenf)eit  unb  ®toffwedjft[  ent= 
fltljen.  — ®lemente  ber  Stabilität  be«  ©lanetenfbflein«.  ®.  625 — 630. 

3nbalt«5Ueberfiebt  ®.  631—640. 

©eridjtigungen  unb  Sufäfce  @.  641—644. 

SDrudfebler  ©.  645. 
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e.  45  3-  13. 

Seitbeul  biefe  Stelle  be8  ffo8mo8,  in  meldjer  „ein  mit  Sicher* 
heit  ftd)  offenbarenber  Ginfluß  ber  SonnenfteUung  auf  ben  CErb» 
magneti8mu8"  bejtoeifelt  fcirb,  gebrtnft  mürben  ift,  haben  bie  neuen 
unb  trefflichen  Arbeiten  beit  garabap  einen  fetten  (Einfluß  er= 
miefen.  fange  Stegen  magnctifcher  Seebad)  tungen  in  entgegen* 
gefegten  £)einifphärcn  (j.  3?.  Tereiito  in  Ganaba  unb  gebart» 
tomn  auf  San  Kiemen?  fanb)  jeigen,  baß  ber  Grbmagueti8mu8 
einer  jährlichen  Sariation  unterliegt,  metche  bon  ber  relativen 
Stellung  ber  Senne  unb  Crrbe  abhängt. 

©.  73  3-  12. 

Tie  fcnberbarc  Grfd)cinung  be8  SternfAmanfcnb  ift  ganj 
neuerlich  (20  3an.  1851)  WbenbS  jrcifcheu  7 unb  8 Uhr  am 
Sirius,  ber  nahe  am  fporijent  ftanb,  and)  in  Trier  ben  feljt 
glaubmürbigen  3tugen  becbaditet  morben.  S.  ben  33rief  be8  Ober 
lefjrerS  ber  3J< atbentatif  .jperrn  j)le  fd)  in  Sahn’ 8 Unterhai* 
tungen  für  Sreunbe  ber  Sljtronomie. 

©.  170  3-  21  unb  ©.  205  ?lmn.  50. 

Ter  Sfunfch,  melchen  ich  lebhaft  geäußert,  ber  bifterifdjen 
Gpcdie,  in  h>eld)e  ba8  33erf<hminben  ber  Stöthe  bc8  Sirius 
fällt,  mit  mehr  Sicherheit  auf  bie  Spur  ju  fommen,  iß  tljeitmeife 
burd)  beit  rühmlichen  gleiß  eine8  jungen  ©eiehrten,  ber  eine  treff- 
liehe  Sbenntniß  orientalifchcr  Sprachen  mit  ausgezeichnetem  mathe* 
matifchen  SBiffen  Kerbinbet,  Dr.  Sßopefe,  erfüllt  merben.  Ter 
Heber f eßer  unb  Gommentater  ber  «nichtigen  311  g c b r a be8  Omar 
'.1  » bumbi'ltt  Sdmtl  III  4t 
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»1 ! h a ^ h o m i frf?reibt  mir  (au«  ^ari« , im  Sluguft  1861):  „3<h 
habe  in  33ejug  auf  3^re  im  aftronomifchen  SSanbe  be«  foSrno« 
enthaltene  Sfoffotberung  bie  4 hi«  teftnblid?en  SWanufcripte  bet 
Uranograhhie  beö  Slbburrahman  Sll»©fufi  nacbgefchen;  unb  ge= 
funben,  baß  barin  « Bootis,  « Tauri,  « Scorpii  unb  a Orionis 
fämmtlich  auSbriidlich  roth  genannt  Werben , ©iriu«  bagegen 
nicht.  SBielmehr  lautet  bie  auf  biefen  bezügliche  ©teile  in  allen  4 
fDtanufcripten  iibercinftimmenb  fo:  „ber  erfte  unter  ben  ©ternen 
beffelben  (be«  ©roßen  £mnbe«)  ift  ber  große,  glänzenbe  an  feinem 
UKunbe,  welcher  auf  bem  Slftrolabium  berzeichnet  ift  unb  Al -je-' 
maanijah  genannt  wirb.""  — SBirb  aus  biefer  Unterfmhung  unb 
au«  bem,  wa«  id;  au«  Sllfragani  angeführt,  nicht  wahrfdjeinlid), 
baß  ber  ftarbenwedjfel  zwifdjen  poleraäu«  unb  bie  Straber  fällt? 

<5.  277  3-  27. 

3n  bet  gebrängten  Darlegung  ber  SDtethebe,  burch  bie  @e-- 
fdjwinbigteit  be«  Sicht«  bie  ^aratlaje  bon  Dcppetfternen  zu  finben, 
füllte  e«  hei§en : Die  Seit,  welche  z»i|<hc»  be»  3eitpunften  Der* 
fließt,  wo  ber  planetarifdje  Stebenftern  ber  Erbe  am  näd)ften  ift 
unb  wo  er  ihr  am  femftcn  fte^t,  ift  immer  länger,  wenn  er  Don 
ber  größten  Stähe  zur  größten  Entfernung  übergeht:  al«  bie  um* 
gelehrte,  wenn  er  au«  ber  größten  Entfernung  z«r  größten  Stahe 
Zuriicffehrt. 

6.  305  3-  1. 

3u  ber  fvaaijöfifcfieii  llebetfepung  be«  aftronomifdjen  Söanbe« 
be«  J?o«mo«,  Welche  zu  meiner  greube  wieber  £>err  $.  gape  über* 
nommen,  hat  biefer  gelehrte  Slftronom  bie  Slbtheilung  Don  ben 
Doppel fteracu  fehr  bereichert.  3 cp  h“tte  mit  Unrecht  bie  widjtigen 
Arbeiten  be«  £>ernt  jf)oon  SSiflarceau,  welche  fchon  im  Saufe 
be«  3ahrc«  1849  in  bem  3nftitute  Derlefen  waren,  z»  benufcen 
terföumt  (f.  Connaissance  des  temps  pour  l’an  1852 
p,  3 — 128 ).  3<h  entlehne  hier  au«  einer  Dabelle  ber  5öahn*Elemente 
Don  8 Doppelfternen  be«  £>errn  gape  bie  4 elften  ©terne,  welche 
er  für  bie  am  fidjerjlen  berechneten  hält: 
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39af}n<@lemcnte  »on  Doppelfterncti. 


Siam«  uni  (Srilr 
Kr 

XcntlSttnt 

JjnIK 

grcS« 

Slrt 

Brrrn. 

trldtat 

llmlaufejttt 

tu 

3al)tcn 

9iamen 

ber 

i8erc($nei 

£ Ursac  ma- 
joris 

(4.unb5.®r.) 

3", 857 
3,278 
2,295 
2,439 

0,4164 

0,3777 

0,4037 

0,4315 

58,262 

60,720 

61,300 

61,576 

©aoarp  1830  j 

3.  jäcrf<bfl  1849  ! 

9Ääbler  1847 

g).  DiBarceau  1848 

p Opbiucbi 
(4.unb6.  ®r.) 

4“, 328 
4,966 

0,4300 

0,4445 

73,862 

92,338 

Sncfe  1832 

9).  aiillarceau  1849 

4,8.. 

0,4781 

92,... 

Wähler  1849 

£ Herculis 

r,208 

0,4320 

30,22 

Wähler  1847 

(3  n.6,5.@r.) 

1,254 

0,4482 

36,357 

g).  53iUarceau  1847 

! ij  Coronae 

0",902 

0,2891 

42,50 

Wähler  1847 

1,012 

0,4744 

42,501 

g).  IBillarceau  1847 

(5,5.u.6.®r.) 

1,111 

0,4695 

66,257 

Derfelbe,  2le2öfmi8 

DaS  Problem  Per  UmlaufGjeit  von  <,■  Coronae  giebt  jmei  ©c(u- 
tienen:  t'cn  42,5  unb  C6,3  üafytcn;  aber  bic  neueften  23eobad)= 
tungen  bon  Otto  ® teure  geben  bent  jmeiten  9?efu(tat  ben  ©orjug. 
jperr  9)eon  SJiHarceau  futbet  für  bie  ßalbe  große  31  je,  Cr  jee  n> 
tricität  imb  UmtaufSjeit  in  Sauren: 

y Virginis  3", 446  0,8699  153,787 

£ Cancri  0“,934  0,3662  58,590 

' a Centauri  12",128  0,7187  78,486 

Die  33ebetfung  eine®  gijftern«  burd)  einen  anberen,  toetd;e 
£ Herculis  bargebeten  l>at,  ^abe  id)  (©.  302 j fdjeinbar  genannt. 
,£>err  3ape  geigt , baß  fic  eine  fjofge  ber  facticen  Durdjmeffer  ber 
Sterne  (SoSntod  Söb.  III.  S.  67  unb  167)  in  unferen  gern* 
röhren  ift.  — Die  ißarallaje  »cn  1830  ©roombribge,  roeldfe  id) 
S.  275  bicfcS  SanbeS  0",226  angegeben,  ift  gefunben  »on  Sdjlüter 
unb  äöidjmann  0",182 ; reit  Otto  S trübe  jn  0",034. 
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®.  514  3.  18. 

SU«  ber  3>rucf  bc«  3lbfd;nitte«  bon  ben  flleinen  Planeten  fchon 
geenbigt  war,  ift  un«  erft  im  norblidjen  ÜDcutf^lanbe  bie  ftunbe 
ton  ber  (Sntbecfung  eine«  fnnfj ernten  Keinen  Planeten  (Suno* 
mia)  gefommen.  (Sr  ijt  Wieberum  bon  $errn  be  ®a«pari«  unb 
jwar  am  19  3uli  1851  entbecft  worben.  $ie  Elemente  ber  Suno« 
mia,  beregnet  bon  @.  SWümfcr,  finb: 


(Spoche  ber  mittl.  Sänge 

1851  Dct.  1,0  m.  ©reenW.  *^eit 

mittl.  Sänge 

321°26'29" 

Sänge  be«  ^eritjet« 

27  35  38 

Sänge  be«  aufft.  Ihtoten« 

293  52  55 

Neigung 

11  43  43 

(Sycentricität 

0,188402 

halbe  große  Slye 

2,64758 

mittl.  täglicbe  ^Bewegung 

823,630 

UmlaufSjeit 

1574  Jage. 

®.  531  3.  16. 

Stach  einer  freunbfcfiaftlicf;cir  9)iittheilung  ben  ©ir  3ol;n 
l£>erfdjcl  (8  Stob.  1851)  ^at  §err  ifaffell  am  24  , 28,  30  Oct. 
unb  2 Stob.  be«  borgenannten  3al;re«  jwei  Uranu««  Satelliten  beut« 
lid)  beobachtet,  bie  bem  £>auptplaneten  noch  näher  ju  liegen  fchehten 
al«  ber  erfte  Satellit  bon  ©ir  Söiöiam  $erfdjel,  welchem  biefer 
eine  Umlanf«jeit  bon  ungefäl;r  5 lagen  unb  21  ©tunben  jujehreibt, 
welcher  aber  nirf;t  erfannt  würbe.  3>ie  Um(auf«jeiten  ber  beiben 
jeht  bon  SaffeH  gefehenen  UranuStrabantcn  waren  nahe  an  4 unb 
2‘/j  £age. 
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• 2 3-  1 lif*  »ierten  flatt  lebten 

• 13  3-  2Q  lie«  Seweger  flatt  ©etccgen 
. 27  3.  22  lieg  4M  flatt  405 
i.  ÖS  3-  22  lif«  322  flatt  393 

• 61  3-  2 lie«  «rifttfllu«  flatt  «riftillu* 

• 21  3-  2 fit*:  erft  LU  V\  bann  115  Saffini  14!  1QÜ 
. 513  3.  2 lie«  41903  flatt  41994 

. 128  3.  3 li«  1252  flatt  1483 
119  3-.2Ü  lie«  <j  flatt  5t 
181  3-  28  finb  9!  o r b > itnb  ©flbf'ol  »errr>«^felt 
212  3-  22  lif«  MI!  flatt  223 


26Ü  3-  30  lif«  -jf  E flatt  £ 


26U  3-  32  fit«  E flatt  E 


. 223  3-  18  lif«  Eyrae  flatt  L l.yrae 
. 3D2  3-  25  fit«:  SRtffimgen  imb  Seretfimmgeu 
.326  3.  20  lit«  8 flau  5 

321  3.  18  lif«  5 flatt  4 * * 

. 322  3-  12  lif® : fit  ®ict> . ®nwfen  unb  b'Slrrefl  • 

, 322  3-  2Q  lie«  1851  flatt  1846 

455  3-  22  ttacty  (Sgerta  fefee  Sefla 

456  3.  18  lie«  füv  'Jieblim : 0,00871946 

456  3-  26  lie«  Slliblicttat  flatt  Cfltipfität 
. 458  3-  5 lie«  liövblidfeu  flatt  fiiblitfien 
459  3-  lü  fnl'flituive  inan  für  SKerfitr,  Senn«  unb  SDlar« : 
1,911;  0,431 

. 46Q  3-  12  lie«  Trabanten  flatt  Kleinen  Planeten 
. 462  3-  23  lie«  bet  3te  flatt  bei  4te 
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